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vj^erin <Sdt)rifxm tdtlelfdltig abge^anbelt/ tDaj^wnb bk 
()0§ere ©eobafte/ ol)« bic SHJiffcnTdiaff; bie §iguc 
Iinb'®r60e bee Srbe ju beftimmcn/: g^roge 
9leicf)e berfelben gcograpj^ifd^ aufjune^meti/ 
ttnb t;on i^hett (El^arten ju enttDcrfett^ bialljet 
tintet utt{$ X>eutfc^ert/ meined SB{fTen0/ tiirgcnbs in t^# 
rem gan^en Umfange in einem ^anbbud^e bearbcUet/ 
ober Mrgetragen worben fjl! -^ 

©lefe im 8ac[)e ber ^o^errt auijeivanbf en trigone* 
metric unfer unc nod; bejlel^enbe iucfe au^jufuden/ t)er# 
bunben mit ben (^eoretifd[)cn £ennrni(Ien/ nnb prarti# 
ftfjeh 95or%IIen unb9Wa)E:imen/ ble Id) mit ale ]Riin|l# 
ler/ unb inebifonbere (d$ t>iel)d^riger ^rartifer in biefem 
Sad^e erworbert unb eigen gemad)r l^abe / Deranlajjf en 
m{d[) / biefe ^ol^ere ® eobdfie 5U bearbelten / urn in ber# 
felben ben^ngenieurtf/ ^berianbmeffern mi fdmmrlid) 
iibrlge«/ bfe (id[f mlt gecgtapl^ifcOen 9Bc(fungen na.^ 
if^rem ^emf abjugeben l^aben ^ ober aud) nur in ber^ 
felben fic^ informiren n^oOen^ ein J^?anbbti4; ^u uberlk^ 
fern / aM melc&en fte ben Umfang unb bie 2iMd>Ttjiteit 
i^e0 Sefe^clfec^freife^ nidi^t nur erfennen/ fonbini aud) 
in biefem burdb Ttuejful^rimg ber l^ler <mf ijeftcUfeu ic^rcn^ - 
58orrf}eifen unb aWafrimen fid; perfectionlrert tcHtnctt^ 
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^cn hiefem ©efid^tdpuoct Utta^Mf fonnfe id^ hoit 
^er in biefem ^aabbud;e bfe iel^ren tec clementarett 
@eobdfte gan) ttbergel^en; n>dd[K fold^e ^nbMbuen an 
wrtb fur ftd) fdjon wiffcn milffen/ We ft4> mit geDgrap^^t^ 
fd[)en fWeffungen abgeben — id[> fonnte be6n>egen beii 
58or(rag fogleid; mit ber S^onff ruction jener ^uttbamen# 
tatfctmein beginncn ^ auf n)eI4)en bad meifle bed in 
ber Sofge tjorjutragenben berul^et 

Sa ferner l^eutjutage be^ grcpen gecgropl^ifc^eti 
!SlefTungen !3nf!rumente angen^anbf tverben/ biean®e# 
fiauigfeit jene m\t ubertrefcn/ beren roan ftc^ fonfi (U 
biefem iSel^uf bebiepte/ fo^fam ed mir iUAd4)f{ barauf an/ 
biefe iOle^n^erf^euge anoC^tifcf) 51; betrac^ten/ unb bett 
@rab i^rer '^\x'ott\a^\^U\t fomol^I/ aid i^re ^rufung/ 
nacf^ eigenen 2(nftcl^ten (u beurrl^eilen/ unb anjuieigcn! 
S)iefe ^nj^fun^^^t^ tt^'^) oOcn i^ren ^eflanbtl^eilen 5er# 
legt in iKttpfer abjubilbeu/ l^iett ic^ librigettd nidf^r fut 
rdt^(i4); Weil jene./ bie (tcf) berfclben bebienen/ fie cm 
unb fur fid^ f ennen / unb burc() Uebung gebraudE^en (ert 
nen milffen ; unb auperbem aud^ ber ^reid biefed 
^anbbuct;ed baburc(^ betrdc^tlic^ i^ittt erl^6l|}et .n>i;rbeti. 
tnufTem 

^i) begnugfe mid^ bedwegen/ biefe 3«P«^wente 
ttur nadb il^ren n)efentnc()en @tucfen ^ fciijir^n; 
iinb ii^aiu babe^ iundct^fi I'ene in 2(fpec(/.bie in bem 
iaborotorio ber %rren U^fc^neiber/ SKe{(|)enba^ 
unb Uebl^err aOl^ier in einer ^oQfommen^eit ber# 
ferriger werbVU/ weld^er felbjl bie 3n(lrumen(e bet 

«oriugI{t(;(len enghfct^en Sm^Ut nact;fie^en muffen; 
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ttfdl fie <tuf elitet ton iem'&inidl®dxnmat^ S)ttu 
von 9leicf>enbac^ erfunt)enen^^eifma|cf)ihc eitt# 
get^eilt morbett/ ble aOe ubrfgett on ©ettauigfeir uber# 

trift/ unb betft^egen blefeti 3^(^>^^^^^^» !^^^ ^^f<^^ ^" 
gatt} Sutop^ t)erf(||afft f^at. SDer 6erti(}mfe ^rftnbet 
IDirb tie in jenem Uboratorio gefertigte 2(Pl^t^u^^"^^ 
feiner 2^lt felbft befonnt mAc()en ; tvesn^egen icb b^mt 
felben f^itt nlii}t vorgteifen / upb mid) mit eincr Iinea# 
ren @c{}5e bcrfelben begnugen tooUU. 

9}ad[)bem id^ nun batf fuc bet} @eograp^en not^^ 
toenbige ilbet ^infelmeffet in $• 4— lo* crmogen (}abe^ 
ieige id!) bie nacf) Umjidnben erfotber(td£)e Olebuaiopen 
^er mtt fold^en unb anbem 3»fl<^untent^n gemeffenen 
SSBinfel ; unb fdE^alte nunf ba9 notl^ige uber pol^gono^ 
tnetdfd^e SReffungen ek/ in SSerbinbung mit onaipti^ 

» 

f4)en SSerracl^rungcn ubcc ben @rab bee B^^^i^I^fH^S^^^^ 
^9 SJleffung unb 3^^^d geraber iinien auf bent ^elbe 
urib auf bent papier ; el^e ic^ auf bie 9ne|fung einer 
geobdtifc^en unb alironcmifc^en S3aft0 mit bent mit il^r 
connejren frfbfl uberge^e* ' . 

Sflac^ i8oranfd[)icfung aUet beffeu/ fd^treite ic^ in 
§.iu nun fur bie geograp^lfdf^e^iufnal^me eined @taatefi 
felbfl t)or I 3c& frtginne biefe iSetrac^tungen mit bee 7luf# 
ita^me eine^ Heinen ^taaMj bee afo fojc^ee nac^ t>ee# 
f4)iebenen SBteffung^met^oben oufgencmmen unb c^u 
tixt werben fann; unb nel^me t>on biefem ben itebergang 
..4iuf bie nod^ teigonometeifd^igee^blinid^te 2lafnal^# 
nte bee SatajleaWCl&arte/ fo xoit ber topogeap^if*en ^ 
iinb geogeat)l^{fc&en C(;aete. einett &tMUff ubergaupt; 
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jR^nlgl. 35alcrifcl)en 9Mcnare^te bejte^e '5 ol^ne jelM)c|) Dct 
jRottigl ©tcuer # Siitafier^QE^mmlfjbtt in fccm tjorgrdfen 
5u wdllm/ wagJ uon Wefec ©telle felbji bera ?)ubllfum 
fciner ^dt -itiifgetl^eilt tt>ert)en foB. 

2(n tlefe fdjHepen |idl) In §• if. tie ic^ren uber We 
frlgcnomctdfcb^fp^arlfc^e 2lufna^me elhes gjrogert 
©taate£!, unb feinr r ^^artfrung mit fcem bamit connejren^ 
itnmittclbat on; bi6 ftc^ mit biefembie er(!e 2tbt(}et(ung 
blefet l^o^ern ©eobdfte mit ben Detfc^iebcnen 5lrtett 
^l^arren ^ 9fleft<. ju 5eld)nen enbet 

Olad) meinem mir Mrllegenb^n .^law/ tDlrb b!e (!tt# 
b'ere 2lbr^eilun(i berfelben mit 95etrad)tuhgen uber bo0 
^aupt^'Problcttiber^o^ertt matl[iematif4^en ®eogropl^ie/ 
iicmlid'f uber ble ^ejlimiuung ber *^tgur unb ©ro^e un^ 
ferer (Elbe beginnetfi; n^eldl^en bieie^ren uber We per# 
fpecriinfd}en iproiecticmen / unb uber trigonometr{fcI)e 
unb barometrifc^e ^obenmeffungen folgen werben*; in* 
bem ba0,®an5e mit ben aflronomifd)en £lperaticnett 
unb^alcul be6 ©eograpj^eu/ ml^t berfelbe fur ble 
. fpbarifd)e 2lufnal^me eine0@taafe0 5U mac(;en MRb-a.U£l# 
5ufub^*^n^at/ enben tvirb* ^iefe jn^eitci 2(bt^eilung 
ber l^obern ©eobdjte wlrb ber erjiern unmlttelbar f^# 
gen/ fo n)ie biefe bed ^eifaOd be( iRenner getDurbiget 

:rben foBte. ' , • 

i)}liin(t^enA ben i«3auuar iSi6« 
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bet €tt)e. • ^ • 

IRdwibjerg. b,ei>. ® *ras .1^15*; ®' ^3. taiifgegeUr babe, '^ 
,f>ilbeie • fi* t>0terfl' bet MfWtne. ig^fiT; >tHif?rer. (£tbe> tit 
-gotm eined tcreguldren fugelarligen S)at.ten^, iiber 
ti>«(cben» ftcb nod^ge^^b^ ba^Urgefiein mit feinen @e# 
birgeti, uttb be|t..4^J0^ni^&teiti« tinb (Erbortett fe$tett, 
.berett SSerrkfung^ nad^^er SBaffer ^ au^filate , unb aiif 
blefe Tfrt bie Uroceane bjlbet. 

S)a^ @an)e gemattn unfer fQld}en Umffdnben bte 
gom einej^ abgeplatteten £or)>et^/ bet ftcb in fetnem 
€ontinenc$ nac^ alien ®eiten abgerunbee netgte, unb bon 
tec fpOdtoibifd)enSom'um.fo m^^r abttid), (e me^rfdn 
fefte^ £anb ftc^ bd unb bott noc^ me^t a(8 artbetn)dtt^ 
er^pb. ^ 

« ^ieret S>atten moc^fe nun, tDa^renb et in Teinen 
foUben Snellen -^ac?) unb na* etfiattte^ bie Sdge fei« ^ 
ite^ @c^ns>etpunct6 mannic^faltig ged^nbett, unb batutc^ 
in feinet £age Sc^wanfungen etittten ^aben, n^elc^e 



b\tt^ tui mhetflie^en feinetr @etoif(et mati^erUo tXt^ 
Dolutionen Deranlagtett : er mugte auf jebett ^aO eine 
augerottentlict)e @4)n>an{un9 in fenet ^eriobe etUtteti 
^aben, (n mdc^et er feinen fbe^leittt, unfern 3Ronb, 
arrt)}irte , burcb. beffen ^Cntie^una feine 7[fc tine Sage 
erbielt, n>ornacb bje Itt^ceone yau^^i^en bie^erisen !Ber<'' 
tiefuhgen ober Seeten dberfltegen mugten* 

& riffen bte ^terau^ ent({anbcnen augerorbentlicbe 
@ttdtnun^en ba^ fefle £ant in" bet 9lt€^tung t>on Siorbeti 
nac^?6|beit* |)mbttrc^r titib btlbetetv^e ^dlbu^|^ti|Vte^ 
Orients, tud^mtb fie ben ^otMitrAl^ be^ ilbrigen l^^etl^ 
ber filblicben @p^ve innbtKirtair unb-ilber bem emtnen^ 
ten ZW be(felben bitrcft^ b.a^ atifge^ j^e ^rbret^ unfern 
fiinften &bt$eil bilbeten. -^ -"^ v ^ : - 

60 lange nun. btefe 6tt4mungen anbauerten^ bnn^ 
te unfere (Stidfc feine fe^e ^age ' et^Iten ; fie 4nber^ 
biefelbe fo lange/ W^ bie ®ett4ffet' ber Oceane tinter 
fic^ ein conrtnutr(ic(>e« ^cfet^ burc^gertfen unt) ^ejrg^^^ 
flettt fatten/ in »el*em'bt^-ju einem anbern grelgirtg 
bieferTIrt unfere OceaneunbSReettun re r bem Heqttn^ 
tor, fid) tt>e*felfettf^ -iHWfi^tf h^bioiiaiifif) 
brd^ten, unb fie fo t^en Mf*eh ®lf t(<(9e»irt>teju# 
fianb umer ft* ^ergejleat fatten. 

a. ©tefer ©arren ^atte nun tole jehet anbere rnfue^ 
raltfcfee ^jfrpeir aUe unb jebeSrdfte iiberfc^ujTfig ober Da# 
cant, toeldjt feine fefle unb fldffige ©eoffe, t>on i^ren 
ttatdrlicfjen ^rdften, mc?)t auf t^re So(>(!ren^ Derivenben ' 
fonnJen:.er 4ugert burc§ bie "iotalitdt biefer ^rdfte eine 
SBaflen*7fniie^Utt9 nad) atteii ©citen Cmeine gofmo* 
gonie @. 5^0 unb flrebt bur* biefelbe, fol*e SStpep, 
bie in bie SBtrfungcTmeite feiner Tfniie^ung fommen, ft* 
anjund^ern / ba^ i(i> er confittuirt bur* biefelbe bie@er 
fege ber@raoKation aber fi*. unb berXrtractiVn 

^ tn 



ih QtSSetnUbfiSnim; t»i^t<nt>\eiit fctttM 55?|!attl)t^etle 
<raf fewer X>l>erfl4*c bwfe Jttiiie^uttg flUi^jeitta nat^ 
fltt«n ©eitetf ittgert. . • t - .■ . 

b. ©urcft bie SKajfeti^Ttniiije^uttg unfcm Scbe tu 
^ilf ba&er jeber auf ibc befinblicS)^ SC^pet feint ® c^«>er# 
Iraft, tt>%enb kiefer *ie ©dfiwuu^fraft ^eicbsettig 
entge^yti njirfet; bi'e cc buirc?) bic 7tjenbett>e^uh<i ber gr^ 
W; tta*"f<?tticm ndcb(Ien Jbfianb t)on ber :a/:e (dbfl er# 
|5ltr A ITnft bttrcb ben Uebeifdjug ber erffcrn ubet legr 
tere, in ber dltcbttt^na' tiad) bem gertretrifcbaftn* 
j^n ^cbn^erpunct beJ ^atrjen in emer eecunbe 
Aim ,fo tiefer, ober fe^fle .gc^ttt|efe fiir bif'/crfle 3exU 
fectinbe tft urn S^itS%etf}e genn^cr feine @cbn)ungf 
frafe nacb fein^m .TCjbfianb pon ber (g^rbajce^ an , unb fi|r 
Jc^^,if{, unb ie t^^r in iener Siic^tung ftcb in^nfeup 
iErbe S^eile me^r alcl anbern>drt^ beftnben, burc() 
beren fpecielte Tfnjie^ung et affictrt mirb^ 

9Bo alfO'itt ber €cbe i^c eifertierM^rn fid^ in bte 
itber i^m Uegenbe ©teinmaffe meiterai^. anbertioart^ 
ficb |>erauff(t)ieben fonnte ; ober n>o eine bid)tere (£ri# 
,ober Steinmajfe^ pber bie nemlicbe@tetnmaifi^[ felbfl, ft(^ 
bic^ter ai£l anbermdrt^ fe§te ; in biefer ©eg^nb fdat je^ 
Jber S^rper in ber, trfien @ecunbe tiefer ai^ ahbertodrt^ 
«ttt bem nemltc()en ^aiaUel unb Tfbffatib pon ber Tfre; 
cr fdOt urn fo liefer bufcb feine locale ^cbtbere, fV 
grj§er, bicbter unb ndt)er«beo ber ^Oberftdtbe folc^e 
©in^e finb.^ ' ^ 

Sben fo dugern auc^> ber (Erfal^runs {ufolge, emi^ 
nente, ^ber ilber bie £)berfl4cbe te^ ^onxtneti^ ^erooP 
ragenbe S)in9e> j.(£. ©ebirgei einjelne Serge, tiiit Dem 
©amen.jiJJ* l^re fpecieUc SRafien-an^ie^unggleicbstitia 
nad^ aBen ©eicen; f« lenf en. ba6 Jiotb ^oafctner 
6c^n>erltnie urn fo (Wrfer ab, je gr^fier U;rc ?rn* 

31 a Jtc^ung 
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gWcft mu ter SBajf^n*2ii!itel)«09 bee ©awjen'if!. 

Siutt i(l ber qj e n b e I f c() » u n ft tait her g^^Btiefe 
b^r S?i!rpet im^^ Ott^, unb mit tl)irejr ^jftwunc^fraft 
tn ni^fier SSejttrf)un9 ; mit^tn in bent nemhcben $a# 
roIItM unb ftleidjem 3fb(i(inb Don bet ^rb/tje t>etj^ietten ; 
Unb bte Svicbtuna besl fotj^e^ ifl nic^t nujr mtt fe.tnet.ro# 
calen €c^n[>ere, ;fqnbern duc^ t>ott ber @eite.n«^ni;iw 
l&unfl ifiipd)j)atrer ^Serge, unb unteri^btfdlj^ ^ape^ j^^ 
ttnter Xag bePnbltcft^ grjmairen ab()di]f9ifl._,; . \,/. 

c. j^atten bte Ocwite be^€rbe (!*' etwttol tW iHJMl 

. ^ ^^t)bro|!anfd'm ®letd>flen>ic^0jafaiib (^cfe6t•; 'iri^ n^*'?m 

' fie fid) untct b(?ra- TfecmateV gtr^cfeff-irf btfirfen/ft) 

titugtea fti^ ftd) in feiner gone Wnr fo feS^r auffoglbeti;^ 

ie ^irffietk bie Scbwungftoft nndy bent flr^gern J^crlt 

. ttiefiVr be^ ?fequotorg; in Serqlelcf) mif beA 4b1rfgSk 

^olbmeffern fetnet ^atallelen if! ; ba^ iff i- Me fiBljIfeW 

ffi'ene ber £>ceaiie, ober t()p ^utfa^, muigte it<<^ ifb^e^ 

plotter formeti. • i ' . 

©abep. war ferner bie fpecielle 5orm ber5Pajfer# 

ebene in' jeber ^albf«(iel nocft t)on,bem Staum oberbetb 

©ecfen a^^dn'^ici, ttjeltbe^ bag feaffer 'tt)fet Cctcmt 

iinb SReere, nac^' bem berfelben Derbltebenen SonttnehiJ 

ober fepen Jianbe, filr fidj einnei^mtn * fonnte : e^ forfrt/ 

te fic^ nac(?.bemfelben bte SBajferebene in jener J^albtn* 

'gervUm fo abgeplatfeter, je tir4r Dtoum fein SSfrfen in 

xSSergleid) mit bem Secfen ber anbern JpaU^fugel in frc^ 

fagte: eg mugte ft* bag 5Baffer ber anbem^^alfefugel 

,^ nm fo mebr an ibrem ?>ole anfd)»ellen, mit()in tlS>re 

J 2Bafferebene unt fo ablangie'r fid) jie^en, fe fleiner ber 

JKautn feinetj confinuirlid)en ?ecfeng tt>eqen btr'TTitebe^^ 

nuns f^inee fef{en ^anbeg auefaKen fonnte* 
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tSeo ttttfetet ^tt>t'm\)ilt hit iibMe ^albtu^el 6eo 
ttHtem meftt aBaflfier «nb iDentger fefie^' I'anb: alette- 
n6iHube ^alM^flel ; bie SBafferjebene ber fdMicften J?alb# 
fu^el ifi^a^er abgeplatteter ale i^rer n^rbli4)ett; jber 
ifyte fiibltct)e ^T/re t(! filriier M t()re ndrbttcbf : ed fot# 
met ftd) balder , and) ber ©urfael ber fiIbUct)en Oceans 
conoe^er ale ber norblitbeo ; ober gleic^iiamtgie 'Smten« 
flrdbe ftnb in betben ^albfiigeln urn fo utigleict)erv it ' 
mtiffi t^re %j:en unter ftc^ biflfertren m^ffem . 

3(nmer{un0» 

{Der Don la faille in ber fiibltcben j^albfugel gemeffene 
©riib fprictK fur bi^fe "Xnftct)!'; W(3l) jei^et fid) air 
feem^uptur bu etne ^alba;e fi!rjer al^ bie mhtte. 



d. 3f{ bie mtttlere btrrd) bie, sanje filbU^e ^albeu# 
gel au9de0lei($te ^tctite t()rer foUben ^ubftanj, mit ber 
;gletd)namtgen .£)ici)te ber^n^rbltdKn^albfOdel gans con* 
form^ fo mu§ ber semeinfcbaftUct^e 6ct^mjerpunct ber qm^ 
{en €rbe.um fo me^r auger ber (Sbene \f)^fi 2tequator^, 
in. bie ndrblid^e ^albfug^el faQen, t^ mef)t fefieei ianb 
biefe in aSergleict) mit ber ft!blici)en Ht: ^eel milgte bte^ 
fubltcf)e J^albfugel in bem 3}er()dltntg bicDter fe^n r ali 
fte mtniser 6oUbe^ aid jene Imt; >enn betr^tttelpunct 
ter ^OftotU senan in bie SSiittt U$ Tl^quatoti felbi{ 
faflen.foBte. / 

Kegt bad SBajfer eined Oceand in felnem ^ecfen 
dbet einem @runbe, unjter melc^em bie ®c()tct)ten in bet 
8{tcbtung tet @ci)werUnie bid^ter aid anbern>iirte finb, 
fo tpirb bad nemlid)e SBaffer aUba fpeciftfd) fcb^it>e# 
Jer (b) aid anbermdrtd; ed.brii^t baW aud) urn fo 
ftdrfer gegen bde benad)barte ; ober eine furjere SBaf* 
ieii&xU triicC t 1)m eben fo (iarf aid onbertp^rte etne 
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In ber Sitcbtung aUer COtecibtane ^ b^e burc^ biefe aSaffeC' 
region ge()en, fldcber ale( anbewdrte: ober ^ie^ttim 
btonale Cilrfae^ ber £)ceane tft in fdmmtlU 
(ben Oceanen ber nemhd)en S}albt\iiel^^nid)t 
burcbau0 ber nemlicbe; feine (ivttc i)dngt mit ber 
jr{iicl)en gaatiefe be6 SBaffer^ in etn^r ®ecunbe vi^ 
fammen! ' / ' 

.TCbflrat^tretntan Don^biefer im ©anten immer unbe» 
beutenben iocalen 2(bn>etc^ung , fo mugte bocb in ieber 
j^albfiigel boe Scoffer tn bem nemhcben ^araOel in fei« 
ncm contmutrltd)en ^ccten etne i>berflicbe antitf)mtn, 
n)(>be9 biefeibe gletcbn>eit Don ber £rba|^ fentrecbt ab# 
(iu^e, n>ennf ee feinen v@Ucc6gen)i<t^C0iiiAanb ()erfieaett 
fdtice; ober bte 9S>ufferfiact)e mugre fidf Don ^(len nac^ 
9Be(Ien in jebc^m ^jJaraUel ctrfularifcb Mmmen; ober 
e0 ^ug tn etnem gegebenen parallel bte SBafferfldcbe bejj 
£)ceau]3 an ben jtuften oon 2(merita eben fo n>eit fent# 
reci)t Don ber grba^e ab^ef)tn, ale f?e an ben JKujietl 
ion €uropa unb ?lfien Don berfelben entfetnet ifl. 

2(nberel fonnte ftd)^ flatt t\effen mit bem gontinen^ 
eber bem feften i^anbe Derbalten, ba6 itt>ifd)tn ben Ocea* 
nen mitten tnne Iteget^ ober Donl^iefen befpuiet n>trb. 

r 

^enn formte ftc^ gieic^ uranfinglid^ ber biferne ^ern 
ber (Scbe barrenarttg, fo mugte ffe in t^rer §orm noc^. 
urn fo trtegulairer auofaHen, fo »ie bas Urgeflein ftcft 
ouf ienen Setn nac^ unb nad) fegte; etf fonnten jene 
S;betle, mld^t einen gtdgern Zbfianb aii bie librigen 
Don ber Zft batten, unb tnebefonbere bie gebirgtc^teit 
Stegienen buxd) bie Tlyen • Uinbte^ung einen gr^gern 
ect)n>ung ale bte librtge a);affe erbolten, unb be^n^egen 
ali taigarttge 6ub(iakii ftd) me^r al^ jene anftoilbcn; 
n^ornacO bte (Ecbe in ber 3itc()tung Don ;0|ten nac^ SSefien 

if ' 



Sorm' et^alttn miifite. - '^ -"'- ' 

hilate SQBqIferebaoe (d^-wnterbem dpnnnentf »en einem 
feiner Reflate bi^ ium> anbecn t>erliing€rt, .^Uiburd) « fp 
ttift btefeir tro4^nt €^firfaj^,jnit bm- fiUigen rfaffen 
fret0fdrmtg tufammett; unb bie ^albmeffer bet hatalld^ 
fretfe nebmen alfo mit ben X$cbmaten Ut €'avbe i)om 
TCequator nad) bem 'ipole ab, nai^ tD^lcbcfr ftfl; bie4j^ber<i 
fldcbe ber Oceane in bee SKtcbtung loon 92ojrben nacb &)!* 
ten in jebet ^albfwflef unfetter Ccbe formed /'"' ^ 

f. ©tefe (luttt \ft Jit ieH ^Mbfuiil 'w^xet(^tH 
rine eigene CO> ^^^^^ Derfc^^ieifen ficb nut. untet bem 
3(equatot in einanbet, ttnb (ebe fommt in i^tet ^tt etf 
net (Sllipfe mebt alti jebet onbern iunidffl, 

^jnnte man bie ^tettenstabe in btefen ^uttten t>ot$ 
3(equatot n^di ben 9)olen ^in meffen , unb f^tmte ma^ 
ben ^a^bmeifer be^ 2(equatptf unfeter Srbe fidget finben) 
(o fiSnnte man au^ tie SUipfe au^mitteln', n^elc^e bct^ 
6iitfa0 jebet j^albEugel^am ndd^flen lupagt; unb imit 
biefet w^ bie €tba;:^ Uibfi, obet bte ti^tbUc^e tin 6 
fdba^e ^^btofiatifc^e ^Cbplattung unferet €tbe 
iefltmmen. " ' ^ 

^acfftcbtlic^ beffen ftnb tt>ir nnn auf bet nftblic^en 
^albfugel Diel n^eitet al^ anf bet 0b{tc(;en gebte^em 
SStt ^aben, menn ic^ and) bie dltetn tpemget j|Uoerld§t* 
sen ©cabm^ffungen autffd)lie§e, ben Don @d^n>anbetg 
tet)ibttren @rab untet bem ^otarcitfel , unb bie t>on 
^tdjain unb be'Santbte butcb gan} Stanftet(b ^\n* 
intd) gemeffenen to @tabe^ tt^elcbe ben, 45flen @rab tn 
ftcb faffen; ffatt beffen auf bet ftlblicben ^albftigel wt 
bet @tab auf bem SSotgebitge, bet guten h^ffmm ^^^ 
l« eaille gemejfen ifr . 

Qudjet 
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@u*et ntati nutt f&tU^text @tah^ aHetn, He ^pbtOf 
(latifc^e 3(bplattung in nStblid^en ^albfug.el, fo paffet 
ffijj tuic iuviidiH einc gBlpfe, Uvm lan^e Upt ftc^ juc 
furjen'ivie 150) 149 Der()iit. ^ie Qp^roitatifc^e :2(bphx^ 
tnng 6^r njrbliii^en j^albfugel uhferer €rbe n>4re ta^et 

. afiiftwi man ' jlatt : b jj(fen ben ®*»anber9tfci(>ett 
@rab unter ^b^ni $)ola(cirTel ^ter noc6 {u ^utfe, fo et# 
ghbt. ftcb tpegeh bee grJ§ern Stttfernuns ber gemeffene^i 
@i:abe jene^ JSer^Unit ftc^erer; ^e6 mutbe fid) bte mit 
ber ©urfaelinie'cohdtuente (Sdtpfe nocb.ft4)erer ober tu«, 
l>eHSgi3^^¥ ergeben^ n>enn man fxtb^'anf bte^jon^ou^uer, 
€otibamtn unb @aubin, unter bcm Tltquator felbf{ 
flenieffene @rabe i^ertaffen f dnnte, 

/ g. ^innte pd) bieigbene ber &i)bro(fatifc^en gilrfa* 
linte urn bie Sirbii;:e bre^n , fo milrbe fte etnen abgeptaN 
'ietett itirper btlben, bejfen 4>berfl4c^e ganj mit bem l)0# 
broftattfdKtt ©tlrfa^ bet €tbe, congruirt, nnb aW fole^e 
t|[)te n>a()re ^oritontalfldcbe t)Orf{eaet. ?(ae« ^anb, 
tpeic^eiS t!ber biefer Sidcbe^ liegt, emtntrt^ber biefeibe. 

Senft man fi* bwrcft tine Senjiflfe ©telle A etne* 
^araaelfreife^ eitie btefe' Ste'lle beru^renbe £tnie obet 
San^tnte^. in bet €bene .ibre^ 3);ertbtan^ , fo tfl tie(t 
£inie, bte fc^einbare ^ort{ontallihie, ynb jugtetc^ 
^ JSBfttagelUnie jener eteile in biefer SRic^tung. 

^ V S>Kr<bfcbneibet jene Sangente in ber @teae A einit 
Anbere, nacb ber Diicbtung be^ burc^ fte gebenben^ $aral^ 
lelc;, unb benft man ftcb burcb bet^e Sangenten eine 
Cbene. iit ti>elc()er fte ganj lieg^en, fo ifl btefe bte fcbein# 
bare^oriiontaUb^ne ber ©teller ober ieiOiUiA. 
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IL ©0. tt>le jpcf)^ ttr l[)p*rofIatif(*g.2lbpIdttuti9 \\nUm 
Crb^ and ber gorm ^rgirbt.i t^elc^e bie SBafferebene i^# 

in iebet J^aipbrusel annimmt,. fo funbirt ftc^ fiatt^beffcit 
tie b9namtf<^e2[bVlatiung.ieber\Qa(bfUdel auf bte Sd)mec« 
unb %t)n>i(iigtrdfte e^inei^ ^drper^ Derfcbiebenen bci^ 
auf bem .goiumeii^^ obet Uflm^&atiie UiHY i^fo^fit 
txeie Xx&ftt auf bie iiu^e tei ^enbel^lnfiutren, iec 
an benf€lben ©fcuisben fcbkliflt . . ^ 

©iefc ^nbellingc a6er Iji jebeti Orfi in 5Bejie$Utt0 ' 
ntit bet Zi^U, buret) n>elci}e ^in ^cfrpet na^ iit atlge^ 
ineinen ^, burc^ bie.SKaffen^Jfujiiebung be^ grbc be\oixltin 
©c^mere, unb nac^ fciner localen SdinJetc G. k) tn el#.. 
' ner ©ecunbe , fdUr ;. unb ' ntit b^r . ©d^Wungf raft> bie tt 
Itady feinem n4c^f{en 2(b(!anb' Dorn 2[equator / unb nac5 
feiner ; (Sntinenj iSber; ber ffiajferebene '!feiner Jgialbfti^el, 
liat; eine £urt)e, bmn £>rbinaten fdr gegcbene '^b# 
fciffen, ftc^ nacb ben ^Jenbeilangen in.bcc Stl^tiing bbti ' 
SRorten nac^ ©iiben rcfluUrt/ tfi ^]ber ibreir SRatur nacb 
ipnamifcbj fte ccjlterfet fi^ in bem^ nemlicben SKetf* 
tian uber ben ^cntimni, n>clcben biefec butcbfcf^neitef^ 
unb eignct ficb bqbep in ibrergorim 'nacb btn allftemeineti 
unb lowlen ^©cbwerfrdften unb ©djwungfrdfrtn/ i*el^e 
in beth ^ertmetcr beiS SKeribian^ (iatt ftnben, ' /^ 

€^ if? bie €iim felbft. in ftd) iortstuenf , bir*fte"afi* 
S)!eribian urn bie ganje <£rbe burcb 'ibi^V $ole ge^tt; abtk . 
babeo in^ ftcb urn fo imgulalret, je me^t unb (e Sftet 
He locale ©cbmeri (l.b.p unb*bie ttiit ber'€mineng bet 
Cvtt G-Q tn JBejiebuttfl flebenbe ecbwimsjtraft bie 
®efe$e ber aOflemeinen ©corner ^' unb ©^mungfraft 
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0eogirap()ifd^en fDi^effunsen turn ©runbe leseh fann ; m» 
tern man ftct) ^le SSSaffctebette felbfl ale bte Oberfi^c^e 
'tUxit €atptotb6i oinfieUet, bie mu biefer gant congruttet 

9B4re untcr bem Ttequatbr felbil ber tbn burd)fct)itei« 
tenbe 3)!^ubtanarab , unb au§erbem auct) noentgflene em 
3(equatoriaigrab felbfl mit bet ©enauigfeit gemeffen n>or« 
ten, mit tuelc^et (^eutfutage ein gefcbicftet @eogr6p^ 
operiret, fo fonnte man mtt Sujiebungv bee loon @cbn>ani» 
ietg gemeffenen $Polargrabee 1 unb bet je^en oen .9)2 e# 
c^atn uub be|ambte"tn gtanfteicb gemetfetien @tabe, 
jene bet SBafferebene bet ni$cbiic^rn ^albfugel jundcbfi 
onpaffenbe (Stltpte finben ; man tif nnte eben fo ben ^alb^ 
tneffet bee 2(ef|uatote felbfl aite feinem gemeffenen (Srabe^ 
in SSotau^fegung feinec cttf ulattfcl)en ^^cumme / bered^ 
nen : . n(an f^nitte felbft bie Ooalitdt bee €rben«Sontf« 
tiene p«e.) nd^et'fennen letnen, n)enn utttet bem Zu 
qu'atot felbfl,^ obet (iatt beffVn in me^tern fetnet ^atcfae^t 
ten £4ngen9'tabe gemeffen todtben* 

(£e tpdrbe ftcb baef problem ilbet bte ^tsut unb 

etcge bet ^tbe urn fo beffet l^feti/ je me^t a^etibian^ 

unb ^araaelgrabe unfetet- (£tb; mit gr j§rer @enautgfeif 

an Otren gemefen mutben, tt>o boe^otf^ ntc^t i\H &ette 

_iif[tcitt wetben fann (Kb.). 



U'eber bte geograp^ifdlie J^ixti{ontaU 

^toiectton ethee £anbetf tinb 

b^ten ^ufna^me. 

IIL SDenft man ffcb auf bie fcbeinbate ^ti{o\ttaU 
jDbet auf bie fD^tttageiinie eine^ ilbet ben ttotfnen ^it^ 
fae emtnenten Ottee A 0* Q eine fenftecbte iiinie, fo 
ifi biefe ganj in bet €bene feinee CDtetibian^', unb fcbnei* 
Ut ben trpctnen ^itfai unb ben ^albmeftt be^^Ttequo^ 

lot* 



 — - — - : , .•"-'? 

. (ertf in tintt flwilfen eifOc: tS x^\W ^UUt. in tueU 
Aer fciere Sitiie ben trotfnen Siitfae tri|f, Me geogra* ' 
)>ftif(^^ ^otritcnjaU iprpiection ^e£-;Orte^ Ai~3rA^ 
ber 31b|}anb' bitfn ^uncte iton bera Ditidrf^itltttjpunct 
wit bem Tteiiiiatbr,, Iteigt bie IRoBmaU beg Orte*A; 
dn fditvem jti A ftipp fintenbet jE^rper,. miltbe tn feinec 
SloimaU purdf bU 4£lbe ftnNn / nunn et biefelbe fci)) 
burtl>faUen fdnnte. - ., 

a. '^Denft man \fltt) ferner «b«i^fe Mc ®rlnt)>EQctt 
efne^ Sanbeg, iinbunbete* 9egeIiAtec'®team bt^tlbttt, 
in ibrpv i^iojrttton, oitf fetn^t tvafttcii J^orijontakbetic, 
fo bllb<t tbt-33»baHb bie s^Bflira-p^fitpe J^otttoii tat* 
fIteUMiOR bctf £anbeg felbtl; Vif ali Wlfbt, Md). 
fifogr. Ouobratmetlen gemefen-nttb, becen jebe tV 
eint^ '3((quatenal<irab<^ juit €tttt hat. ' - 

^tefe 9}tc>)eftiDn be^ .t^anbe^ ill bafitr tmmer -eftt 
Sbfil bet »o()re» Jjorlwntal. obft CBoffewbene unferet 
Sibe; unb itbet feineE auF btefe €bene lebucirteti ^Retf* 
biatie tft tin €tA(f ber metibtalen ®drfa«lmte' ber AalW 
fuftel, we[(ti(i ba^ £<inb anse^^ret, ober ber Aitt''f$e 
flirlcfiartrifltn (EKipfe OL O : unb jeber ^aMttel be* 
{«nbf« iff eiR Stijcf iene^ cicfutiittrtljen tpttraSeU fener 
^[bfuflel, ber ftcb ouf ber SBajTwelieiH ))tojititet. 
 ' b.~Sinnfc man b«i §albme(fec cinetf jttetfeS finbeit, - 
ber rait bem grdgfen' aSetibian be« gdtiVcg aonj cofncitii* 
ret, ober njenigften^ benfelben in feinen meillen ^putictm ' 
oftulireti fo Ffnnte man blefen o^Re'ntecflidien %t%\tt ' 
ale beg J5»alb4neffec einet Splttlre anfef"-- — '"^- 
itn ^otijotitalebene bie J()[>riitontare ^f>\nX\ 
bH flan) (teseti'unb ronacJi btefe Sp^dt 
Cfiipfoibe wrnjetbfeltt , beten Obe rRicfte jum 
SEBafinebcne bu ^albtuael lufammen »tft. 
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tne^rerej? uttter dn^rieo 9)?en(iatt Uegenber^6i:te, i<^^i 
in jbeHt tro^ftten edcfad i^ttH ^ontinen^, fo s^M ftatt 
%^cn^ tte bpnamilcbe 2(bplattungli'(£un^e bufer £irte 
florti buret) eie'fe felbfi: fie tpdlbet ftc^b^^ier &bet it* 
'yiet urn fo mt^t, fe me^r btefe ;Oree tiber ben trocF nett 
'Gtlrfa^' eminiren', iti^ tfi in titter ^^^ni lim fo trre9il<> 
lairer, je fidrfer unb abmecbfelnber bte €mineni btefer 
^dprte ah unb fdr (t* (fl, unbie'me^r bte locale ©cbwere 
;iit» •ee^miittdfrdpe an benfclben* ©on ' bm oUgemeinm 
flartfcben ©efegctt Dariiren. ,r 

_ Unlet jilc^en Um(!dnben beffe^ef ba^er fafl fdr jes* 
t)en ilrbmeVtbtan eUte etgene bonamtfc^e 3(bplatrung^« 
^nrt>eV beren tebe intt beV ^gbroflatifciren unter bem TTe" 
quator unb nac^ ben $olen bin beina^e congtutret; tt 
«^iebt jene betftDegen etne urn fo ffithtc ^^plattiing, (ef 
Jine^tr fie fic^ tIber bem ^ontinentf toilbet ; etf f ommt nur 
' jene bet ^pbcoflatifcben )und^f{, n»elcbe burcb ;Orre se« 
*^^^ bte iundc^ft an ben @eefi!f{en felbfi unter etnerleo 
^eribian liesen, mil btefe niemalen tIber bte SBafTer* ' 
tbent flaxt eminiren; e< n^ilrben betberle^ €urben mtt 
ctnanber parallel fepn, toenn nicbt bte locate ScbtPere 
2Srregularttdten in bte bDuamtfc^e Suroe brdci^en. 

r > 60 tt>ie mir min bie t^^brofiatifcbe TCbplattung^^Surde 
jfdr.Hnfere tn^rbiic^e j^albfugeL beffer al0 filr bte fubltc^e 
fennen^ fo i>abtn xoit aucb filr }ene me^rere $enbelldn« 
igen al^ ft!r biefe, nad) tpeicf)en noir<bie 2{bplattung^« 
^4npe beiitmmen f jnnen $ boc^ enben btefelbe immer mit 
Jber Jpenbelldnge unter bem .3)olarctrfel; unb bte ubrtgen 
|tnb filr 4>rte gemeffen/ bte unter fe^r ©erfct^tebenen 
^eribianen ,lie9en« 

b. ^a nun naUt ben bi^^erigen SBetra^butgen^ bie 
b9tiamif(i)en ^bpl(ittttns$# Sunken t^bi; t^erfcl^teben rtn i1)f 
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tet ^tm fM,,fo miStt man f&t jene, foAdttfit-Zou 
ma pa§t, an Ctun Me ^enbelldngen mefftn, bieii^ 
ti4cbii mit btefem Otte unter etnerle^ 3Seribian lieden : 
ia nun bie SurDe- mit bem Zeqnatot unb mit ber SESa^isc^ 
e0ene bet) Sbtrnea wieber coincibiret^ fo mtrb fie in i()« 
rer gocm urn fo gemiStbter an^faUen, mitf^in bie b^namif 
fd)e TCbplattun^ urn fo fi!t)eir s^ben, je eminenter jkni 
SiPifcbenorte ilbet betfi trocFenen @ucfa$ fitib* 

aSan finbet ba()er anfi ben^ ^enbeUan^en bie TlhpldU 
tung ber Srbe tmmer geringer alel bie; (^pbtoflatifct^e bet^ 
felben ; man finbet um fo me^t abn>ecd)enbe 9iefiiltate, 
je rpentger man Stdcffid^t nimmt^ bie Otte, an xotl^en 
bie ^ecunben^^^enbel gemeffen n>urben, iintec einerUo 
SRenbi^tn ju matflen. 

©ie JRefultate, »el*e man fut bie bpnamifc^e Tli^ 
plattung ^erauel finbet, metc^en lat)et fe^r manntcbfaltig 
ton einanber ab ; io(b fatten fie metfien^ jmifcben jior 
unb TTo beel Tfequotorial-Surc^meflTprt ^inein^ unb ba^ 
g);ittel au^ atten ttift hai)et mit jener 2lbplaitung am 
nid^^en {ufammeu, toelcbe fief) burc^ bie SRonbet^eone, 
nad) ben @efegen bee TCttraction G.a.)/ ergiebt; nem<i 
Hc^> yir Utiti 2)urc()meffert. 

c. SEBoQte man nun biefe €urbe filr fene getten laf# 
fen. Me in ber ndrbltc^en ^albfugel in bet (Ebene i^te): 
Oceane nad) bet 9{td)tUHg t^on SRocben nacb @tlben felbf{ 
lieget, fo mutbe bie Sminen} bet 4>tte O.fO ilbet >ie 
;Oberfldd)e be^ (Sttiptoib^, in melcbet jene Curbe felbf{ 
Itegt, immet eine mti^fame Sie^nung etfotbetn; fiat^ 
beffen fid) biefe Smioenj burd) batometttfc^e ^eoba^* 
tungen fe(|t ieicbt fdt bie |^obtofiatifd)e €utt)e etgiebt :/ 
augetbem ifl bit ^ejiimmung biefet (£ur«)e niif)t fo fijd)etv 
t9ie Jbie iSefiimmung. teic in bet SBafferebene felbfi Uegem 
ten ; metl bie ^enbelldngen fid) ttid)t fo iUbetld§tg mef» 
fen liiifai# aH i&t biefe $t)eotie etfot^etltd) tft . 
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*' ^t^Uiti^ia^n tie nat&tlid^^t, i»tl^e m^n ttj^ 
0eogirap()tfd^en D^effunsen turn ©runt^e legen fann; m« 
tern man (14) ^^^ SSSafi^tebene felbjl ale bie Oberjfi^cbe 
%tne$^ SUtptpttD^i potfiiatt, tie mu biefet sant congruttet 

9B4re untcr bettt TCequ^tbr felbf^ ber tbn burd)rct)itei# 
tenbe SJ^^ubiangcab, unb au§€rbem auct) noentgdene ein . 
3(e<)uatodalgrab felbfl mit ber ©enauigteit gemeffen mor« 
ten, mit tpelc^er |)eut(utase ein gefcbicfter ©ecgr^p^ 
operiret, fo ffnnte man mtt Sui^^^ungv bee loon @cbn>an« 
ietg gemeffenen iSPolargtabee , unb ber i€^m t>w SRt^ 
c^ain unb be | am b re" in granfreicb gemetfenen @rabe, 
jene ber SBafferebene ber ni5cbiicbrn ^albfugel jundcbfi 
onpajfenbe (Stlipte finben; man ti^nnte eben fo ben ^alb« 
meffer bee 2(ef|uatore felbfl aite feinem semejfenen (Btate^ 
in aSorau^fegung feiner ctrf ulartfct)eh J^cumme / bered^ 
nen : . nfan idnrite felbft bie Ot>alitdt bee ^rben-'Sont^f 
tiene (LcYndber^ennen lerneti/ n)enn uttter bem TLu 
qvTatot felbft,' ober (iait beffen in me^rern fetner ^atatte^ 
ten £4nflen9"rabe gemeffen n>utben* 

(£e tpdrbe ftcb ba^ ^rpblem . ilber bie ^igur unb 

6rcge ber^rbe urn fo beffer i^feit, te me^r a^eribiatt# 

unb ^auinelgrabe unferer^ €rb; mit gr j§ret @enautgf eif 

an Orten gemefen n>urben, tt>o boe^ot^ nic^t juf &eite 

_iif[icirt werben fann (Ub.> ^ . 

•v --^ 
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U'eber bie geograp^ifdlie J^4ri{ontaU 

protection einee £anbetf tinb 

bpren Tlufna^me. 

ni. SDenf t man ftcb auf bie fcbeinbare ^ri{o\ttaU 
jDber auf bie fD^ittageiinie eine^ ilber ben trotfnen ^it* 
fae eminenten Ortee A ^.f.) eine fenfrecbte Sinie, fe ^ 
id btefe ganj in ber €bene feittee CDteribiane, unb fcbnet* 
Ut ben trpctnen ®ilrfa< unb ben ^albmefler U$7lm^ 

me 



tortf in tintt gwfjfen eteDe: eg i|l\Me ®(effe/ In tt>elU 
(ber biefe £mie ben trotfnen @i!rfa0 tri^, bie geograii ' 
l>|>tf*'e b(>^i|onJale 5prpjectibii'be«*4>mc( A>-ai*^ 
ber Ttbfianb' btefed 0unct6 Don bent Ot^tcbfcj^nin^punct 
mit bem Tfequatbr,: ^e{§t twISlttm^U beg Ottt0 A; 
ein fcbmerer jn A fri?i) ftnfenbet jtdrper,. wiirbe in fetncr 
iRotmaU jburd) bie (£cbe (infen / menu er biefelbe fcip 

9 

a. 1>enft man 4tc^ ferner >6efi. fo tie ©rlntpcitcle 
eine^ ^atibe^, tmbanbetev ft^ebniet'®teBett brfT^Uctl^ 
In ibr^r $taiectton/mif feiner mobren J^ori{ontakbeni:^ 
fo bilbei tb^ Strbaiib bie ^e09rltp1^(cb»^Ql)citoniat# 
$re1eftion be^ £anbe^ feibft; b)e a(j ftflcbe/ no^^, 
{eo^r* Ou-dbratmetlen gemeffen n^irb/ beten iebe Vt 
eine^ 3feqttaeortal<irabe« )u)p ©ette hat.^ 

©tefe 5)tojection be^ ?anbeij. i(i bab^r imweir <fft 
Sbetl ber mabten* Sjtx^tMtcX* obet ^aiferebene ttnferer 
(gibe; unb jeber feiner auf btefe Sbene tebucirten.^e(f«. 
biane ift rin ^tdcf ber mettbialen ®Arf(v^ltnie'ber^aIb« 
tViQ^eX, wcicbet hag tanb angebdret, ober btt mvi^ift 
gletcBadjtigen (gJtijHe 0^. c): unb \e\iet ^dtdllel be* 
tunbec^ i({ etn €tti(f iened cirfUKirifcben ^JaraSel^ jener 
J^albf ugel , ber ffcb auf ter 9Ba|f4Hreben« ):lrojiciret. 

' b."S^nnfe man ben fialbm^fie^ eine* ^eifeel finben; - 
bet mie bem grigfen' SKeriMan bef fah^beS ganj^coinctbi* 
tet, ober tventgflen^ benfelben in fetnen meiften ^uricten ' 
ofculiret ; fo Wnnte man btefen o^ne ' mertltcben gebltr 
oU beij jpalb^effer eitter iS^bite anfebt?n/ auf 6e# 
ren ^ort^ontalebene bte boritontare ^^rojectipn be^ £an« . 
be^ gani lieget : ^ unb fonacb biefe ^ip{)&te niit jener 
eniDfoibe t>ern?ecbfeln , beren Oberfldcbe junad^jl mft ber 
SBafferebene ber <^albfugel {ufammen tt^ift* 
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^nd^et man nun fur legtere @(ab^ aDefn, lie ^obto# 
({atifd^e 2(bplattung bet nfrtUcben ^albfu^I, fo paffet 
filr biefe jundcbfl einc SQipfe, beren lange Tf^re ftd) {uc 
furjenn^te 150^149^^^^^!^* ^i^ HtfUofiatiid^e 7(bptat« 
tuns ber njcbtiti^en j^albfusel unferer €rbe n>dre ba^et 
fiud) TTo ^^^ 3Ie4uaiotialvj^albmejfert. : 

S^i&mr man flatt bj^^ ben ®(|)»anber8ifc^en 
@rab unUJP .b^m 9)olarctrTeI f>ier nocb (u J^iitfe, fo er« 
ghbt. ftcb V^d^^. ^^^ sti§ctn Sntfernung bet d^mejfene^ 
@i:abe \enii ^et^dltnig ftc^erer; ed mdrbe ftcb bte miC 
bet @urfa6linie cohstuenre SQtpfe nocb.ftcberer cbet {U« 
iotti^6i3;et ergeben^ menu man fttb'auf bte oon Souguer, 
gainbamin unb @aubin, unter bcm Tlequator felbfi 
^emeffene @rabe i^ettaffen finnit. 

," g. ^jJnnte fid) bte (gbene ber bpbtof?afifcben Cilrfa** 
linte urn bie €tbd;:e bte^tn, fo mdtbe fie etnen a^evlaU 
itten ^Sxifix bilten , bejfen 4>berflac^e gans mit bem ^o» 
btoftattfdjen ©ilrfttg ber gtbe, congruirt, iinb aW folc^e 
\pe mf)xe ^oriiontitlfldd^e r>otfteilet. ZQt^ iani, 
ml6)ei tlber biefer ^l&^c^ liegt, emtnirt^ber btefelbe, 

iSenft man ft4) butcb eine den>tife ^tede A einetf 
^ataaelfreife^ eine btefe' €te]D[e berii^renbe £tnte obet 
San^ente,. in ber €bene .ibte^ SKeribiantf , fo ifi btefe 
Sinie, 'bie fc^einbare j^orijontallihie, ^nb jugteic^ 
hU SRiYtageilinie I'ener eteile in biefer Siic^tuna. 

^ ^ S>)ir4)fcbneibet jene Sangente in ber @teae A eine 
anbere, nacb ber iXicbtung teg burc^ fti; gebenben $araU 
lel« , unb benf t man ftcb burcb bei^e l^angenten eine 
€bene, in welc^er fte ganj Uegen, fo ifl btefe bte fcbein* 
bare ^oriiontalebene ber @teJIe^ <^ber be^Orte^ A. 
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unb AMB ben Quobtanten be* in ^etMaf[^^tUnt He^ 
Senben ,eDiptif*ett SKertbtatitf eibet Ottti »J>or, befien 
3Jro|ection iiif ter SBaffetebene^hi $M) frift,^ §.tM*e.; 
ttnt bejfen (Ejtcenttwttit CD iff. -' ' ' ' -^ 

2Iu* fe^ TfiTbte in bet gbehe bfefrfWribid;!* lie 
9enkc;ibur(l& b^ti'^uncf m: g^enbejfdKinbcire j^ojiiion 
tale, §. i.l.fey;'uttb MQ auf-tieYel^^ tft bem ^Juncte M 
fenfcecftf ; f^ ^^ tinmliiiltmi^H ctne Xangente 
f^r ben ^btna M ber Curbe ; Ml^W Slot male biefe< 
^Wict^f .Np"'iVe ©ubnprjnale; trn6;T^ i\e tiibtan^ 
fletite blefeg ^JuhcteS, tfriB* RfQ ter i&b*J^attml?'fl|li 
beff(flbei>; jjitt^ ber SBinfel MNB tie 3)ol^3N ,ein<* 
Otteg , te g p^iHh ^M^aiif ^ejr"%dflferebene pwikitefe 

S^un t^ femer fflr biefe "SOipf^ tcad; itometti{d)tn 




man ben ^albmeffer 

. BC s=s I unb Bfc:'ACc=s i:^; PC'tssx; AfPa«; 

©6« .» = (1 — >'•)'• fliv'-fitf t|f au«?> ^»<aB.(r^:i»5fj 
gittit if! ou* HU batman tfTs-^ . CP a «»x ; 

««b tang «mfi*kMPta^=si.!£iEi!. 

NP, /.»x f, X » 



Cos «•- j^ Cos flft* 

Cos *» + C i — >•*) Shi #» T* Cos**+Sin**— f»Sin«* » 

. . alfo 



1 



tat^tetef untet eineciep a);erttiaii liegetiber £)itt, ganj 
in bt\A tto^nen ^iifai i^tet €onttnen#v fo gebet ^att 
%^cn^ bU V^namUcbe 7(bplaetun8£l^(£un>e bufer X^rte 
^flani buret) Cie'fe felbfl: fie toSlbtt ^dfbfif^t &bex \t^ 
'yitt urn fo mel^r, \t me^c bteft Ottt ilber ben trccfnett 
'6i!rfa^' eminiren', uiHb tf{ in t^rer gorm nm fo xxu^ru 
latter, }e (tdrfer nnb ab»ecbfelnber bte (Smtnen} biefer 
"dDrte an unb fdr ftcb if!, unbte'me^r bie locale ecbwere 
ain^ ec^n^iitidfrdfte an benfelben* 9on ben odsemetneit 
flartfcften ©efe^en Dariiren. ^ 

_ linger iblc^en Umfidnben befie^et ba^er fa({ fdr |e^ 
t)en ^(bmeVtbtan etne eigene bonamtfcl)e 2(bplarruiig^ 
^nrt)eV beren iebe mtt bet ^pbroflattfcben unter bem 7(e« 
quator unb na(() ben $oIen ^m betna^e congrutret; etf 
jiebt jene bee^megen etne urn fo (Ifdrfere Tt^piattitng, fe 
Jine^r fie ftc|> ilber bem (^ontinen^ U) jlbet ; ti f ommt nur 
' jene bet |)obroftatif(t)en jundcbfl^ n^elcbe burcb Ottt %u 
fitti bte iuttdc(ifi an ben @eefi!f{en felbf{ unter etnerleo 
li^ectbian Itegen/ tt)eil btefe nientalen iiber bie SBaffer^ ' 
cbene f{arf emtniren; tt n>t!tben betberiei) €urbet» mtt 
einanber paraOel fepn, tt)enn nicbt bie locate 6c|)»ere 
S^tregularttdt^n in bie bi^mm{^t Suroe brdci^ten. 

: J @o tt>ie tDir nun bie ^Qbrofiatifcbe Tlbplattung^'Sun^e 
filr;t«nfere njrbiic()e ^atbfugel beffer ale filr bte fii))Itc^e 
fennen, fo baben n>ir aucb ftir iene me^rere ^ettbelldno 
^en aU filr biefe, nad) n>elc^en n>tr*bte 2tbplattung^« 
«^mroe befttmmen f jnnen $ boc() enben biefelbe immer mtt 
jber $enbeltdnge unter bem ^olarctrfeU ttnb bie iibrigen 
finb filr Orte gemeffeny bie unter fe^r ^erfdl^tebenen 
^SJ^eribianen liegen. 

b. Sa mn nafii ben bi^^erigen S^etrac&ti&tgen^ bie 
b9tiamif^en 2(bpliittitng«»€uri)en iefti; t^erf^ieben itn i^ 

ttt 

.'  •  » 



' « 
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Set €rb'»§albtocffcr einti Ctti ' 
, . au,f bet €cbe. 

m. SRa* 00 tfl Me ©ubnormole ) 
NP = ^»x = (I —1*^ • Cos a. : [/"(I— t* Sin* •) ; 

genter ifl ' V ' 

CN=:CPt-NP=x— Ci-r«*>^ ' 

Unb NM* = PM^ + PN»=ru* + (i— Ox*. 

NM 



= I— .*Sin»* ' 



olfo 



tie !Romflle.NM= ,yffi7si^o ' 



< \ 



3(uc^ ifl . , 

= I— i*C»— x*)5 "bet 

V" Cos«» \_ i».Ci— «*)Sin-». 
CM= I -.*(^i r- ,_.»sin;:^J ~ ' 1—* csu. «* ' 

$c§tlt(* ifl in bcm ©rcijcrf CNQ; Sin CQN : CN 
= «iHCNQ ; CQ; obcc 

'Cosrt:CN=Sin«:CQ; ober . . 

CQ==NC.t^ng*. = i*x,tangrtJ ^ 

= I* . tang ct Cos » : l/\i — «* Sin »*) • 

CQ,;=; s*Sina: l/'C* — •* ^in«); . 

. - I* '  

fewer i(l QN = c^f^Cos* = -j^^j^ag.„^.>) ; 
mitm t?et gcb.^albmepr far M ober 



I " > 






It^ttit i{! ia^tt bte tiat&tUd)^t, ml^e man Sr^ 
0ecgtap^ifc^en ff^epngen turn @cunbe legett fann; th* 
tern man ftct) bte SBaffi^tebene felbf) ale bte Ob€ti^id)t 
'tUxt$ Satptptbei tDtjieiiet, bte mtc biefet gani ccnscutcet. 

^dre unter bent TlequatDt felbfi bee tbn bur(Jbrcbhei# 
tenbe ^<^ribtangrab, unb augerbeoi aud) n^entgflene etii 
3(e<)uatortalgrab felbf{ mtt bee @enautgtett geme|fen wou 
ten, mtt tt>erc^er ^euttutage etn gefcbtcftet @eegr&p^ 
tperteet, fo ffnnte man mtt S^i^^bung^ bee ton &ct)n>aii# 
ieeg gemeffenen iSPolaegrabee , unb bcr (c^en wn SRe* 
c^atn uttb be|ambre"tn Sranfretcb gemeffenen &tahe, 
jene bee SSBafferebene bee ni{cbltc()cn ^atbftigel |und€bf{ 
anpaffenbe (Slltpfe ftnben ; man fiSnnte eben fo ben <^alb« 
ttteffer bee 7(ef|uatore fclbft aue fetnem gemeffenen @)cabe^ 
in SSotau^fegung fetner citf ulartfcben ^trumme , berec^ 
tten: nfan f^ntite felbfl bte Oi^alttdt bee (£rbett<€onti# 
ttene O.O ndbee'fennen lernen/ n>enn unter bem TCe^ 
<|u\ttor felbfi/ ober flatt beffen in theorem fetner ^ataUc* 
ten SdngengVabe gemeffen n>iirben* 

Se tpilrbe ftcb baef $robtem . tiber bte ^tgur itn( 

6ro§e ber ^rbe tim fo beffer idfett, je mebr 9!^ertbtatt# 

unb ^ataOelgrabe unferer (£rb; mtt gr j§ter. @enautgfet( 

M Otten gemefen n>urben, n)o boe £ot& ntcbt iut &eite 

.nffictrt werben fann 0*b.). ^ ^ 

U'eber bie geograp^ifcde QatiiontaU 

projection etnee Sanbetf tinb 

b^ren Tlufnaf)mt. 

III. SDenf t man ftcb auf bie fcbeinbare J^rtfoittaU 
^ber auf bte S)}tttageiinte eine^ iiber ten troefnen @il^ 
fae emtnenten Ortee A 0* f.) eine fenfrecbte £inte, fo 
if! btefe gang in ber €bene fetttee SD^eribtane, unb fcbnei# 
Ut ben iroctnen ®4ifa4 tinb ben J^albmefler be4 3(equa# 

lor< 



t '- 



>\ 
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§. I. nr. ;' et fint alfo immejr in bie ® corner little be*. Or* 
fe* felbfl. 0iucfftd) tltd) beffen i(l nun bag 2)re»ccf MNP 
JibMtcft tixti ©reftccf /«qM ; fonac^ ^q: qM = NP : PM; 
fiber dfl: — dx ==x:u ; dlfo 



X 






3ntc^ t({ ferner bet ^cummungg'^^albmeffet 
ll = -4f:0 + P*)^5 unbp= -^=Cotang*j 

. — d<* dflt ,^ 



— dx 



Sin«^ 



.^ C — i*^ d(»ft;Sinj 6 ^ 

— «*Sm**^»- ' 



dx 



_ Ci — «*>d<g.Sin^^^j in^ _ _ (1 — 1*3 



.Sin 



« 



dp 
tntt&in ' 



O— i\Sin*'0^*«J* 



(i — f^Sinct*)'!- 



J. 



-O 



.R = :i 






Ci — «' Sin •) F 
— ta^Sinc.^ 



obec 






R= aO— «*) (r^*»SinO 



Siefer^riimmuttag/^albtnefret fann nocf^'^fiir ben 
j^albmejfer 'beir ofcitlircnben ©p^dre (IV.) eince^ ©taateg 
gelten / ber. »ott SRoiJben nac|) ^uben nui: etlict/e jBreiten* 
grobe migf. . ^ 

^»rt!mmutt8*»$aUmeffet^ Hned 55o8ett:« 

anf bent @ur;fa* ber (£cbe/ber mii 
\. feiner Sjjittas^Unie jeinerf 

SBBtnf el maiftt. 

yi. aUott bem »tummun8**^dlbmejjfet (V.) wetcftt 
liber jener etne* tleinen Srbbogen^ ab, bee rait ber9Ke<» 
ribiancbene fe4ne*(£nbetf ober Tfnfang* im^ gewiffen 
SBinfel macljt, cber ejn ?tit)mbt& &a^ 

* • ^^ . 



N 



tf ' .f 



X 



^ 
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unUxt^ ^rbc/ unb aiiberer ba^iti 
cinfct^Iagett^cr 2litfgaben« 

tRa^ §. i.L cottfltttitret fid) tie t^btt SjotxitntaU 

tbene tthferer (Srbe' burc() ben (^9br6f{attf([t)f n Slekbfle-' 

«>ict)t0ituflanb t^rer Oeeane unb 9)ieert, in t^ren 6etbeti 

^atbfugeln: ^0 formi ftd) tm @<Htie|(i-^t .®iirfa/9 ibtet 

.lEftaffere&esett fcnr€(^..;bm®(4tDei:f raft .unb glte&ttaft ber 

/^S^eik* abjieplauet; unb i(^re n^rblidK ^^Iftf iii ^ 

Sei) dbgeptajttOeit nU t(>re ftSUic^e, loetl. iene mebi^ f^Oe^ 

^nb aie biefe in fio^ eift^tt. 3R baber ber gentt^cn^ 

t*er fSi^Uc^^tt .^albfiigel tiic^ btd^tet al6 bet btt q^bU^ 

^en, fo mu§ ber Sc^tDerpunct^bei: ganteii .Stbe, ouga 

|€ir Sbene i^Hf^ ^(tqtt^ori^, linb |mar urn fo mitet 

:AU%et beiffelben faUtn, je mefyt foh^e SKaffe bi^ n^riNi 

lic^e ^albfugel Mt Ut filMicben (}at ., 

,a v^iefe: SBaferebene ber Octant ttnb ^eere unfer<c 

!:^be fjomti^t fic^ m bet SZid^tuhg Don ;Of{eii nadb SSefien 

^irculajrifd}, §. i. F. b» ; flatt beffen fie in ber Sticbrung 

.Don: Siorben nac^ ®iHsen, n)enidflene( fur bte norbUc^e 

^albfugel mit etnet €Utpfe beinabe congruiret, betm 

latt^cZfe fi* jui^m furjen me 150:14? Der&dit, §.!• 

,']i,d.,: ei ()aben ba&er fJmmt'Ucbe in ber SBafferebene .un« 

ferer €rbe Itegenbe beina^e eaipttfcbe'SSetitiane, biefe^ 

}(fent>er^altni§ semeinfcbaftlicb ; ober btefetf 93er(>dltni§ 

glU filr alle a)2eribiane biefer j^albfugel* 

Sitnbamental«@Ieic6ungi filr bie ^etV 
Diane bee ndrbltcben J^all>{uael 

« n ferer €r be. 
h €« fleCe nun in Fig. !• BC ben ^albmeffer bed 
erb^?(eqiiator$/ AC bie 9}:e i^rer n^(bli(^en ^alblusth 

• «nb 



■TT 



J2I 



Sftutt feo R bet ^rilmmun^^^j^albmeffet^ be^'tUinen 
SBertbianbogett^ NL, vfo etitfprtct)t tiefem aiif bet (iU 
lipfc NWS bie balbe, 6^orb« NK ; ijft ferner (e) bee 
^rutumu'nse'^^albmeffei: bee SBogen Lb,.fb lommt biefem 
tie e^orbe UK ju. 

3Ji nut! ber poraHacftfcfie S^infel MS erf?en 55o9,en^ 
t=:<i^ unb be^ leetern s=i^; fo ijt einmal, n>enn beibe 

NK:UKi=:0:>; f!nb (!a« beflcri bfe 

SBIttfel jkld^, fo iff avai) - ' : , • 

NK;Uk = R;g; ndt^m 

NK*:UK* = R4»:e*. 

3t! tii>n bet TIbfianb be^^ Scbnittg t>6ft L":ober. LK 

unenblicb tlein, fo fann man 4>=^ fegen; nnb ee t?ef 

Jalfen ft* in biefem goUe bte Sriimmuna^'^albmeffer, 

toie bie Xiuabtate bej: ©urcftraeffet ber Satpfe NWS; 

ober e« ijl ^ ^^nTK^ • 

b) ZUei f ottimt iba^er batauf m, Ik €^otben UK 
Uttb NK bicfrt SOtpfe ju ftnben, teenn man ben pirn* 
ittuns^.^olbraeffet S be^ Sogmf Lb ftnben wUlj tJcfc 
fl6et |U er^olten, mug jnD^rbetfi bos 2}er^ltni§ bet ^al. 
i^n ImtnZfC KW jut futjen NK bej) bet (SCiWtr^JWS 
gefu^t wccbcn ; t»eld)e«S, ^xd) am fdgli^ften burd) ben 
J^albme(r«MCt=ijC,'be^ warren ^otiji>Bt^ teh Omi. 
L crgiebt} bet be^wegcn »ocer(i berccftnet wctben mu§. 

SXiidftc^tlit^ beffcn t(l nun einmal bie ©Uic^unfl fiJt 
>ie "€fl«pf< 

Abet fefet man inbcflffn Cf=x ; Lf =.. 5 CE=a; CP=b ; 

f» id ,»=b»- ^ ; unb i* = a»+bMang*I * 



PC»iCf» 



€« 
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>(£5 i(t fetnet - . 

d*+b*.tangL *~a*+b*.tangM^ ' 
3ru* ijl hz=^Cf=^x; imbLf:CZ=CQ:CE^, 



cL.=..+C-!=i-) 



a ' a 

pbet fi:CZ=:b:a; alfo 

a - v..^. a* b« ' 



/ . 



. gerner CZ*+hZ* = hC*; obec 

a* - V ' • 



hC=a' 



_. /' a^— b^N a*. a'b'.Q+ttn g 'L) . 

— * ""V a* y;a*+b*tang»L— aa+b'^tangaL ' 



obec 



hc= f:-';^'''-^! =cM. 



a*+b*.tangL' 

^t%\. man nun , wie bi^^er^ a : b =: i :> ; unjb 
a=i; fo tfi a*— b* = i— /i**=i*; b*=^*; wpb 
•f4*= !—•*.; mit^in duc^ • ^ 



obtt 



CosX^ 



T — g 



' Cos La 



hC^= Y_^z Sj„j^i = K fur ben Jjalbmejfer AC=a===K 

O 3fl «wf ^^i^f^ 2Irt,ber Surc^meflTer : h C be^ €U 
lipfotbg APEQ gefunbcn, fo brucft pc^ tbr ©tamctraN 
S!3er§dltm§ CL^.hC bur^ folgenbe ©letc^ung au^: 

KS* = -|^.. (LC*- CK*>. 

®egt man h^n KL=:Z; fo tjl auc& CK=LC-^Z; 

Uttb 
KSVi== j^. <XC*--CLC-.Z7 = ^<2CK . Z^Z*)) ^ 



/ 



V 



\., 



€« ifl fctner in ten ©rcocrfen BKC unb LK'I i 

• kl : BK = LK : JC ; mUftttt KI = M:^'; jfl „««, 

KL = Z ottgwfi flcltty fo m au(^ KI = ^ . Z = u 
bema|>e. . 

©a nutt bie lange 2t> KW ber gtl^fe NWS auc^ 
bet etnu^ bc0 SBinrelel KBW ober WK :=i';sin^J/ jfi,' fo 
jp auc& Kl = Siii.vCos.^}/5 mtt|iittaMcft 

• — 

Olfo ati^ Sm42 =.iE — ^ = KW* ; obet 
^^. ~ Bi.CL ""BI^.CLa— CL~ClX* 

©teUct man nun kw Ait KS, ^ufammen, fe i(l Wk 
femnact) . • ' . ^ 

' i^W:KS = \/i--j^:hC.V§---|fj. 

■I 
= I : hC = I : K ; obct ' 

KW:KS = CEjCM; ui Jjt: bie 2fjcCtt KS uttb 

KW bet eilipfr NWS tter^alten fi*, wie bie 
^cdbraeffet CE uftb CM bc« €tb«Uipfoib^ felbfi." 



« ^ 



gdttce matt ttutt in ber €aij>fe NWS au^ bm 
$unctc U bie Ocbinqfe'Uq auf bie Tfje KN, unb fegt 
!iu = x; unb ben ©infel ukN = bLO = «{^ ^o i(i 
in b^n bep (q) *ed)t»iiiflic^en SirepecE 

Uq == X Sin<tf ; Kq = x Co5#. ' 

V 



^ I, 



V 



'S 



ilud) ifl ftYm t>{c ©icicftung f&t iH ^ttipft wm- 
gRlttelpunct M . ' ' 

Uq» =4\'. CW^K»'— Kq*)i oitt fit KW,= i, 
Uftb KW:NJC = i:K; 



x« = 



K« 



Sin«fa;+K» Cos«a 



= KtJ«. 



' aBirb ttUtt biefer SBcrt^ tti bic ®runbformeI fit bni 
;Rtt!mmuitd0'^albmeifer O) ^^^ ^ofl^n Lb fubf{ituirf^ 
fo »ir^ i»r CO • 

R / ' 



'« 



Sin#« + K3 Cos«a 



SRu9 war after tiacb QO* 



~ / 



K = 



I — f^ 



I — **.SinL' 



; mit^in auc(> 



R 



^"" Sin *»*+(!— i*)Cos 



, R .<i -- 1* Sini*) 



SinL' 






c = 



nae^ V ; obec 



(l — •* SinL*;) K Ci — •* Sin«» Cos^ 

Unfer bem Itequator tf{ L=;=o; 

. mttWri Sin L = o ; Cos L = i ; itmmd) ' 



3ft 



J - 



/ 



/as 

^ i*=9o, fo fdae bet SBDf^en Lb fn'W^ (gbeite M 
Tltqmtoti felbji; wnb cfi^ t(i in biefem gatt Sin*=:=i ; «»&. 



.=<'^)- 



a* 



Untci bett SJoktt'ifi L=9o; 

mit^ilt Sin L := I ; Cos L = o ; a|fo \ 



^k 



< =^ p^^ = a.^/^0-O. 



I \ 



V gifc •» = 9o fjl ouc^ f = a.i/^(i — O; ttjeiraDba 
^He 93erttcalebenen ei9enrtict)e^ 2Rl^nbtane ftnb. 

3c& bfn bier ben Utift^tcn be^ t>eremt9fen lam* 
bert^ Qefol^i, n^ornacb fid) bet £rummung$«^albmeffer 
fiic biefe galle genau genus eraiebu 

' S)eectiftcatii)n eine^ tlliptif^cn 

SBogen^. / 

/ 

VIL €« fet) in Fig. u bcr ^Scgen BM, befen Mhge 
ttacb SK^tern^ obet a^4)'n^c() bcm lanbilbltc^en guge an# 
jegebcn werteft foB». 

SBejeic&nee nun S ble lange biefeiS ^ogcn^, fo i(l 
fein Oifferemial dS=:;M)^=|/'Mcj^H-(j^»;, 

9ber aUC^ Slnq.uM : Mq = i : Mfi; ober 

SinL : — dx=i:dS. 
- _ -^dx ____ ^ — dL.Q— Q ShiL 
~"SinL"~ sinL.(i— i^'SinL)^ • -' 

'■ -I 



thtt 



ds .. • . ^r-l- 



•j^;^ = dL Ci— •* Sin»L) 

««* ndct) 6« SBtnomlaLSomei . 

0-p) 



# » 
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/ N 



o-p7=i^-:Hii+i. ip« + ^4^ p' + l7!4^p*- 



+ !4^|-^-!: p' + 



a.4«6.8 



• • • 



2.4.6. &.IO 

/mUi^m au$ ,.' ^^ . ' . 

Slun ifl after 

^n».L=i-'jCosaL; aifo|.*Sin*L=4;|.*~|.4..»Co82L; ' 
, Sin+.L =:i— |Cos2L + iCos4L; alfo 

.M.SSin4L =1^,. i .. -3^5 .J .4 Cos»D+3^J-i..4 C0S4L . 

Sin'.L s= It — j| Cos 2L + -y^, C05 4L — Vt Cos 4L ; 
; - , ^ U. f. tt). ' - 

SBetbcn ble quf folc^e 3fre fo«gefe§tctt SSSert^e m 
tie ©runbfotmel fubfittuirt , fo i(l . 

1 — 1* v. i*a a.4.i..2.a^ ^2.4.5. i.^-S^a* ^ 

pdL.^^j.,. +iT4:is' +^7^.^-^,..<^^CossL; 

©ta« beffen faun man ^ber^aflpt auc^ fee^ti : 

v= mdL— n . dLeosaL+pclLCos4L— qdLCos6L+vdLCos 8L — -• 

SflUtt ijl abet # 



dS 



I— I 



/d<f=<f} fdfCosfi<pz=:~ . Sin ^^; ^alfa au<^ 



» ' 



' S 



7—7 & mJU-r. I n Sin 2L+ JP Sin 4L — |q Sin 6L =;=i v Sin 8 L— 
1—4. ' , 



/ 



®eet 



" \ 



■^ \ 
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eeftf maniiti mnUl £ = 90, Co ill inZ^^iUn 
M fyaibmeifeti L~i^, tinb bet ©inug 'jefcen bielfa- 
i)m SBinfkls ttef^r gormel =^0; mit^irt in Fig; i. ber 
ettiptifc()e £iuabrttttC' - .  . > < 

giir elne ^U)Sfye CO' tie fleinet aW L ifi; tt>itb 
fonact) aucb fcln tattficimi ^m^ C0# «nt ^^^ Siiff^r . 
ten J biefcr SS^genv^ fibet ' - , ' 

j-£^r=m. (L--1)— f n.CSin aL— Sinai) + ip.(Sin4L—Sm4.1>;> 
-.;i^CSin6l,— Sin610-« + TYCSingL — 81)— ^ 

^zi^t mm uL:±=^; ul :=^; fp ifi aucft 

Sin<p — Sin''4.=i=:2.Sin|((p— 4').Cosi(^,+%l/); ^ ^ 
cber biet =i^Sin|u.'CL-^l).'Cosf u(L + l>; 
, folgUcl) an* 

-24= m .CL-1) ^ n .SinQL-l) CosCL-H)+| p.Sin a.(L-l)Co8 2(X+1) ; 

-|q.Sin 3 .(L— l).Cos3 .(L+0 +TvSin4.CL— l)•.Cos4.CL+l)— 
, 8. f. n>. ' • ' 

S5ie ©jj^ge tilted SReribian* ©rabe* 

fdr eine geoatap^tfc^e^ ©rette /\: 
* J u f i n b e n. 

VIIL JBejefcftnet ber SSuc^jlabe A bte mttf jere ge^ 

flrap^iffte SSrcirc cme« SKetibtangwbe^, beffen ^riim* 

, mung^.^albntefier = R ift (V. v'l:) Tunb (g) bejcicfjneC 

btc ©toge befli @rabe« in SKetern. ober lantfiblicf^en 

gugcn, ouf bm ©utfa^'ber Oceane; fo. ijl einmal 

180:1 =: rllrg. : 



R ira "~^ 



G = -^ c=: ^^li. (i^O.O— «*SinA*) ; Dbeif 
i8o J80 ^ ^ - 

S)te 



»\ « 



• y 
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"^\t tfttnttUitlt. bet €ifb.€lli»f< 
.-' , . l« ftnben* 

€^ bejeicfttte G,,H tie semcffenen^ utib auf ben €5cc# 
lorijont rebuctrtcn SJogen iweier SDJcrtbiangtabe, bcren 
SBmte in j{)rcr SD?ic^ («) unb Cs) i|i j fo i(l einraal 

o.H=;_.^ — V, ^t • -^ — ^"^^ — ^; affo 



( / 



a ', 2 ' « ' J 

. 'GTA.HT = .».(;GT.Sin«» — H7.Sin/S»)j 
Alfo aucO 



Hn| 



• < 



JDfe 4>betfI4cfte einer Crb^Sone 
,! iu berec^nen. , 

IX. @e§t man in Fig.i. n)ie bi^^er SM=:xj MP=?:«; 
folfl bie Elemental: -Sone 

.dU=i: 2xx.l/^dx* + dfl* s=: 2TxdX%v/iVd^ 

- . _ ' V -^^^; ober 

(i— i*^.d<»Sin« , xs, . _, ~ > 
. i* / 5- -1/ 0+Cotang»> 



',-/-. St, Cos * 
dU == 



dU . _/_^. __^ ^ . cofec- ; 

©bet weil Cofec...— -^} fo j|l auc^ 



dU 



t ( 



* > 
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a. gjun tfl abcie i ' 
Slun i^ aber ' 

/d « , Cos « = Sin d^/^dct^ Sinu* Cos « = | Sin »*. 

• ' • . ^ «■ ^ 

/d<i.Sin*^Cos«==: jSin** ;'/d<*.Sin«^Cosii == ySitt*^; 

nml)tn bic £)betfld(*e ber 3^ne, obet 

+ 4^.f^,Sin,*'' + ^,•^Sin^^ u.f.tt).; ober 

U= 2y.(ir-i*)!a*.Sin» Ci + |.i\Sin** + |.i^Sin»* . 
+ ^.i^Sin**^ + ^.|8.Sin*«. «.(.»/ 

@egt man «:==:9o @|i:a))e^ fo i(I bie j^berfljc^ ber ' 
^albm erb-eatpfcibe / 

b. ^qeicbnet bet .^tjcbflabc (/s). bie 9C03rapf)ifc&e 
SSreite eine$ $0ea{^MV unl) if{ i^ fleiner ali ^ ; fo i|{ 
oud) bie £)ber|)(!d)e bet t)on bem Ttequatot unb biefem 
^atattel eingefdjloffehen Sone ' ' . . 

U^ = aT.(i— f*).a*.(Sin/s + |.«*.Sin^» ;' , 
^ +.-f-.f^Sin/3«>^.iVSin/s'+ U.f.lP.; 

mitl^itt audi) bie ttvifc^en beiben ^ataOelen ent^altini 
Sonc 

U— U'=; a«.Ci-O.a*.[Sin<*-Sin/3+|.8*.(Sin*»-5in/s0 

+ |.i\(Sin«« — Sin^O+ «•(•»♦ 

/ • 

3lu» 



4 



\ 



*, 



'{ 
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Tfit* iff fekner tie ©lei^ung far Me Cfffpfe Dom- 
gRittelpuiice t . ' 

Uq» =-S^'. CW*K*--Kq»)i ober fit KW=i, 
unb KW:NK = i:K; 

t= a».Ci — x* Cosft»a); alfo audj 
' ~ Sin lira + K«Cos4»a — ^^ • 

'^itb nun biefer SBert^ in He @runbformeI filr ben 
;Kti!mmun96^#^aibmeffer <e) becl Soflen Lb fubfiituirf/ 

«— KSa •^— (Sin«a+KaCos««>Ka5 

R 



SlUQ toat aber ttacb 0>D . 



^ 5: R.-O — .'Sini*) . 

1— i»SinL» 
/ a.Cr— t').( i — i,*SipJL*') 

c "~ : 3 ^ naA V; otet 

« == a.Ci — O / 

« .0 — •*Sin*.»CosL»).l/"0~,»SmL*) * 

Unfee bem ^equator ia Lz^o; 

. mitftin Sin l = o ; Cos L = I ; b^mnac^ ' 

^ ~ I— V.Siflii^ ^ 

'■ . . 3ff' 



V 



z' 



   ^   \JI 

ibet ©umme bei> SBinfel ;bec etflttn, Hbet/bie mnhU 
eumrae. bed legtetn) unb ^eigct biefe ©ijfercnj ben 
fpM^<f*^« S^jceg, ml(i)en icft nun uoretrff ,. na* ?e* 
flenbre, fiit ©repecfe, wic fte bep geoflrapi^ifc^ett £)pe* 
Mttohen gcrndbnlt* ©orfoitimeh, auffuc^e* ^ ' 

• . ©erben nmli* bie gSBinfel ein£« fpftdrtfcft^n ^wp- 
ecfd mit A,,B,,C, unb We ibnen entgeg^n f?e^enbe ©e| 
ten-mlt ben filetcftnamisen g3u(*ffaben b« minen Tflp^a. 
betd bejcifftnet, unli bad ©re^ecfv felbg befinbef fic^ auf 
einer^ugcl t>jott bcm fialbmeffer = i . Derjejcftnef j fo 
ifl befonntlicft 

Cos fl^ — Cos $ , Cos y ** 



CosA=: 



Sin iS.SIny 



€d fei) nun bad ©reoecf ABC auf ker bad (£m>foJb 
ofcuUrenben epM^e ton bem mittlern^albmelfer Afil~r 
unb feme ©eiten a,,b,,c; fo i({ aucfi 



a : sl:=: 1 : 



obetr tf 



1 
c 



\ I 



« X- 



Cos-i-—'Cos— 'Cofr 
• ; CosAsd-^ ^—-^ £ __£ . 

Sin — . Sin— 

• mi ttutt bet Sjalbmeffet (T) in SJerglei* mfrben 
©dten^bcd ©ceoecfd tmmei? au§etorben«tc& grog tft> -fo 
fann man wd) fe^crt -. •' ' 



Cos« = Cos-^ = 
r r 6 r^ ' 



h 



Cos A ti 



y^b b?V ^c FN 



; »btt 



Cos 



> / 



•^ % 






4 



CiBttiref man 3«61't «»» ^SraMt bttfti S8tu*< 



., b+c'— i" a*4- b*— "^'l"'— "'''— '''''°' .' 

gleiiet man ftriitt In tm Bwotif ABC in Tig.«. ftine 
SJotbcn, lint 6t|<l*net Wntn fflintfl in bm funttf A 
mil A', fo ifi befannlli* in teni 8fMblinl*len »«««« 
b*+c'— a* 
• C°'A- == .tc • 

/b*+c*— a^N, 
btrt i-Sin'.A' = (_ ^ij^- J . 

^ woroufi fid) etgitbt 

4b».c*.Sin* . A ,= — (ai+b-i+c*— 2 a* c*— ab^c'— a a*b'). 

aBtrbeil bliftSStlrltie fubdilultt, fo etaieU fi* 6l«' 

Cos A = Cos A' — , r-i . 



' €tf feD nun A = A'+x; fo i)! betanntlt^ , 
Cos CA'+x) = Cos A'. Cos X — Sin A'. Sin X ; 
tiet »eil X immec nut ein iei)t fleinet SBintel i(i, fo iH ' 
«ai) CosA = GosA'-^x.SinA'i ' mit^tn (IU(^ 

Cos A-- tf .^nlA _ Cos A'— X . Sin A' i foljlttd 

' . bc.Sin A' ^ ,, ' bc.SioA' 
X =- — T-r ; unb A'=A -f-i — . , 

3!un i(I obet.bit gia*t M 9rtoblini*ltn BKIjelM 
ABC altidl Ibc.Sin A'=Si mcl()in au* - 

. A'=A--lj B'i=B-— .i C'=C--|;i , 

nlfo 
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iil(b aUt it€Xf SBtnfrt beg ©reperf^ jufammm 
A'+B'+e=i8o= A + B + c-^; 

Itttb eg iff feiia* bft Uc6erf*u§ bet brei) f^ftdrtfcbeti 5Bitt# 
fel be^sjteoecfg ABC;dber feine gerablitticftten ffitnfcl, 
obet ber f|>MJ?tfc(ie (Ej^ccg be* ©repecfcl in ©eoinbeti 

' s ' 

wft^ftt Der^aHen fidy Md) bie €jxeffe fp()dr{fc&er Sre^erfe . 
toie i^re gld(*en. , , 

^ a. €* feo |.€\ fiir eitt fp&c[rtf*ef 2)reoecf ABC In 
Fig.23v bie. Sette AB=sai=534oo4Wetfe, bte gctte 
AC =b=5o25o alette, ,ber SBinfel Aac6o@rabe;< unb 
felo (grb^albmelfei: 1=6265206 ^ctie. ^ 

SSetracbteit man nun bieg £)re9e(f inbeffen alg gerab^ 
im*t, fo xft fetrt gjetpenbifel CD=;b*Sin.A; mit^in 
feine Sl4c|e 



Sssbc.Sin. A 



/^ 



tRun ifi obet log 2052(54=5,314455^5 unb" 

log^ r=6.8o38i2^; alfb 2 log r=:i3,66762ga ; mif^tn'bie ' 

conflante @rd§e in bem.TCu^btud fui^/ben €;ceg 

log 206264= 5* 3 14455a. 

- alogr •= 13,6076252 . 

 .1  — ,11 ' 

1,7068300—10, 

, ^ Idgc == 4,7ii754»3^ 
logb = 4,70x2518. 
' l.SinA = 9,9235914 — 10 



19/3523845 — 10 
log 2 = 0,3010800 



9*05135^45. 
o> 7068 300— 9 



9/7581845— 9^ 

.3tbfoiutia^l 5,7S04» 



£)et 



'\ '< 



Co%A=-^ be / J7^ , c*\ 

©tmbiret man 3<5f>l^'^ "^b aiennei? biefeg 58ti«*« 

gie^ct man f^rner in tern 3:)ret)ecf ABC inrig.5. feine 
€^ortett. unt> 6ejcicJ)ttet fein^n ©infel tn bem <purtcfe A 
mit A', fo ifl b^fanntlid) in benigctablmt^icn ©tepetf ^ 

b*+c^-a* ' 

' » CosA'= r— - — • 

. abc y 

^ tDotan^ (icl) ergitbt 

4b*.c*.$in* . A;= — (a^+b^^+c^— ia* c*— ab^c*— 2a*b'). 

SEBerbcrt btefe SQBert&e fubflitutct, fo ergicbt jicb f)ter^ 

Cos A = Cos A' — . -r^; — , 

> €^ feo nun A = A'+x; fo {|l bcfanntUcft v 

Cos CA'+x) = Co? A'. Cos X — Sin A'. Sin x ; 

ober »cil ^ immcr nur ein fc^i: fUiner SBinfel ifi/fo ijl 
auc|> CosA = CosA'-^x.isin A'f ' mit()ttt auc^ 

Cos A'- ""-^^—^ p= Cos A'- X . Sin A'^ folgH* 



_bc.Sin A' ^ ^^ \ . bc.SinA' 

X cs —^ ; mtb A'c=A — 



giutt ifl abetbie gld^e beS gerablinic^tett ©repetf « 
ABC gleicft fbc.Sin A^=S; mtt^tn a«c^ - 



A'=A--4;; B'=B^:;?^,-, C^;=C-^, 



• /. 



olfo 
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dA> otte itctf SBiwfrt htg ©reperf^ jufammm 



3r.^ 



ttiib e^ iff feiia* bft Uc6erf*u§ bet brei) fpfedrifcfteti 5Btttl 
fel be^ ?5re,oecf ^ ABC;dber feine gerabliiiicftten ffitnfel, 
obet ber f|>MJ?if*e (gpceg be* ©reperfcl in ©eainbm 

s 



Sleic^ 



, 2q626^ ; 



foie i^re gldc^ert. , 

a- €^ feo |.€. flit dtt fp^c[ri(*ei Sre^ecf ABC In 

— • 

Fig. 23./ bie, eette AB=3ai=534oo4W€tr^. bie getfe 
AC=b==5o25oa>fetre, bet SBinfel A=2:6o@rab€; unb 
feto (grb^albmelfei: 1—6^65206 ^ette. ^ 

SSetracbtet man nun bieg£)re9e(f inbeifen al* setab# 
Hificbt, fo ift feirt gjerpenbifel CD=;b*Sin.A; mit^in 
feine 31ac|e ' 

S=bc.Sin.A 



'SJutt ffl obet log 2052(545=5,314455^5 ttttb-- 

log, r=6,8o38i2^ ; .alfo 2 log r=:i3,66762ga ; mir^rit bie * 

confiante @rd§e in bem.?(u*btu(f fur/ben ^ceg 
log 206264= 5* 3 14455a. 

- alog r -• = 13/6076252 ^ 

  / — — 

i# 7068300— 10. 

logc — 4,727541 3 • 

logb = 4,7012518. 

* l.SiflA = 9,9235914 — lo- 



19/3523845 — 10 
log 2 = 0,3010800 



9/05i35;f5. 
0,7068 300—9 

9/7581845—9-"" 

.2IbfoluriaW5-rPf. 

e 



V 
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• b. 3e fUitier bfrnnocb bte gelfen etn?^ ©iv^e<f* 
flitb, um fo rieiner i(i fein . fpbdnfcDet e^cceg; er t>ct* 
fd)n[>inb€t ganj, menn bteSdten beci fp&d«f*eii ©r? i)€rf* 
fo rurj; ftnb, bag man fi^ fugUc() fur gecat^lmtcbt baU 
ten fann. ^ ., 

J>a riun bie gtobdrifcbe TTufnabme efneg ?at!bf^ ftc^f 
nur'auf gcratiimdju^reoerfe funbiret, fo laffen (tcb bte, 
^rdnjeti cinct folc^en *7lufnabme dinner ^Qtb n>ild)et bic* 
felbe ftd) n^cb obne bebeutenb^n g^^Ur €r(ir$cfen fann^^ 
folgenbermagen finben. 

SReftme id) nemluft tnoretfi ein fp()dnfd)e^ ©reperf -an, 
bejfen €j:ce^ n^r einc gccunbe i(l, fo if! bieg fuc^Ud) fiu 
fo fleiner S|)eil, fur tt>eld)en man ntdjf mebr fte^en fann. 

: Sege icb f^rnet^ben jpolbmeffet ber if^ummung be§ 
Janbee lIT.b. bem ^albtneflftr unferer (^rbe ober 8^>o9eo« 
flrapt)ifd)c aRfilf n , fo t|l fiSr iene^ gkictvfdtiaf fp^drifc^ 
©ripetf^t.bcflfea jebe €fitc *(x) fotdbe ffliVilen jntgt^ ber 



' .(. 



fegutig —^ggr +206264=: I ; ttnb x=:2,88..9^i>9W* 
1>.^ifcbe sWeilen. 

'A -   

Se^t, nun bie Tfuftia^me beg ©(aafe^ ben f^in^t 
SWitte m4, fo fann bfcnjegen bie 9eobdfifcbe:g»e(fund 
ftd) ^J(*(leng auf tixitxy ^xo^ixx ergrecfen, beffen grdgre 
?[u8be^»un9 ^" bie Wnge unb »2reite i,'^^ ober Md)j!eni 
6 game SpTeilen |>at, Dber 3« iiuabratmeilen - gidxbeju 
inl^alta \% - ^ 

. 3)?igt nut! ein (^rab 15 geogr. SKetlen, fo migt fene 
©eite te^ ©wjjetf^ tV o^w t @w*. ©a feme? bet 



•*. 
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S?»9m Dcti 11 Si)?tiiMtet! =0,0058177^ unb fetn^ Xan* 
jente 0,00581775 ifi, foMfi Me Wibte auf bem (gur* 
fae Uecventc geftwiamte igcitc bic|e6 ^repects* nur urn 

Toc^^SS^ ""^'^ 7335 '^"'^ ^"^^^' ^^ ^^^ 8^«^«l>' ^ 

jiiucbten oetfclbicbett; toenn man t)ie seogi;. SDJelle ju 
aoooo gu§en aunimmt* 

^iegldcfje einei fp\)ttif9)en ^te^tdi 
: ouf beif€rb^ in Ouabratgraben, 

£>t^ S(^^^i^>^:^d^l^f{ "^^ Seometrtfcben ^rin* 
ctpien tmmer 4 mat gr^gec, al^ bie Sl4cbe t()re^ ftirjgten 
^reifeeL , 

f&etudjtet mn ba^er unfere (£rbe aU eint ®p()4re 
Don bem ^alb^ejTer =t, fo ifi tbce £>be|pfl4cb£ 2»r.f f.4 
;^ 2^r.ap; aucb^ift ber J&albmeffet (t) ali bit e(>brbe 
t)on .5o ©raben;, no^ ©raben bei;gp^dre 57/2'953795.. . 
©rabe,. ober 57 tV ©robe beina^ej* mb cin ©rdb bet 
€roe 15 fteofttap^^ifcbe 3WeUen. 

agia nwrt nun bie £)biecp4cfte bet (gtbe nacfe £l«a» 
btafgraben a«6bri|rf en , ,fo tfi auc^ Wr=36Q ©rabe; 
mtt^tn tJi^re ^Oberfldi^e. 36a. at obet 3<Jo . 1 14,6= 41256 
fiuabrotgtabe^ 

a. ©enft man jid) auf bet ©p()ate ein 55repe^ ABC, 
beffan 5ffimtel A,,B,,C beieict)ne9,, unb toetldngetl felne^ 
eeiten um bie ganjeSpNte betum/fo finb biefe gtdgte 
StteiU, beren icbet biejSpbclfe bifectiret, unb bie SaBin* 
^elpuncte biefee ©reoecte fmb bie ?)ole biefet ^teife. 

Fig. 3. ^ ' 

'2lu* t(l ba^ ©tepecf FAE auf beif Sorbe^feite, be* 

©teoerf CDB/ auf bef Jptntetfette bet $^pbdre gleicb; 
cbet betbt 2)m)ecfe fmb auf bet Sfugel fi^mmeitifcbe, 
fo wie bie ©woccte A£B unb FCD u^ftm* 

6 a . ©a 



> , 



V 'I 



I- 



il 






3* 

— - » 
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'at* - 24 r^ 4^^ 



a 



* t 



C05.A= be/ J)^ , c^N 

b+c»-a* , a *+b'^-aa*b*-g»*c*-i^b*c' 
Cos A =3 -^-- + ^^r» 

gic^ct man fcrnct in lem ©re»)fcf ABC ittTig.fi. feine 
€^ortcn, unt bejetcbnct feinen ©tnfel in bcm «puptre A 
mit A', fp ill bif anntlt* in bent flcraDlint^ten ©tc^ed 

b'^+c*— a* 
- ' 5°^^^= abc -• 

/b^+c»— a»\» 

Cos A = Cos A' y-7 — • 

I or* , 

> €^ feo nun A = A'+x'; fo ift befanntlic^ . 

Cos CA'+x) = Co? A'. Cos X •— Sin A'. Sin x ; 

•• • • I 

titt mil ^ immei: nut ein ief)t tleinet SBinfel t(l,,fo ifi 

M6) Cos a = Cos A' --^x. Sin A' y mit()m auc^ 

' Cos A'- -~^ = Cos A'— x . Sin A' ; f olgltc^ 

^ ^ be. Sin A' ..... bc.SitiA' 



X 5= --^ ; mtb A'c=A — 



Sfiutt iH abetJbic gldt^c be^ gewblinicbten ©teijetf « 
ABC flUi* tl><:-Sin A'=S; mtt^m aucf) ■• 

. A'=:A-l-f,; B'=^-^., C'=C-^; , 

alfo 



I 



Z -=^-^?^ + ISO = 65^10+180.=: 245% iC, , 
Tfuf'iinfcteK (grbe tjl eine fjuabratmeile , jr ober -^ 

eine^ Ouabratgrabe^ ; alfo filr ein ;Drei)ecf 9on cmer 
Xiuabratmetic ' . 

ttitt&tn fein fpMrif(()ec (£^eg (X.) 0,^79 @ecunben. 

entfernter ©egcrifidafee. 

Sberfleinf!e@e^etDtnCeIbeim beut« 
^ 114)11 en @e&en. '.. 

T. ©er ©eoftra^)^, n>ie ber ©ebbdc, jic^et bep feineii 
te^ttifdjen 2frbcitcn auf bem ?Japiet fdne twitn 'mit 
fc^toaticir 3:uf4)e, obet aucb nui: mit ber ^uuctimabel 
ciniefn, obcr aucb m ganjen gjartien bep ecl)ra||uungen; 
fierce biefe am beuflt*(icii, toenn'et fein ^iuftc fp ' 
»eie t)Ott. i^nen'entfernet, bag i^t^Silb auf bie Siee^aut 
be« ^ugcg felbfl mft, wdbrcnb- bag bur* bie J)tt)te 
Xtmofp&dre . erleud)tete 5Pai)ier, bur* biefclbe etne ^u 
le(id)tund semefet, tpelcftc bemTfuge bie angene&milep^ei? 
cortt>enabel(te iff* 

' Siefer Ttbftanb be« Tluged, Don bem ?5apier feeipt ' 

tiun feine.@efid)t^ferjne fiir fol*e6tri*e, beo bet su# 

IrdgliAfien €rleucl)tun9 ; eg fte^et iinter ben €trict)en Don 

terfiftiebetter ^reite, bag ^tuge nicl)tg bcf{o wen^et, au* , 

ieo'ben gun(lig|ten Umflanben, (?tricbe ooii geroiifer gein^ 

leit faum me&r, fo ba§/tt>entt fie uocft femer wdren, 

bag 



\ ► 
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. ©er \vHriid)e, (Sf c<§ fdt tiefei ©te^ed wire alfd 

• b. 3e fUttier bfmtidd) ble Celfen etttfU !SDi*^t)e<f^ 
ftnb, um fo rutner i(l fein fpbdrifchrt €icceg; ^^r t>et^ 
fcl)n)inb€t ganj, mcnn bieScffen beci rpb«infc^^n I>rf ped'tf 
fo tuiji ftnb, bag man fi^ fugl(c() f&x gecablimcbc baU 
ten fann. ' , > , 

£)a ilun bie gtcbdrtfcbe Tfufnabme eitie^ ^anbr^ ftc^ 
nur'auf jcratiinicbte ^reperfe funbiret, 10 laffen (icb bie 
^ranjeti cmct folcften *7lufnabme,Mnnci^Qtb n>*ld)et bie^ 
felbe (id) n^cb obne beb^uunbcn ^e^Ui: crtlc^cfeir tann,^ 
folgenbermagen flnben. 

SReftme id) nemluft uorerft ein fp()drifd)cS ©repecf -an, 
bejfen €;ccej n^r emc gccunbe t(l, fo if! bieg fiic^Ud) fin 
fo fUtner £|)eil, fur tt>eld)en man nidjt mebr fte^cn fann. 

. Sege icb ftirnet^ben jpolbmcflfet ber Sftrummung beg 
Janbee HI. b. bem ^albmeflftr unferer (^rbe ober 8<^o<|eo# 
flrapt)ifd)e SKeilf n , fo t^ fiSr iene^ 8H*W^^9« fpftdnfcbc 
©jripe(J,.ubeflE«i jebe €eite *(x) fot*e SWetlen jnigt , bee 

. 860^ 

fegutig ~-^^ +206264=1; ttnb x=2,88..9eo9ta* 
1)|)ifcbe SJKcilen. 

Se^t, nun bie Tfufna^me beg ©(aafe^ ton f^in^t 
SWitte au^, fo fann beenjegen bie 9eob4fif(*e.g»e(fund 
ftd) ^iS(*(leng auf eihen @taat ergrecfen, beffen grdfrre 
?[u8be^»un$ in bie Wnge unb >2reite $,76 ober Md)jlen« 
6 game 2)?eilen |).at, 4)ber 3« Quabratmeilen §ld<bcn# ^ 
inl^alt0 iji- - ^ 

. 3)?igt nut! ein (^m 15 geogr. SKellen, fo mlgt jene 
©eite beiS ©repect^ tV obei^ t @w*>. ©a feme"? bet 

\ SJogfett 



fp^dwfc^^ Syceg '" \[^^z^ 5 mit^iii nac() fenfer aSoraug^ 



\ 
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©atf alfo bep fcfttWrj auf mx^, mUt let Ufim 
(Srlepdrtung tn metner 6$eftct)'t0ferhe ficb fleftter* {^i* 
fl^t, fann td) md&i mrlS)r fe^fii; unt tennocf) (fl.metn^ 
birrd) ten Sbttmb he^ ^unfitdct)0 febt: getibted Ttiige ' 
iiocb ftin^e bev' he%ten, 

S!>He%en ffbe tcb etne fcgtoarje Slnie ouf tt)et§em $a#' 
pier tn metner ©eficbtefetne, untcir ber- ccnoenabelfien " 
&Uu(btutii nocb febr gut, n^enn fte 4maL breiter aii 
iene ift 

Tlnbet^ t>erbalt flcb^ mtt Stnien/bte nacb tbrer gar be ^ 
ouf ibidem J^tntergrunb md)t fo 'gut mte fcbn>iirj auf n>etg 
abfte^en; j. €. mtt ©rncb^n auf ben /^ranberfcbeti - 
©loemtf tLOtnetern / ober mt( Slrtcben, bie mtt ber SJeigj 
ober $lunctirnabel auf f)apier gejogen »etben', unb btc* 
fe6 auf tbtem^ege nur gidtt/n; fo bag etne fcict}e )iU 
Hie tiur buVcb tb^^n @lan$ auf b^m papier vftcbtbar mtcb. J 

Z\xf jenen ^tfrcmetern i({ bte btette tbrei: @trtcbe 
bet)l4ufitg T^^o einesl Siiirnberger guges^, unb bennocb 
febe id) fte in met^ner ^eftd)t0fenie nod) ganj beutltcb# 
toenh id) bc^^ @Ia0 gegen bte 2(ttnofpbdre f)alt^] fur iu 
nten mit ber SRabel auf SSettnpapter ge^ogen, b^be tcb 
bagegen beu'fletn({en ®ebemtn(el fdr metne ®eftd)tdfer* 
lie, bep ber beften €rleud)tung, auf^portge Titt ju 20 ^ 
Cecunben gefunben; tnbtm td) mtcb einee metgen ^aarij 
auf n^etgem ^apter ^aju bebiente. 

b'. ^etrad)tct baci TCuge bie nemlicbe Ccbraflftrung 
lep' etnet fd)n>dd)ern (£rleud)tung tn ber t>ortgen @e* 
ftd)t$ferne C^), fo ftebet e^ btefelbe urn fo unbeutled)er, ^ • 
it gertnger bte ^rleudl^unff in SBergl^icb mtt j^er cctt# 
l»ettabelf{en xH, bep n)eid)er ee bte Sd)rafftrung am beut* 
Itcbften fabe ; e^ fd)etnet tbm etn fd)tt>arj;er €trid) auf 
toeigem @runbe. unb ettt n>etger auf fd)n)ariem ©tunbe, 
umjo td)mdler \u merben, )e fetner tc an !<nb filr 
it(()/ unb^ it gertnger bie (Srleudbcun^) \% 



/ 
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sprung bet) einctiflerinaen erkiicftfungMfi/ urn fp «ttv 
,t)eutli(l)cr fte&et ba^ Tfuge bae @on<e; unb ber ©tc£ifc» 

0ber $unct, tY)clci)eti bad "^uge s^i^^^^ noc^ bemerf^it 

fann, mug urn fo brelter fe^n* 

aUet^iU fid? bie cotioenQbdfie «la,r&dt, itt ttelcftet 

ba^ Tfuge bte ©c^jrajfitung tn feiner @efic(?t6fernc ant 
^beurU*f!en fiefeet/ju i|)wr Slar^eit Jbc9 ber geringeri 
' €i:leucl)tuti9 wre i :p ; too olfo Cp) ^in^« ^fw* abgiebt, 

littb ifl (*) bet rtcihfle ©e^ewinfel beim beutltcbflen @e# ' 

i^en, fo IdfiVe pd) im Jtagcmetnen, ber fUinfle ©ebewirifel 



filr bjad «tibemlid)e ®e^ert burc^ *-l/ tt- OuelirMrfen^ 

gdr meltt Tfuge wire « = 5 ^ecitnben; unb bet 6y# 
Vonent q=^ tf. ge^e t* nutt bte ©cbi^ajftrung in eittec 
;Rlarbett ober ticbtbicbte, tie 1^0 ber meinem^uge'^ccn^ . 
Denabelfieti i|l/ fo iji filr biefelbe'ber fleittjie 6^&en^m# 
fel iened ^xx\6)i , ben fd) fautn me^r bemerfen l(^ntt^ 
5.1/^100 ;=: 5. 1^/154 = 'O/8 ©ecunbem ' 

©a fic^ nu« bte SelitUc()fett , rah tt>elcber bag 2fugc 
citttti,©egcnftanb ftcfect, na0 bem flein|ien auf ii^m in 
ber ®cfi($'teferne, nod) .ftc^tbaretv $unct p'roporttont* 
ret, fo nfdre bte ^eutltd)reit beg Se^eng beo jenet 
;Rlarf>eit nur I'oV ber griJgten ober nor male ti 5)eut* 
lid)fe(t fetneg @cf)eng» < 

c. ©tefe 55eutlic()feU, m tt)«Id)er tt>ir bep fd)tt)a*er 
€rleu(^tung bte ©cbrajfirung fe^en, tt>trb jtpar ett^a^ 
gr^ger^ n>enn mi i^r bag 3(uge ^\x^(ki annd^ern; fre 
fann aber nte ber grpgten £)eutttd}feit gletd) fpmmen; 
Xx>txV bad SSilb (][($ um fo tt)ette^ Winter ber S^e^aut 
confft(uiren\tt)t(l> je met^r rntri bag Tfuge bem @egen(}anb 
anna^ern, unb baburc() bte^i4)tfegel ftc^ in eine um fo 
gr^gtre ©tf,fufiongfIdd{),e mbreiten, bte fonfi nur iti 
unenblic^ feinen &pi$en ft4 perlauf^n tpurbeii. 



/v 






41 

d. 8efta(ft(ef tag Tfuge t)ie^ €d&rafflr«tt8 obet/teii 
©ege^fianb A, buc^ em etnfac^fa Ocular, ober oucO 
btiirctL ettte Juppe^oon Cbimaliget SBergiigetung, fo fi€# 
^et e^' untei; ben^ nemttct)^ 4u6crn Umfidnben auf bem<i 
feibeti aucb einen (n)ma| feinetp Strtd) betnabe Der»^ 
fcbtPtnbenb; n>cnn bte4^cfj[nung be^ @lafeel fo toett^ unb 
bie Sergicdgeruns fo bcfct)affen if!, bag ba^ Zu^t bett 
©egetiflanb bucc^ bie Suppe cbm fo b^Ue, ale mic blo# 
fern 2(use/ beo feiner conoenabeiflen ^Srleucbtung ftebet. 

UebdAen^ finbet man bie ^ergrogeruiig ber i^uppe^ 
iiacb bem SSerfabren be^ l^nt. J^erfcbel^^ foigetiber^ 

©n ^rat^ Wf riife @pule bicbte aufgemunben, ma§ 
in 14 3Bunben gecabe 3^ : 1000 be^ Siurnbergri; §uge^ : 
al^ icb nun biefen burcb eine, )!infe betrac^iete, fcbten kt' 
tntc gerabe fo btcf a^ ein^ anbem 2)ratb Dcn 7 : 1000 
biefee guge^ ju fe^n/ ben icb irt meiner ©egcbt^ferne 
mit bem anbecn dieicbV<(<d befracbte. ^^ S)ieg @Ia^ t>er«' 
gr jgert mir olfo jeben @egen(?anb/ ben ic^ burd^ baffelbe 

aufg beiitlic^fie fe^e, irt bem Ser&dUmg *7^j>i,^» 

^ber i^ : 49 ba^ 3 t> tnaU • ' t 

. ^er fleinfle ^e^etoitttcl keim 
unbeutlicben ®e()em 

. it @ans anber^ t)erb4lt ftcb^ ffdtt brfferi mif bem 
fleinfien @e^epi]nct/n)enn n>ir einen @egenfiaub aufet 
itnferer @eflcbt^f^tn^ unbeutlicb fe^jn!' 
^ S&ringt nemlicb bet ^tobadjUt ben @egeitftanb A 
in (I.) be9 beffebenben dugern Umi^^nben auger fei# 
net @^ef4cbt0ferne, fo f<iat fein $&rlb nun t)or bie 
Sle$f>^VLt Ui Htxsei, unb feine ticbtfegel geben btnter 
i^m bttergent nacb.berfelben, unb entfperfen auf t^r 
i^on bem @^geni{anbe'eia ^fterb'tlb. 
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baiS /Tfuge fie nW meftt fe^cn, ober fte il)m t>erfcl)»ltt# 
bent tper^en mugtcn. ^ ' » . 

2>fl^ec tcj!e^>et tilt jcbr^^fuge em fletriffer Seft.e. 
tDintel' unterwelcfetn ibm feme Srncbe, tvelcbe ee in 
feinec ©eftcl)t^ferne bcp bcr conoeuabelflen (Srleudjtung 
ftebet/ nabe ju V)erf(^tt)titbcn;/unb ciicfOcbtlicb bie# 
ft£^ 2Bmfel0 kbwt bie Srfabiung, bag cr fiic fcbarfftc|>* 
tige TTugen »5f teri augererbentlicb fit in fei}f. 

@o fiebet ber jtiipferficcber auf bem iprigcn ©runbc 
felner ipUiite bae fcmPe'SKtecbei!. baa bt^fer buret) 3ufatt 
etb^l^i berSuwelier fiebet bie feinfle gefcer, rodcbc fem 
£)iamanc t)on iRatut b^t, unb bte fantte (£ptge, m n>el« 
(be JKb.fetne gacetten oerlaufen, u. bgl. 

a. Oiefer- fUmfir gebewmfel fdiTer ficf) metne^ €r# 
a(bten^ imf folgenbe Tttt am fcbicflicbflen frnbem 

3cb iegte tixkt ber feinjlen ^^cbratfirung unter, etn 
SDJJfrofcoi> oon i6raQU8e4:a3ergr^gfrmi9, mdbrenb id} mit 
bem anbern aufle nacft einem fd}ivarien Jpaar auf n)eif# 
fem %^^\zx fe^, ton tveicbem 40 SQBtmbc uber emeii 
5Blei)(iiften aufc^erounben , gerabe 8:iooa£beUe erne* 
UJurnberger gugee! maagen, - 

©abei) fd}finen mif bie fefnf!en Stricfte, bie tcb un* 
ter bev gilttiftgden (^rleucbtung in metner i^eftd)t6ferne 
Don t Sug faum ni^br f^^e^ in bem SKifro^fcop gcrabc 
to breit ju fei)n, al5 bieg ^aar, baa icb rait bem an# 
-betn 2tufle gleicbieitis in i-gug 3fb(lanb am bemlidjfien 
febe, ^ 

Slutt »aiJ aber bie SBreifr biefer 5a(ir< 

8 ' _ _j. 

40. loop 5090" . 

ieiiie^ SRArnbergeir gugeef; mitbin bie SSreife ber feinfJeli 
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V . . 

f •  • • . » » 

fcbtodnb ntir jeneS ^ntet\>aU , uub f^ glaubte hktotx^m 
gtreifen in ibrer gontiniittSt fu fct)ett.^ 

©er 3rrabmtionefipinrel,tt>ot alfo ^ier -^^ 20626/^ 

= 103 ®ecunben. ' 

Seftnben fic^ in einem ietci^m ^bftanb fenfre^t 
ii^'benbe^ ob^t fonfl in t^ren benac^barten 0eitenfld(^en 
paradele ^drper nat)e bftfammen., fo fc()etnet; unef auc^ 
btefe ftcb /$u beru^ren; n>enn bie Sviiiber i&tet HfUtbiU 
b« fi0 Quf ber SRegbQUt tangiren. / 

7(t0 id) iiDCQ mtnbe Zbflea^andfn wn gi^ten^olt 
aiif frepem gelbe^ nebien einanbct fierfre^ fo ta§ i()re 
benacbbarten Didnber urn exneti^imbetiet 3oa Don einf 
anbof abjlMttben, fo g.l^nbte i* in 100 gugen Zbflanbjf 
ba% beibe ©tangctt ft^ bcrii&rfett, md&renb bic SBolfen 
am jjorijont i^^ren. ^intetgrunb obftaboi. fiit biefe 
buret) ben @ebrauci) airaulicht ana^Ujufene etangett tbai; 
alfD bee 3rrqbiacton6n>infet memi ZuqU be^ biefem 

J&intcVgtunb ^^-— Vy ©ecunbeHw ^ ^i 



« * • k . 



' f uc gcpnro^pe^* 

IV. SBefracbten wir einen entfeniten ©egenffanb B 
bur^ eitt gertirobr ; - b(i^ feine W«f9e«a^»ei*w«fl ""^ 
gatbenierdreuung auf ber Tfye .fcine* legten Octilar^ ^at, 
fo troneferiret btefee; beo ge^^riger eteOung feiner ©Id*' 
fcr, bak bioptrifcbe SSilb beflJ ©egenjlanbeS, unmitfeU 
bar auf bie SJieg^aut bti 2Iuge8 felbfi: p>ir fe- 
Jen i&i\in bent gernrob» eben fo beutli*, tt>ie wit ein 
t)on il^m enttborfene^ SRiniaturgerafdibe, in unfmt 
@efJd)t0ferne(lO/ ««ter einem glei*en, burfl)^ gernro^t 
bergrogetren.optifcften 5Binlel bep einex erku^tung fe* 

%^^, /nnonia* ft* bai ©cmdlbe in bieffti 3lbftanb eben 
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< fining bep einerHSmugen (Srleudjfuttg Iff/ «m fp i|tt# 
Mutiidjet ftebet bae^ ^uge tae @an\e ; unb ter ^ttctfett 
ober $unct, lueldiett ba0 Tluge gerabe noct^ bemeiffii 
fawn, titug urn fo breltcr fepn. 

S}et^4lt fid} bte con«>enabelfle Xlar^f if , itt itfelc^er 
bag Ttuge bJe ©c^raffirung tn feiner ©cii^^referne ant 
^beurti*ff^n fie&et/ju i^tet Slaxi^eit jbc^ ber sertngett 
Crlcud^tuttg n?ie i :p; too alfo (pj dneri S5rud) abgtrbr. 
tinb ijl W bet flethfle ©egewmW beim beufltcbfien'Se^ 
^en, fo Idffet ftc^ Im Ttflgcmeinen, ber Helnfle ©ebemirtfel 
ffic bjfld Mtibemlic^e ee^en bur(<> *.tJ>-. we^uden, 

gdr meitt Tfuge wire n^s ©ecunben; unb bee «;<•' 
j)Ottent q'=i 6. ee^e icb nurt bte ©^raffirung in einec 
;Slarbeit ober mtmte, lie ^^ ber meinem :yu9e''eon* 
J>enabel(iett tfi, fo ifl filr biefelbe ber tleitifie e^()etojn* 
fel jeneg etrid?^, ben id) tamn me|)r bemerfen fc^ntt, 
5.1^^100=1:5.2/154= 10,8 ©ecunben. 

2)a ftc^ nitn bie ©eatlicfefeir , mt midget bag TTuge 
«nth,@e9cna'inl) fttijet, na^ bm rieinjicn ouf t^m itt 
tet @cft(|)fefcrne, nod) Jdjtbaretv ?)unct proportiotti. 
ret, fo n?dte tie beutl\(i)Uit teg et^eag bep jenet 
^lar^eit nur ,Vt ber gt^gteti obct nprmalen iDeuf* 
Jicjjfett fcincS e«^eng. , 

. . c. ©iefe SeutUc()f«it, lit toflc^er toit Aep f(*t»a*ee 
€rleu*tujt9 tie ©cOrflffiriing fe^en, t»irb iwar ctica^ 
iti^et, mm t»tr i^t ba^ lluse etmg otindicrti; fre 
l«nn abex nie bet gc^gten ©eufIid)fcU flletd) fomnif ti ; 
t»«il. boij 55ilb fic^ um fo tocitep ()ri n t c 1; ber ^effyaut 
c:onffi(ui,retM»ta> je mtfyc t»trib<j^ ^fuge bem ©egenftanb 
ann&i)etn, unb babiir* bte fic^jffcgcl f\d) inetne ura fo 
flr^gtre ©iffuftoti^fUc^e ec'rbtcttett, bte fotj|i nur itt 
Mtnbm feinen epifien ftc(; t>eVlaHfcn wiirbeij. 

I ' d. gse* " 
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fting; e* tetfd}foiniet mir bogegen dn felne* wdgftf 
^aar in freier £uft, unter eiriem^margc^gecn 38tiu 
b' otVr Uttter 40 ©ecunbf n\/ 

b/ J^at ter gin(bu0 ^e^ SBti^felmeffer^ dne^ @eoara# 
p^en eine Srkucbciftig, n^obep ficb fein^^S^eilftrtcbe 
in feinek ©efic^ttffecnc om bc^utlicftften ^e^en (I.); fo 
terfcl?tt>tnben it>m biefclbe,. fo mie er fem-TIu^e fo weit 
l^om Mmbut? etitfcrnt, bag ber €tttbrucf iftrcfli^TfftetbiU- 
be0 aof bte iReg^aut unfu^lbai: nxrb. 

2tfi ein anbnmal bte (£rleuct)tiing be^ tmb\ geritt# 
get, fo fitpet er feine J^eilflitcbe m eineif urn fo gerin* 
fiern &eutli4>fett , )e gectnger bte (SHeuct)rutig an unb 
fur ftcft i(i (I. b.); fie terfa^trinben tbw ba^er ou* um, 
fo bdlbet/ ober.in iim fo fiit^tm Tlbflanb 00m Tluge. 

gSerfcfcminben j. ®. feihem ?tuge bie £|^eilfirid)e iti 
H^otL Hbflant^, bep ber bein Ku^^e conoenabetffen Cr# 
Uucf)tung, n>d^renb fte ein dnbermal beo fc()n>dct)eter (It^ 
leucbtung ifym fd)on in 10 gollen 2lbftanb oerfcbromben, 
fo db^rjeitget 0c() ber Q3eobacf)ter, bag ec ben timbui 
m fo unbeiitticf^er fte^et^ je turner ber ?(bftanb i^, in 
toelcben^ i^m, feine U^eilftrtcftc oerfcbmipben : cr tann 
|tecau6i golgerungen aiif bte 3M^^>^id§^d^^^( abne^men^ 
mitwelcb^r er bet) t)erfd)icbeiter gcleuc^tuug/ etntit aSirt* 
fel auf bem Stmbu^ abl^fen* fann; mc Ub in ber 
§olge jetgen tperbe^ .# 

©er 3rra^tation<^2Btntei be«\ 

Tfugetf. 

m. gjefra^ten wir einen ©egenftaitb in unferer @e» 
ftAt^ferne be^ ber xoniDenobelflen €cle«d)tung mit ber 
grdgten ;©euait*feit l:iO / fo tinnen'w^r auf i^m itnien 
ttnb ^uncte nbcb .t)on einanber unrerfct)eiben, tie nicbt 
tleiner ftnb^ ali bag pe a^uf t^m unferm^Juge oerfcfttvirt^ 
ben milffen; wir fdnnoi i^un 3(b(ian^, in i^eic^em ftc 

tieben. 
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tieb^n eittdttber fle^en, tiocb unterf^eiben, mfttn >e 
ltic{}t ndner tf{> al^ ba§ bct^ Tfuge tie ^i^trruns be^ 
©tcablenfegel^ nocb empftnben fann, bet |Don tern iiot« 
fcben ibnen liegenben ^tntergrunb tn taffelbe fommt. 

^tebet (latt beffen ba^ ^uge 4Uf bem @€den(ianbe 

' 2toeD einanber n(^be$uncte z[,b,, b>o ber conoenabelflen 

€rUucbtuns^n ether (^ncferttung, iDornacb ibre S3ttber oo(. 

bie SRe^b^ut faUen muffett (IIO# fo seben tbr^ i^rcbtf^jel 

()inter bem ^tlbe; biDergettt au^ dnanber, unb cpn(itrui# 

ten .auf ber SRegb^iut felbfl ibt HfutbUb; ha^ urn fo 

gr^ier unb matter in SB^rgleicb. mtt . bem mabren tSUb 

berfetben iff; je grdger nacb bem '2(6tlanb, be0 n>abcen 

J&ilbe? Don ber fSle^ant bie X)ioerflent ber Stcbtfeget, unb 

mit biefer aucb baci. Tlfterbtlbgegen boe^ mabre ifi, 

, / S^inbnun bie $uncte a,,b au/ bem @egen|!anj)e et<t« 

onber fo nabe^bagbie t>om 7(uge nocb empfinbbaren 9ian« 

ber tbm ^[fterbilber ftcb beiilbren, fo slaul|)r beemegen 

.ba^ TTu^e,. ba§ ficb tit ^uncre auf betd Objecte felbf{ 

bexiibren ^ e^ t^ret ficb baber in bem 7(bfianb biefer f&iU 

.ber neb'en einanber urn fo mtf)t , je grdger, ber Ueber* 

fcbug ibrer ,2(fterbilber uber ibre ipabre' SSilbei; im Zn* 

Se, ober je-gr^ger ibre ^^^^biation ober ber iDiffu^ 

fion^raum ifi^ in n)el(^er fidt ibr £icbt auf ber ilieg* 

|aut jerfireuer*. 

£ih)tbitt man biefen Unterfcbieb burcb bie ®ebe*7rxr 
bei Huiti , . ii erbdU mgn in bemfelben bie Sangenfe 
be«'3rrabiatipne^n>infel« beiber ^puncte* 
. Sben fo Derb4lt ftcb^ aucb mit @treifen, bie nac^ 
ibrer ^axbz auf ibrem ^intergrunb ^bf{ecben; betbe fcbei^ 
tten'fid) in 'gemtifem Ttbfranb {u berd^ren^ fo mie bie 
SKdnber ib'rer ?Ifterbilber im ^uge ficb beriibten. Zla icb 
tn>eo »eige ®treifen dber fcbtt^arjem @rutibe einanber 
l>itf auf TaW eine^ SRiirnberger guge^ Qcna^ext, unb 
i^i Zuit bi^ auf 6 guge t^on ibnen entfcrnt butte^ t>er# 

' (cbmanb 
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f*n)(»nb mfr jeneg '^ntevaatt . «nb I* glauBte tic ttefgcjt 

gtreifcn in ibret SontJnuttSt ju fe^en^ 

£)er 3rrabiation8!R»ittfel ,tt>ttt alfo &icf -j^^^j 20<5a<J4 

= 103 ©ecunben. 

SBeflnben ft* in cinem gettiffen ^bflanb fenfre^t 

(i<>^cnbe. obJr fonfl in i&ren bena*baifKn eettenftdd>eti 

parflttelc ^drper na|).e betfammen, fo fcftcincn un« au^ 

fcicfc ft* iu bera^ten, »cnn bic 3Ji«b«r i&tet HftnbiU 

Ut fi<* auf bcc gjcibout tangtten. • 

TltB i* jwep ninbe Ttbfietfflongen bon gt*tett&olj 
ouf frepon Sclbe' neben einanbct (icdte, fo ba§ t^w 
bentt*barten Dianber Htn etnen IRdrnbcrflct Bott bon cin* 
anbec abjlunben, fo ^anbte t« in 100 Suien 2fb(lanb, 
bag beibe ©tanjjen ft^ b«ta«>tten, w^Drenb bic SBolfcn 
ant .OorUont «b,«n. ^intet9rw««' fl6»«l»««- ^« «>««« 
but* ben ©ebrau* a^aMliAt anflcla.ufene emm mt 
olfo bet .3wabiation«»infet memi Umi be^ bufem 
J&i«t«9t»«b f^*; = 17. ©ecuttbel. - 



• « .*• 



Set fUinfleibioptctif^e @<l>«tt>tttfei: 
' fiJr gecnt^^tc- 
IV Settatbten wit eincn en{fetijt«« ®fflcn|lanb B 
bur* ctnSetnrobt,.ba« feine «d»i9enab»eid,«nfl u«b 
S«tben|e,(itcuu«9 «uf bet ^ye .feine« lefeten Of«latna^ 
fo ttan6f«it«t tMen Ut> ge^Jrtget eteaung fctnet ©14- 
fet baij biopfrif*c 58tlb be« ©egenfianbeg, unraitteU^ 
b«; «uf bie lR*6f>aut be^ Tlaflcg felbfl: p)tt fe. 
Den ift«,in bem S^nrobt eben fo be«tli*, me mr^n 
»on tbin enttborfeneg SRiniaturflen^aibe, ,tn unfetet 
®eP*«fer«e(l.), untet eincrt, ,Ui^cn, but*, getntc t 
nietten optif*en SBinfel bep einer pieu*tun3 fe. 
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fo ^cDe ob^r f (at n^ie bee (Scgenflcmb B (m S^tkiro^r 
ftlbjl jeiflit. >' 

\. ^are btefe ^larb^if bie bem TTltge cottt>enabeIf{e 
(T.>,io TOiirbe bajf Ibc in bem geirnrofer eine ©telle auf 
bem entfernten ©e^eirjjanb faum ir.e|)r feben, bie ttocft 
Yc)Xt\ gembeit nucb &pt gntfernung bee^ B , ftcb unter ei# 
tiem 5Btnfel im ^ernrobt prdfeutiret, berjenem gleic^ 
Ifi/in luelcbem bem Tfuge auf feinein ^Wmiarurgemalbe^ 
fern bet S telle juf^mmUcber obet abdquatet X^eil ober 
etreifen beina^>e t)erfd)tt)inbet, 

gSertdJit^tnbet' j. €\ meineni ^jige <nif ber Sdbtrafftruns 
(I.) y\n fd/warner @trelfen aiif weigem ©runbc , wntet 
i^tnm Stnf<l t>on 5^eciinben, bet) etoer meitfen 2ru« 
gett ccniocirabelfiett i^lar^eit, fo n>iirb^ to^^ been^gett burc^ 
fenfS gcrnrc^)r Don ("^^maftgei^ SBergrlgerung auf bem 
n)etgen ©edenflanb B, eineH fcbtoarjen ©treiferi faum 
nte^r bemerfeti, ber ficb mtr tn bemfetben uitlet dnem 
biovtrtfcben SBinfel »mi 5 -Secwnben jetget, unb ic^ wer* 
be ben ©cretfen tn bem gernro^r eben fo beutUcb^ xm. 
{enen auf bem A fe^en, Sjhxit nlin ber ©treifen b(je 
SBreite (a), unb fiunbe er t)cm Ttdije um C^igwge ab, 
uni bejelcbttet 'C<^ feinen b^ttfc^Ten aSBintelr fr tfi Wer 

m^ = 5gecunben; ^ = -;t7 ©ecunbeuj unb 

a s= d • tantf — ^ ^ 

b. SBdre bie ^eOigfe'it, tnmelc^er bet ®eoba^* 
tet ben mett encferhten ©egenftanb B nacb feinet S3et» 
fcftleoerung burcb bte ^uft« im Sel:nrc^^ fte^/ un# 
ter ber conoenabelflen femee Tfu^etl, fo wutbe er 'x^Xf, \ 
eben fo fe^en, wie^ er fet'n SDfiniaturgemalbe in fetnet 
©eficWfifernc fie^et, {u emer 3eit/ wo biefe^ eine (Er# 
kucbtung %qx, nacb n>eld)er er baffelbe eben fo ()eile' 
n^ie ben ©egenfianb im g^rnrot^r fte^et. 

- \ ' SBdte 
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?3ite hit 9l<vt^eit bti tioptctfd)fn ^HbH loomaL 

gmnger, ale feine bem 2(1196 coitoetiabeifre , un^ Der# 

fd)tt>mDcr mit bei) bcr'felben ein ?yunct Don 5?ecunbcii' 

fcbeTnbatem ^albmeflfer/ifo miJrbe icb Had) (I. b.Vauf 

bem ^©egfitjtanbc B emen €;tticl) faum ttie()i: eilerinen^, 

ber jlcb.mu in b^m Sernro()( tinker einem bioptdi'c^en« 

SSinfel Don 10,8 (Secunben prafentii:et. 

c. 5^ ^^'^ entfernfe ©egenjlanfc fo flew/ obet aijcfr' 
in sr^germ {)urcbfcbnttt fo n>ett &on bem"2(uge entfernt/ 
bag er m bem gernrobt o^ne Jdnftenabmelcbung , jpaunr 
me^r qefeV^ n)erb^n fann/ nod^renb ibm bte £uft felbff 
ben ^mtergriinb abfliebt, tt)ie j. (g.'eln Signal • gtamm; 
ober '^F^aum dm dugec^en ^orijonte, fo metbe icf) il^n tit 
bem gernro|)iJ eben fo fe^en, aW icl> j. €. ein ^oat Don 
feiner garbe in meinec @efic^tferne unter einer €rieuc^» 
tunci fe|)e, n^ornad) mir biefe^ fo ^eQe n>te ber ®tdm(tf 
Im gernro^r erfcbetnet. 

iRan D^rfc^minbet mir aber eih btaunied J^aar itf 
meiner Seficbtfetne, aitd) be^i ber conDena1)el|{eti €rleitc6# 
tung nnter einem iEQinfet Don 7 ®ecunben; id) n>erbe 
ba^er auc^ einen braunen Signal «@ta;nm in bem ^ern^ 
rolir unter einem biopftrifc^en SQBinfel Don 7 ©ecunbeti 
faum me^r fe|)en , tt>^nn bag ©efic^tefelb be^ 'gernro()r^ 
fo t)eBe tff,, n>te bie'£age0()e(le be^ &e()ren. ^immele^: 
id) n>erbe i^n^ bep eioer (p)mar geringern jpelle unter *ei# 

nem SEBtnlel Don 7 • 1/^4- f «wm me^r fe^en (I- bu). 

d« @anjt anber^ Der^dlt fic^^ f{att be|fen mit bem 
bio|^trifd)en fleinflen @e^en>tnfel etne^ %ztxii^\)Ui,Mi 
eine if4ngenabn>etc^ung nad) ber gigu)^ fetnet®ldfer unb 
eine Sarbenierfireuung nad) i^rer Subflanj bat! 

©en^tt bepv ehiem foldjen gernro^r Derei^vigen ftcfe 
Me Don einem ^nct (i^j be^ ;Ol>jecti$ auf ben JHanb ber 
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fo ^cDe ob^r Ftor n^ie bet (Scgenflonb B im ^etntof^t 

\. ^dre btefe ^larbeif bie bem TTuge €Otit>ettabelfle 
(T.y, Jo TOiirbe bajf Ibc in bem Sernro^r efne ©teUe oaf 
bem entferncen ©e(|eir|^anb faum ir.c^c Uhen, bie nadt 
i\)xex gembeit nacb btt €ntfernung bec( B, fid) unter eU 
titjm 2Binfel ira ^^rnrobt prdfentiret, ber jertem gleic^ 
Ifi, in njelcbem bem Tfuge auf fetnera Sifthiarutgemdlbe, 
fetn ber ^trUr lufimnUdbet ober abdquater X^etl ober 
©treifen beina^>e t>erfct)tt)tnber, 

SSiricbaMnbet 5. €\ meinem ^juge auf ber Sdbtroffiruiis 
(I.) Hn fdywarner ©trelfen auf met§em ®runbe , untet 
iftnfm 9B«nf<l ©on 5 SWunben , bep etner mettren 2fu# 
sen ccntcirabeifiett i^lar^eif, fo roAxbe io^. beemegen bur^ 
fenfS gcrnrc^)r »on (mjmU^et SBetgrlfierung ouf bem 
toex^cn ©fgenflanb^, einen fd)n)ar{en ©treifen faum 
me^r bemerfeti; ber ficb mtr in bemfelben uitler dnem 
btovtrif*€n SBtttfel »o« 5©ecttnben jeiget, unb t(^ wer* 
be ben ©creifen in bem ^ernro^r eben fo beutlicb^ tote 
{enen auf bem A feben, ^ittt nlin ber ©tretfen bte 
SBrftte (a), unb fiiliibe er torn Ttd^e um Cd>5uge ab, 
uni beselcbnet Cf) feinen bj^tifc^^ett SBinfelr fo tfi &ier 

m^ = 5eecunben5 ^=-7;- ©ecunben; unb 
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^ m 
b. SBdre bie JpeBigfelf, in welc^er bet lEBeobac^* 
tet ben voext entferhten ©egenfionb B na* feiner SBer* 
fc^^le^erung burd) bie ^iuft, im gernro^^ fje^et, an* 
let ber c^noenabelfien femee Zmefi, fo wiltbe er i^ijt' 
eben fo fe^en, wie^ er fein STOiniaturflemdtbe hi feiner 
©eftditfifernc fte^et, ju emer 3eit,, too biefe^ eine (£r# 
kud)cung t)at, nod) n>eld)er er bajfelbe eben fo'()elle • 
»ie ben ©eaenftanb tm Sernrofer fufeef. 

^ / QBdre 



• * 
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ali aOe ibtxie; unb bie faxbitbten Silber ber ilbrigeki 
bijfunbtren fUhtai^t tntt bem rotten '£tcJ)te; eg Htbet 
ltd) bei^ @egenf{anb in fetrter-^orbe lim fo me^ ab, je 
me^r ber €ffcc( b^^ Hd}tg, burcb Me ©ijfujion feitier 
gacben, awf bie tRc|baut gefcfttvicbt mirb.. 

9Benn alfo ein gernrcbt etne Jdngen^Tfbwctd&ting 
tittb gar(>enf3ec(ireuuna„^at, fo fdnAcn wir in bemfelben 
feinen ©egehfianb mte l^er srd§ten ebe^r notfnaien £)eut« 
Ii4){dt, auc^ ftflbft bep bei^ c^nitnab^l^en Slawf)eit{el)m; 
t»ir.fel[)€n t^n urn fo unbeutltd)er, jc griSger fein ©ijfu*^ 
fiongtoinUl f^t b(i^ ?(u^e be^ $eoi)4ci)tcr4 an tinb fut 
gcb, linb iaJSergleic^ mit bem bxopttiidjen ^infel bei 
X)b}ecW ijl; n>tr fe^cn i()n noc^ urn fo «nbeuUicf;ej:, je 
grJger bie 'garben*3er(lreuunfl. bcfll gei^mrpbr^, unb,je 
fcbu^ac^er bie ^eOisfete ift, in tDel^er t^tc ibn na^ feif 
neje Si^cbtfiarfe, nnb md) btt ?Sitid}Ui^etuni bt6 totit 
entfewuen ©eg^njianbeS burcft bic^^^ijft fe()ett5 tt^tt fe^en 
i^n.ubec^^upt eben fo nnbeutlicb/ <di mt feih SD!inia« 
tutdemdibe ^a.) in let s^ellisfeirfeineij bicptrifc^en ^iU 
bell, in elnem, ?Ibf! a nb t)om 2Cuge fe^en, in tt>cl(ftem 
beifen toabtei %Hb ftd) auf tei: S?e|&aut eben fo fiatf 

tpie fejtt bioptrifc^eg biffiinbtcee. 

* . 

.e. S3epnbett fic^ jweo flleicft tt>eit 'entfernte Objecte 
C^D fe^r? na^e neben eittanber> ifo conftituitt ficb ton 
jebcm ^erfclben ein ©iffufion^bilb im ?tuffe^ beffcn 3tanb» 
(Jra^len Dom TTuge urn fo pociter empfunbcn werben, oXi 
\\)t (Sinbrud nad) bcr Srleud)tung bee ©egenftdnb^ had^ 
t^ter ^c!tbt unb^^jtttergrunb, unD wac^ i^rer93ct:fcble»e# 
riing butcf^ bie £uft, grdger a(6^ eih.anbermal untei; tpf# 
itiger gdnfiigen aitgern UmfTdnben ij?. . 

©inb nutr biefeSilbei: ftd> ouf Ut JReg^aut fo na^e, 
ITag i^te 9{4nbet, fo meit fie t)om ^lage empfunben xotu 
(ni/ 0^. imbiiren^ fa ^dU.ftc^) ber ^eobac^ter dbet^ 
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' fer bem legten Oculate, njifercab slctcfcitMng bU Don' itm 
(k)tn bJe 3)?ttte ber .@lafcr treffcnbe Kernfir^t^lett 
ffc^/n einem >puncte CO btnter biefemvOlafe fammUt?^ 
ber meifcr ftinf^p i^ra aW bet ^puttct Cf) oblteget; 
e^ iff befannthcl) ber Unterrcf)feb ber ?rb({dnbc' biefer 

.^^uncte, bU fpI)4rif<A^ Ifdnsen^Xbtpet^ung auf 
, ftcr ^Tfe be0 gernrot)!:*. 
/ SSBenn nlin bft 3^e9bacl)t^r bie ©lafcr fdneg gem* 
to^riJv fo ftcljct, bag bie Don bem Cg)^"«ct ine Tfugc 
fommenbc 6t.ra^lcji <^uf bieSZeg^aut fcibfi tranefentt 
toetben, fo fdflet ba^ 55ilb be^ (Q -JJunctefl^ um fo trci* 
tejr .t?ot bte/iReg()aut^ je furjficljiigei: bas 'Tfuge unb ]c 
ypger bie idngenab.iDificfcung tcitb. 
^. /©a ifun ber £id)Clcgel bx0 (O^ilbe^ Winter f!c^ bi# 
lfft$etit au^ etnaiibec nact) ber iRe^^aut ge^et, fo bifun* 
btret ftd) auf berfelben nic^t nut: bai^ 'IBtlb bee$ (g) mtt 
Um 2ffterbtlfe bea!. (f) auf ber SRegftaut, fdubern bo^ 2rf# 
terbtlb be^ (g) gcnjtnnt einen um fo grdfern ®iffu# 
fionsraum auf berfelben, je me^r fein ^ilb cor bie 
tUc^fymt trift; tftcilet man bafeer ben l)ebetfcf)U§ be0 7ff« 
terbtlbeei tiber bael n>at)re burd) bie gc^ea^e be0 ?(u3e^^ 
fo erl)dU man bie Sangente bee? ^iffufion'^minftl^ 
Jei^ gernrof)riJ filr ba^ Tfuge feineo Seobacbte^r^. 

©teg f)at nun einmal bie ^olge; bag n?i)r ben ^unct 
Ck) be0 £)biecteJ, unb m« i^m jtberi anbern beflelben unt 

>fo unbeutlicber fefeen, |e me(^r fein iid^t fid) auf bet 
92e$()aut biffunbirt; n>ir fe^en pugerbem auci) ba^>0^)ect 
felbfl.immer iim ben ©iffufionwinfel gr4jger, aW ei 
toirHict) ill. 

\ ©iefe Unbeutlidbfeit te^ ge^enS ntmmf nocft um fo 

tne^r ^li, menn bie^Stdfei? be^ gernrofer^ farbicfttc^ 

ixdit ier(!reuen: e^ ftnben bie rof()en ^txafylen i^.re 

J2}eretnigung0p>inc(e mitit ^tnier ^em iegten £>ctflai:/ 

4 
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®er effect eineg %ttntof)ti 6e(!immt ft* bahtt fiir 
feinen $5eob'(tc()ter, ani t)em opttfcf)^n SSiinfeU linteir t^eU 
c^em ein feiner ®esenf{anb iiber fetnetn <^intergrunb bet) 
ber gt!nf!tsf{ett.(Si:leuc^(un0 in het b^^un 2[tmof(>l^dre 
betna^ i^et{ditoinhet, in mem Hbfiavib , too hie sQ^t* 
((bleoerung burc^ bie iuft ttoc^ niebt f4&lbai: if! ; ober 
in n)el(6em er ben @egen(ianb am beutUc^fren ftebet 

€^ fei) J.€. bcr fetne ©cgenfltanb eitte\fd)tt>arje £u 

nie Don ber Sceite (a.) auf tieigem ^intcr^rimb ; unb 

(d.) ber Tlbjlanb, in toeldjem biefe bem 55eobac()tb in 

bemgernro^r be© ^iner (m)mali9en aSergrJgerung.bjeffeU 

ben, be9 ^ebrer 7lttaofp\)ite , faum me^r ficb'tbar ifl; 

utib ((p) ber optifc^e SBinfel jeneg fd)tt>arictt ©(ricfttJ im 

Tfuge ; fp ifl einmal 

d,t^ngni^ = a; nnb^ = ^'^^"^^ '^ 

a.m. . 

So fonnte i.€. i&r. ©cfrtdter in feinem Sleftector 
Don 7 gu§ett, be© ipomaliger ajergriJgeruttg, eine ecbrift ' 
Don ' einer 8inie in elnem Zbflattb Don^ i5co gugen fe^r 
ftut lefen; aber^^uncte, We fiinfmal fleinet tt>aren,laum 
me^r bewerfen.* 

gur biefen SReflecfor ijl i^ alfo fein beina^e t)er* 
f4lt9inbenber ®e^ewinCe( fi!r fc^tvarj auf n^eig 
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^J^ = 24 ©ecunben. 
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©iefer .SQBintel fcfjeinet au* fur fc^r gute '2f*roma* 
ten ber Hetnfle jttfeQn. unter ttelcbem etnemguten furj* 
ft*t{gen 2fuge auf« beutlt*|te gefe^ene 45bjecte beinabe 
berf*tt>inben; unb t$ tfi b^er ber o^tifcOu SBinfel felbfl 
21.@ecunben» ^ • 

m 

. SBenn ba^er^fiir bai nemlicbe :Xucfe/ber* Ueinfte 
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till anittei B, g«rabe-;r@ecuntett i|i; fo f^tt^alUtt ^d^ 
tietiUn, ober »ie 

tn n 



m' m I 

^&t sleicbe SS'ergrdgerunden tDtlrbeti fid) ba^er auc^ bie 
Cffecee ,beiber ^exntifytz tpxe 6:5 Der^altcn. 

g. liefer fleinffe bioptttfc^e ®e^ett)tnfel ntmme abet 
mit htt Unhmtlidhteit {u> in n^el^et bae^lji^se m\t eiku 
fernte ©egenfldnbe buret) ba^ gernrobr fle^et *, roetl mit 
biefer brt (Eiribruct lei 9Ute^ tm ©anien To.n)o^l/ ali 
in feinen Xb.etlen onf basi Ttuge gerin^rr n^irb. . 

®tt\^et nemli(^ ber^@eAetU{anb in bcm 'J[b(!anb (^r\ d) 
Dom ^uge, fo i(I einmal bie Sicbtmenge/ n>elci)e jebec fei« 
net S^eite nacb bem Serntc&t Witt, aud) (n^^mal 
fleiner; unb'bieSuft bebtlitiret augerbem auf biefe9Beite 
tai t>on t^m aueEgeftenbe £idt)t urn fo met)V, t^ n>etter ba^ 
3(uge ftcb t)on i^m entfernet ; ob^r fte uerfctileoert gleic^^ 
fom ten' ®egenf{anb. ^ 

@te()et i. @. tier SBeoba^ter an einem !S:^urm noc^ 
bte Sligen "fciner SJJauer^ fo Derf*tt>inben i^m biefe nad> 
nnb nacb, fo tt>ie er ftc^ ton i^m entfernt; e^ t>tu 
f4)n>inbet if)m tep june^menber Sntfernund bd^ S^lep 
an ben genftern, btrgenfferra^men, bte IDacbiieseU bie 
,3a^en an bem Q^rblatt, ja biefe^ felbfi; ti v)etfci)n>in# 
bet i^m ber ganje S^um felbf{, in einem 2(bf{anb, in 
n>el4;em fein SSIIC im Tfttse fo netn unb (b lici)tf(t)todc^ 
iff, ba§ e^ tm ^ttge ben €inbru({ benj Smpfinbbareii 
n,ic(}t tnel^r ^erau^bringen fann* 

^t me^r ba^er ber ©eograp^ i!ber ben f(einjlen bt# 
optrif4en 6e&ef9infel feine^ ^ernro^r^, fi!r ©egenffdnbe 
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^ Don mtUntt^ttite ntih 7Ibf!ahb SJerfu^e anpeffef , um 
' fo beiTer faun er in fetnem ©ciMftiiani ftcb terfetben 
filr loerfcbiebene Ueberfc^ldse bebteneit, tote in berSolge 
Dorfommen ^tpirb. . , 

3n einem Ttc^ronrat totr i8 BoUcn fiehet tin iutci 
fUY)ficbttskd Unit, beo somaitg^r unb tiocb ttwdi 
(cbtpdrf)ewr SBergrdfierung , emeu frifd; gefcbdlfcrj 
^ouflamm Don i^ pollen, auf i6 @tunben beo berterer 
Suft febt gut ; ton btt @onne evleu^tet gldntte er mie 
ein Jiic&fflireifett^ 

' (^ben fo gut {eiget f!($ ein (dmaii angefiricbener 
6ignalf{amm in einer StdrCe ten 19 BoSen ; ein ton 
(er £uft giiau angeiaufener IBauOamm teiget ficb un« 
ter JbnUcben Um(iSnben in - einer @t4rCe ton 14 Soaeil^ 
(i^ an fein fcbmale^ €nbe ton 10 ^cKen tn einem Tib* 
llanb ton 8 ^tiinben no(Jf febt gut* 

£)a^ TCngenmaaf* , 

V* ^aS 3(itgenmaa§ tti @eograpb^n, in fo n>eit ti 
tei) fSSinfelmeffungen in ^etracbt fommt, befiebet iunidOt 
in ber bnrdb Uebung erlangten ^ettiiUitf t(tint ^nttt^ 
taOe einjutbeilen/ unb {u fcbd^en, tto er {»€• auf fei« 
Hem @eoboUten etnen Zi)iiliiti^ feine^ 92onii mit einem 
fetned £imbi {ufammen fltUtt, ober fonf{ beim 9BinCeU 
tteffen ein Object in bie SSitte be^ gabenfreuje^ feine^ 
gernrobr^ ju bringen f)at 

a. £)ie§ Ttugenmaag erttirbt fic^ meine^ ^racbten^ 
ber®eograpb nacb un^ na(b, burcb bie®cbiigung Uetner 
Stttertaflen, bie.er nacbgeb^nb^ auftf genauefie abmeffen 
unb fo fein @cb<!gung$refultat mit brr 9}7effuug controQi/t 
ttn, unb fein Zu^t burcb bie ficb torftnbenbe Unterfcbie* 
be ju einem- ficbern 3(ogenmaai gett^bnen fann. 

Um 
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' Urn s.€. ttteitt Tlugcntttaag ffir fdne @eitnflanU, 

je ?Jfcrt^aare,, tie mtt auf tpetgem ipapier auJlgefponnt, 
9lei* bicfe fc()ienett; d^ i* after Wefcll^e ubct ctneti 
SBlepjIift ;btd)te auftounb# tnagen t)ott fcem einen aoo 
SSBunbe gerabe 130:1000, t[on bem onbcm aber 140:1000 
ejne« ajirnberflcr Suge^; • / 



afhitt mt bl^ Sicf e be« elttcit S^aati s 



__1 J 0_ ^ 
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iei anbetn to^AIoo ober 0,000070 unb 0,009065 . , 
jened gnge^ ; unb i^r Unterfci)teb to lio Suge. 

IDa id) nun nac^ nteinemTfifdenmaag bdb?^rjt^e iUitSi , 
bicfe fci)^igte^ fo fann tc^ mic() in ber S3€rgtei(|)un9 fo fei# 

ner ®tn^c urn tt fce« ©anjcn mfdjdgen.. , 

9Bqin mir ba^er bie fc^niarsen £^etl|{ti^e eine^ 
fllberiien S4mbi burcb bie Suppe eben fo breit toxfi ient 
Ssaate mit blofem.Tluge fct^etneh, fo merbe id) ^iiien nc# 
ten bem anbern^nod) fut gleid^brHt |)aUen, mm er auc^ 

toxttlifh ,um tV breiicr ober fd)ra<ller aW bet? anbere id. 

3c me&rg3erfud)e ^iefer ?Crt ber^^ograp^ aitfUBe^ 
urn fb bejfer tattp tt fein Ttugenmaag fi!r feine @egen# 
i{4nbe fd)drfen, vnb beffelben ftc^ t)ergen)tfferm 

b« Urn ferner mein TTugenmaag audi filr brettere3n^ 
terbaUe j. & filr eine ganie unb eine ^albe £inte ju pri!^ 
fen/ bifectirte ic^ auf perfc^tebenen Simben t)on €d)ei# 
ben»3nfirumenten unb aOuabranten, bie ^nterpaOen gan^ 
{er unb balber ^rabe, unb fc^lug nad^ge^enb^ einen be« 
liebigen Sogen mit bm (Sirfel urn. 

*?(1^ ic() }.& beo ber giinfiigfien Srleu^tung/ eineit 

@rab, beffen 3nterpaD gerabe eine ^inie, ober t^it 

eine^ S^ilrnberger S^ge^ mag ^fecttrte, na^m i^ agf 

' eta0 
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®tabe aufi gettauejle mxt etnem fdjarfen gebercirfel ah; 
.iiod)bera id) Irerner bieffn ^ogen 6mal a«f.bem'5(>cHd§ 
jimfc^iugT/ er^feU tcf), cineti 55b9€tt ^ipon 123% 9'. ^d) 
ft^tte aifo bell ©tab urn li^imm rndt) bem Tfugen^ 

maag, ober urn -gj ober urn ~ fefjlerf^aft j&ifecfirf. 

2f W i^ biefe Opetatmen dftet'^ m^ttboltf, fanb ic^ 
Iburc^ etn C9?ittel au^ fdmmtticben , . ba^ ic^ mic^ 6eo ber 
S&ifection eined SntcroaS^ Don einer iinU urn 77 becfel* 
tea Derfcbagen fonne; id) tam then fo jsin^ntetDaa dm 
einer ^alben £inte/ itur bigauf ^^ betfelben, unb toon 
i iimt mx bi^ auf tt becfelben ftd^er btfectiren. " 

@oIc(}e SSerfucbe fint ftir bea @eogt;ap|)en notf)tott(i^ 
Hi, n)ettn er bie ^VL^ttX&i^i^^it angeben mVi, taxi 
toeic^er et ben @tanb ber X^eilfi^ic^e hii £imbi unb be^ 
'SRpnii t)on einanber 'beurt^etlen, ober einen gemefiVnen 
SQSinfei ablefen Um\ unb in^befonbere mit tt)elcber@e» 
tDig^eit er ba^ S^b eine^ entfernten @egenftanbe^/ Se« 
rabe in bie 2^itte be^ Saben^i^reuje^ f^ine^ ^ernrobr^ 
I^ringeftt, ober einen SBinfel Difieren farin; n^ie ic() in 
feer Solge jeigen tberbe. 

©teOet ber @eograp& biefe SBerfuc^e be^ «erfcbi^be# 
tten €rleuc^mnsen m, fo Eann er oucb fi!r biefe, bie 
Suoerldgigfeit feiner @(()d|ungen nac^ bem 3(u9enmad§ , 
fennen lernen; unb baoon beo ber TCu^gleicbung ber j^tf^ 
ferenien; bie ftcb in ber@umme berSBinfel eined^re9# 
t&i Dorftnben; {metfmagtgen ®ebraucb mac^en; t90t>on 
l^i SRa&ere in ber golge erldutert werben n>irb. ' 



$♦ 4- 



] 



stf 



§. 4^ 



A 



a5etrad)tutt0ett ihn \>tt^d){tientf in ben 0r# 



I. £)ie geometrifcbe 2(ufnd^me eine^ £anbe^ funbiret 

— * 

fUh auf bie Sefiimmuttg ber tcfp^cttt^n ia^t, toelc^^ ge* 
gebeneit (?tellen ti^ €onfitct^ feintfr'^oriiontalprojectton 
(^« I. IIL) uutet ftd) (^abrtt; urn ^tetau^ in ^ctiAnitm 
SBiaa^t, etn Stlb {u entmerfen, ba^ jenem Conflict gani 
i^nlid) tfl. unb al^ fclc^e^ bU/l^attt Ui Hntti 
flenattttt totrb, 

3tt btcfer Tlbftc^t ilbctittebef bet ©eograpb tDte bee 
(Seobdt bai au fiunebmenbe ianb, mil einer, fe toext eg 
modltcb i|?/ continiteOen S^re^ecfreibe, ober bem fo 
genannten Xt^iangulatneg; er pxo\iciut biefe)^ auf 
bie ^otljontalebenc , auf ben trocfnen Surface tei iati* 
beel C§. !• ^0 > fr ba§ bie ©pigen blefec ©repetfe gleicb** 
fam bie ^Aoten jenee^ SRege^ ab^eben; ba^ fonac^ ganj 
in bem trocfnen ®itrfa^ be^ fanbee^ felbfi iiegt 

:. SfJacb biefetti Sieg fertiget ber '©eograpb iPie bet @eo* 
b&t nach t>er}undtem 9)!aage etn/ &f)xtl\ii)e^ auf bem 3ki« 
pier; baef einer @pb4re anpaflet, beren ^albmeffer (tc^ 
{ubem ^albmeffer ber congruenten ®pbare be^ £anbetf 
(§. t. in.) eien fo, n>ie ha6 ®anie {u feinen Sb^il^n ftd^ 
>roportioniere; unb filllee baffelbe mit bem Retail be« 
Sanbc^ itt feiner ?[u«ieict;mtng< fdr feitie (i^atte au^. 

£)iefe€bacte beige bie geograpb'ififte^barte betf 
Sanbe^,.n>enn fie au§er ben bemobnten Ortett unb fDnf{{« 
gen ($tab(ijfement<;/ no^ bie Sitcbtung; feiqer @ebtrge , 
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feine? ISergtetteit, feiner ©tr^me, gMffe iinb eatidle, 
feme Seen,/ SBBalfcet/ SKoore unt> We michtigflen feinec . 
tedjmfcften ^(nlagen; tt>te j, (g/^rticfen, 6|>aufeen unb 
tanbficageti ansetget ; ' fte b^tget tie topo^rdp^ifc^e 
€Oarte be^ l^atibe^, tPenn fie auget btefen XMngen, tie 
©rdniftt jeber ©emernfJur.; mtt allem in berfelben SKerf# 
tDurbisen taifieUet ; e^ get)et Mefe in bie O^economi^ 
\6)z ibtt, n)enn fte aug^r.ben ©runbriffen ber bewo^n* , 
tett unb unbemobtiten @ebdube unb €tabliffement, auc^ 
bic eini^elnen @tunb|}il(fe jebeir ©emetnflur, mtc ben '^tu 
Aett tb^er iprobitcte^ {undcSfl inti alien unb )eben IBici^ 
tialroeaen, '©Vbft^tgen, ®dcben, u. f. m. bai?(ieUet. €tne 
folct^e SpectaUbarte ^etgt be6n>esen aucb eine £opo^ 
Srapb.tfcl)'Oeconomtfcbe ^barte bee £anbe^; unb \u 
tet X&cil berfelben, in fo- todv ttMt glut einet @e^ 
meinbe in' ficb vfagt, \^t\%t beeroegen aucb *ie §lur# ^ 
ti^atU ber®emdnbe: 'fte ifi flatt beffen eine Sopb# 
grap^ifcbmtlitairifcbt ^barte t^til^iaati, n)ehn!fie 

otle unb. jebe g^^^ifi^^^^i^^^^^i^d^^ ^^^ ®taate^, bte . 
Sdbrten butcb SUlffe, ^^obtoegen, unb ein Retrain be^ 
jitcicbehbe ober bomthttenbe ^erge, mi cSizxa, n^a^ bte 
ISafiramentacion anbe'langt, unb bem SRtUtaii: iniibefon<[ 
bcre interefftret/ in ftcb berjeicbnet bat. 

J^ebt man pon ber @eneraUg|^arte be^ ^im^i 
folc^e ^b^He wxi , bej^en jeber eine feiner $toPin{eti be^ 
Bceift, Jo t>ei;ben folcbe'®pec1aligbatten/ Ipropin* 
ctaU^^arten be^ @taated genanntv man nennt jene 
%cten, bie ^Semter^Sbarten t>er iPfoptn) be^ ©tao^ 
Ui, ipehn jebe nut ein ^mt b£;^t . $topini batf{eCef. . 

ajetfd^iebene 3Cttett ein £attb 

aufidnebw^tt* ' ^ 

^11. ©abep iff fetnet bie SBet^obe/ cbet boiS SBetfofi* 

i^R be^ ©eos^ap^^nT i)eo bet geomettifc^ett ?(ufha@me 

' 0bec 
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§/i.Ili., tit nd(^f!et l^ejste^ung mU Vainer p^oficali^ 
f(t)en SSefd^affenf^ett; tiac^ n)elc()er e^ em tfitviti, 
^thxnWtir ot)er ati(|) al^ tm xaxt SSdlb^eni MecEce^ 

» . . , 

a. 9{i!tfftc^Iic^^ beffen if! tttin bep bm offenen SanbC/ 
ba^ aid fetched nad^ aden Sttcbtunsen freie TCu^ficbf ge# 
t9^()ret'/ bte SttanguldrfSJ^et^obe tundcbfi antoenb^ 
baci nacb tpelci)er ber @eoflrap^ ein fpMi^ifc()ed:Dreo# 
etfne^ uber bad gattie £anb t)erbreitet, unb fo butc^ 
baflelbe bte refp^cttoe £age ber iDrte unb SteOen bed 
£anbe0 finbet. (£0 i({ btefe SD^et^obe nod) urn fo brau(6# 
barer, mo nacb bem Xerrain, aucb eine ober me^rere se# 
rabe i!imen ober iD^agonaUn burcb bad ganje £anb ab^ 
geftectX' merben fonn^n /an melcbe man bte 2)repecfrd^e 
anle()nen, ober auc^ biefe burc^ )ene toerificiren fann* 

h. £^nnen nac^ bem Serrain bed Sanbed xat^tttt 
fpId)e,£)fagon^len in paralleler 9ii(btuns b^rcO i)af« 
felbe gejogeit, unb btefe burc() anbere $ara£[elen burc^^ 
f4)nttten merben, fo jerfdUet baburcb bad Sanb felbfl 
iti mebrere 9{ bomb en, beren jeber nacbgebenbd ftir fic^ 
aufsenc^mmen n>erben fann. Siefe 3tufna(^m0^SKett>obe 
|fet§t te6tt>egen au((^ bte 9>at<ilUl« obej: auc^ fKfi^W 
>otbal#SKet^o^e. 

<;* ' 2(f{ ^(xit beffen bad aufiune()menbe 8anb mit 
Sro§eit SSalbungen |)tn unb mteber beflocft, in n>eU 
d)en bie beroobnten Ortt, unb anbere merftpiirbtse ©teU 
len Don ber gerne nicbt fic^tbar ftnb; fe menbet man bie 
Srtangular^CKetbobe fo n>ett an, aid ed ange^et; unb Idf** 
fet tnebefonbere, bie ^repecfrei^e ringd urn ben ©aum 
ober an bte S5ra^me bed, SBalbed anlaufen; unb nimmt 
nacbge^enbd bie im SSSalbe felbft Uegenben 4>ctfc<>afteti 
tinb anbere eteOen/ netri^ct^ auf. 

•€ben 
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&en fc! laffet man du^ bit Ztef)ttd^tx^e. an hit im' 
{anbe beftntllid)e sroge@een; untu^dti^lidte 9){e<erer 
unb an ten. ^ug ber.@el>trse aniaufeni 

S8d bai ianb ein €ontinen^,t>on ®ebitsefi iff, 
jie^et man (ie ^reDetfret^e dbet bie ©pigen fein^r fdcu 
96 ; unb t>etbinbet mit berfelben bie pcl9SonpmetnfdS)e 
Kufna^me fetner Z^ikt. 

d. 3({ W 2anb ^inge^en ein Spntinen^ l^cstt 
llrn)albunden, in xozKbtt feine ben)pbnte ;Dtte fic^ be# 
finben, fo ftnbef bux n>eber bie triangulate nod) rl^onu 
loibale 7(ufna^me ({att, metl bieTCu^ficbt t>on einen^drt 
{um anbern meiflenc^ burcl) bie Sdume perbectt ifl. 

S^ bleibt ba^er in ben meiften gdUen nid)t^ anbetj 
itbri^y aU bie <^aupt(iragen , n)elct)e etn felc^e^ £anb 
burcbfcbnetben , mit ben Q3ic|naif!ra6en , bit t)on cinem 
Otte {um anbern fu^ren/ geobdttfc^ aufjune^men, unb' 
in bit €&arte einKUtragen* 

2[fi ba^ £anb fo gi^og, bag bief^ Tfufna^me }n Diete 
3eit etfortecn obe^ .{u piele jtoflen tecurfac^en mdgte, 
fo begntigct man ftcb avait, an Ovten, n>o bie Serge ba< 
$enbel ober ben iRioeau nicbt afftciren F^nnen, §.i.b./ 
i^te g?osrap^ifcbe Sreite affron'omifcO iu befitm* 
men; nnt i^te Sdttgenbijferent burc^ d^conometer^ 
obei auc^/ tt>o e^ ange^et/ burdb Slicf feuer ju finben; 
nan ftnbet biefe auc() burcb ®tetttbebecf ungen^ burc& 
Sionbtibiflanien, obet.auci) butcf) 6onnen« unb. 
Sfonb^finfletniffe, unb am i»orii!glidS)f{en butc^ bie 
fi^ iSfter^ ereignenben Sebecfungen bet ^upitertf^ 
Seabanten, fe na(()bem mm fiir folc^e S&eftimmttngen 
fic^ 3eit ne^en fann» 

@tnb auf biefe TM n^e^me £>ttt eined fold^en fan' 

tej in fetne (S^arte eingetragen , fo genilget e« meif{en#, 

M S>etatt be$ in^tfc^feii t^nen befinbUc^cn Smain^, 

obcr 
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lolbtt Ztme^tiQ tet ^oti(ottta(«Vro|e€ttDn einei ianhtg,. 
§.i.llU, in ndi^ftet ^e^te^ung mit 'feintt p^pficaU^ 
f(t)en S3efc()affenf^ett; tiac^ melc^er €6 tin effetie^, 
Sebitii^ttgr oter autl) ali tin mit Wiltjtm htbtdtt^ 
iant> ift. . 

a. SKtlif ftc^Iic^ beffen i|{ tttitt bep bm ofTetien 8anbe^ 
ta^ al6 folc^e^ nad^ aden Sttcftttinsett frete TTueftcbt' ge# 
t9^()ret', bte SriangularfSJ^et^obe tunjcbf! antoenb^ 
hati nai) tpelci)er ber @eograp^ ein fpMi^ifc()^^^'^9' 
etfne^ uber lai gatiie £anb t)erbreitet, unb fo tutc^ 
baflelbe bie refp^ctioe Sage ber iOcte unb SteOen be^ 
£anbe0 finbet. (£6 i({ btefe SDfet^obe nod) urn fo btauc^^ 
barer, n)0 nacb, bem Xerrain, auc|> eine cber me^rere ge^ 
rabe ifimen ober iD^agonaUn buccb bad danje £anb ab# 
geftedi' n)crben fonn^n, an n^elc^e nian bit ^repecfrd^e 
anle()nen, ober auc^ btefe burc^ jene toerifictren fann* 

b. £^nnen nac^ bem Serrain bed Sanbed mtf)tttt 
())Id)e,£)fa9on^len in )>aralleler Siic^tuns b^rcO baf« 
felbe gejogen, unb btefe burc() anbere $ara£[elen7urc^« 
f4)nttten n^erben, fo {erfdUet baburcb bad Sanb felbf{ 
iti mebtere dtbombtn, beren jeber nacbgebenbd fiir ^c^ 
aufgenommen n>erben faun. Stefe TCufna^me^SKet^obe 
|fet§t te6tt>egen au((^ bie ^atfilltl* obej: auc^ SH^on^^ 
>otbal#9)iet^o^e. 

<;. ' 3(1 aatt beffett bad aufiune()menbe 8anb mit 
Sro§ett SSalbungen &tn unb n^teber beflocft, in toeU 
d)en bie bemobnten Ottt, unb anbere merftpdrttge @teU 
len Don ber^gerne nxtbt ftdjtbat pnb; fe wenbet man bte 
Srtangular^CKetbobe fo n>ett an, aid ed ange^et; unb ldf«> 
fet tnebefonbere, bte ^repecfrei^e ringd urn ben @aum 
ober an bte S5 r a t^ m e beei SBalbed anlauf en ; unb ntmmt 
nacbge^enbd bte im flBalbe felbft Itegenben 4>ctfc<>aften 
tinb anbere QitOtn, polpgonometrUct^ auf» 
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tfld, SRtg betJ £anbe« au^ ber Tlnrei^uns ficD^ (lertg fbU 
genber ©re!)ecfe erglebt, bie 'golgen ber be^ ber Tlxif^ 
na^me betfelbett^iint)erraetbltd)en ge^ler, urn fb me^r an* 
^dufen oberum fo bebeutenber n>etben fi^nne:^/ fe me^t* 
S>rei>ecft mit einanber t?etb»nben merben — fo bleibct' 
e^ erfieg ^tlncip be^ @eo^opbf«# ^^^J^^ aufjune^m0iW 
be £anb i» bu m^9U.d)(t einfa(*fie geometrtfcfte 
Sorm ju bringen^ unb bt^wegen feine ©WDccfe^ a«d 
fi>elc^en ft* taa^ jgeemetrtfc^e SRe§ beg ganbe^ con(?i# 
tutrt/ fo grog al^ tmmtt mdglid) ift ju maiden}- 
bamit'er iim fo toeniget betfelben antn\)efi barf. 

\>. ©a ferner nad) geomrtrifd>^n ©riJnbett, bie goU 
gen ber in b^r ?rufnd^me eine^ ©repecf ^ unDermeibli^en 
ge^Ur, wm fo bebeutcnber tt?crben /je fpigiger unb fiinuf 
pfer bie SQBinfel finb, unter weld^en bie ©eiten bjeflTelb^il 
in gegebener £dnge ntiit einanber congruiren; fo ntu§ beti 
©eograp]^ barauf antragen/ beim IXecognofciren QfeiieSt 
JU erbalten; bie fo^ t>tel alg immer raoglid) iff/ dleic^i 
fcittg finb: fcmfel »pn 25 ©raben unb Don 130 ©ra* , 
ben fdniten gar nic^t mel[>r pafftren; unb ei bcrftef)et fid^ 
be^n^egen berfelbe auger etnent gufen Tld^tt^mat, auc^ 
tail eineuii f leinenjSBinfelmeffer, ber auf einem flet* 
nen Ctatif aufgefe^ n^erben fann, urn mit bemfelben bie 
SBinfel 'ber projecrtrten ©reperfe nur be^Uufig ju iJber* 
fd)iagen/unb feiii Dtecognofcirung^^Srouillon fer* 
Cigen f^nnen* 

. c» SBeil SBinfel , ml^ eyceittrifcft genteffen werben^ 
immer nundc^fi centrirt toctitn mtlffen, unb biefe Hu 
beit aUeiext nur duf eine TCnnd^erung fii^ret, fo b{eib( 
ei f&t ben ©eograp^en fernere^ $rincip, bie SBinfel tmr 
S^re^ecfe feinet ^aupNXriangelrei^e immet con* 
ttnttiidi) iu meffenV unb be^i9eg€n mMn^UUttt^ta 

felben 
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felUn &%inciU iu erric^feti, tctldjft bte SSifierpultcte 
itnet £)re9iecfe abge^eti/ unter n>elc|;ett er i^t^e fpf)&xU 
fcbe ^infel concentrifc^ ttieffen fann. 

.3e griget nun Wc ©eitett bicfer Sr^Detfe^ ober bee 
SDreoerfe ber erften (ElAffe (tub , ^um fo mc|)rere f leinere 
JDre^ecfc laflfen |ic(> in jcbcm bcrfelb^n an jebe fein^t 
@eUen an(c()ltegen; obei: urn To' me^r reconbiteS)i^9^ 
ecfe, obcr ©re<>ecte t)on ntebetn glaffen fjnb/r» bei> 
fcer TTufnabme bci* Jonbe^ flatt. 

• SSon btffeiTiiimiiU ntin ber@ecarflpl^ fefbfl bie©re9# 
rcfe bet erffeiPunb onbcrn Slafre- gewd^nlid) in 9{ecl)# 
ttung : ,tt uberld§| bte betr britten unb ntebern Slaffeti 
ben &tomttetn,, bte mit betr £)etatl'9}efme(fiing be^ 
Janbe^ beauft^agf ftnb. 

ci.,3n ^efolfiuitg btefttr ©tunbfdge fommf bemnac^ 
bem @eos(ap^en aKe^ iut)dvberfl bat an f an, bte gt6§« 
ten 5fbjldnbe fennen ju lernen, in welcbe.er fet* 
lie ©tgnale fe$en fann, iamit bte ©eiten fetnei: 
^rtmdr* ober^auptbrepede in i^ttxTttt io gicog wcrben/ 
bag et fte mitVeinem §'etnro()r noc^ 9eni!9ltc() etrfen^ 
tten, unb biegolgeit ber bcp berTCufnafjme folc^^et ©re^^ 
e(fe unoermetbKc^en ge^letr, nac^ ber @&te fetne^ SStn^ 
felmeffet^/ nti^t ju bebeutenb n)erben. 

^un befte^cn abet bkfe ©tgnale metf^en^ anS ^ a# 
talleloptpeben unb ^t)ramtben, n)elc()e ton J?ol{ et«> 
ricbtet n)erben/.unb urn fo me^i: bem ©tucm au^gefe^t 
fxnh, ie grSger i^re ®tog55c^e ifl* ' 

S)a nun an ber ^eflisteit ber ©tgnale bem @eosra^ 
jp^en alle^ Itegt, fo pfle^c man biefelbe ntcbt seme ubei: 
ab bi^ as guge |oc^ jir mac^en: unb e^ gitbt btexotgen 
iiefe S^ihe unb Sreite ber j^tgnale ben etnen Hxib^lt^ 
pitnct filr bie S5ei{tmmun9 ibrer st^gten*^bf{dnbe ab. 

Tfngertem abet ^at nocb bte S)tcbt^, ber £uft/ nacb 

Hm Hb^Mb bt$ Satibe^ - ^ jg^i^^^ )^^ ^em eee^ 
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^oritone^ feme p^pficaUfc^e Sefi^affen^dt x&dfx(btM fel# 
tier grogen 9Balbungeii^ 6een, SD^oocen, becen Ttuin 
tunfiund bte Surcbftcbttgfeit b^r i^uft fc^mdcben; fettur 
bie @erict)t8fd)dcfe bee^ @eo9tap()ett/ bie $rdfenfatt^n be^ 
gernw^rfii feineg aBrnfclmeflTero, unb bie guijerldgigfeit 
mit toelcbet ec mit bemfelben etnen SQtnfel in ben anbetn 
aufne^men taxin, auf bie Seftimmung ber 3[b({dnbe bee 
eignale^-ben ndcbflen (Sbflug! 

€r fann nac() biefen Dingen^ feine eignale ntcbt mu 
tet t)on einanber fe^en, aU et i^r SSilb in fein^m 
§ernro()r no(^ in fo tveit erfennet/bag er bof# 
feib€ mitten j^tDtfc^en bie^db^n berfe((>en«^tneitt 
brtngen tann; er fann augerbem biefelbe nic^l noei« 
ter t>on einanber U^m, ali bag bie golgen Iber S^&Ier, 
W er in ber 3BinfeIme(][\in3 xii^t Dermeiben fann^ 
fur bie @eiten ber IDrepecf e bebetttenb werbett 
muffen^ 

fKudftijtlid) aUei beifen^ ^at ta^et tet @eosrap| 
bei) bent ^{ecognofctren ju&orberf! (tc^ pi uber^eugen^ n>ie 
toeit beiidufid im greien (le^enbe Z1)utme, S5dume u* 
bgL t)on ibm abfle^en bdrfen/'n>enn er fte in feinem 
7ld)tomat noct) auffinben unb ge^drig unferfcbeiben Fann; 
er mu'g augerbem ben (Effect ferne^ Tiditomati mit jeuenf 
feine^ gernro^r^ auf bem SS^infeimejfer berett^,gepri!fei;^ 
^.i. IV.^ nnb Dorldufig erprobet ^aben, auf toic mel 
6ecunben er beo ber ?(ufna^me eine^ SBinfe^^ in ben 
anbern, ntt^t me^r f{e&en fann» 

©efegt^ ber @eograp^ fe^e bep gewj^nlicft ^eiterer 
Suft, Me Auppeln ober'£>dc^er wn Z^imen, in einem 
Stbfianb t>on i8 bi^ oo ©tunbeU/ in feinem ^ernrct^t 
no<b in fo n>eit beutlic^, bag er ibt Silb nad) fetnem 
3[ugenmaag, mitten swifcbfn biegdben befTetben fleOen 
fann^ fo ifi er and) dberieugt^ bag tt ein Signal wn i6 
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bitffttgugetiJ^d^e, aucf) auf i^Stunbeu obec. aSiSooo gufe 
. satii getvi§ aenudlid) erfennen fann* 

SBetg er ougerbem , bag er mit feinem ^infelnteffer 

cinen SBinfel bt^ ouf 3 ®ecunbeti ftcl)er aufne^mcri Fann^ 

fo ()at biefe^ in etttem gleicl)reutgen £)re9ecf oon i6@runf 

^. fcen, ^ine golge^on y, 256000 , 0,0000145 = 4,2 guge, 

ober 7olop beg ©anjen beinaf^e. 

Sa nutt* biefer Unterfd)icl) auf ettie^-fo flfoge 9Bei(e 
tiuv unbfbeuteitb i|l ; fo fann ber. @eograp^ bie rdnqf{e 
Geifen feinet J^aupt*!J:tian9etteii)e Dorlaufia auf i6@cuit« 
ben aitfcj^tagett/ bi6( er ftct) in ber golse burd> bie &fa^« 
rung an»etn nnb anbetn bereit^ ecbauten ^gnat felbfl 
»on ber (Sntfetnuhg* iiberseugt, in welc^er t^m ein foU 
iifzi @i9nal fo unbeutticb in bem Semo()r erfct^einet^ 
. bdg c($ bem Strfcbminben na^e tft. 

SBo bet ©eograp^ flat^ be^ ©eoboltfen nur mlt bem 
@pie()elfe):tanten operiren fann, mug er an unb fdc 
fidi> auf fo geoge ©repetf e Derji<ft(en ; er rann bie gtdg* 
ten ^dct}i?etii$ ju etli<(^en Sti^nben nebmen-/ nnb fctn 
iOreoecfneQ mirb urn Jo componirter unb ttniutoerldgiger*/ 

' e. .Sfja4> biefent ^rinctp bereifef nun ber ©eograp^/ 
bie bi^c^f{en $uncte be^ aufnune^menben -Sanbed , unb 
Uffet auf. behfe(ben ba ober bort Ctgnaje errk^ten, 
too bie SSerge nnb £anb^^$en, n)elc!)e cine weite ^lug* 
fic^t 0en»%en/ unter ^cb eine £age b^ben/ n)ornacl) fte 
dn Dort^eilbafteg ©reperf f(iben*^ 

3(ugerbem nun , bag er fiicb Don ber ^^cfiiJen CteOe 
mit einem'.@eneraIpag^oerf{e^et, in tt>eicbem^er aOeti 
S^e^frben bed (Staated filr bie befte Tlufnabme unb Un« 
terfiii^ung empfo^len n^irb , erbittet er pfi) bep feiner 
TCnfnnft in bcrSegenb, 100 er recognofcirfn n>iU, oen b«m 
3Cmte,>ober auc^ nnr t>ott bem £>rtel0oriianb, £eute mi, 
tpelt^e ber @^flenb^ in Ai mdt tuniKS fi|ib'# '^ag fie i^b 

* . bie 



Me auf lem Serge ficfttbaren ©egenffdnbe.flr^fiii/ntl^efW 
iienttc,n fiJnnet^; er mmmt augecbem ben ^anbgeome* 
ter beg/'©ifiricti mit ficft, tt)etd)cr n<ic^ feinctt TTngai 
len bic grric^fiing tc^ Sigiwlfi^, butd) bte gtmraerleute 
Seforgf, IPO eine0 bergleidKn erbauet mtlext foil, bamtt^ 
er feibfl (id) ni(i)t {u latige an'£)rt unb @teUe auf^aU 
ten barf. , ^ 

SBo S^urrne obcr fotidtge. ©ebdube^eitie Xage feabcit^ 
tootnoc^ auf i&nen SBinfcl genomme.n werben miiflrctt, 
UffetbcrSeograp^ in bte. i^^cbet bctfelben l^ucfen em# 
fc()netben; »o bie ©cbaBloi^er linb genfter be^felben feU 

SBo ber ©eoflrap^ auf einem Setg recogncfcirett 
tDoQte/ber gani mtt ^dnmetf ben^acbfen tli, idffet 
er etnen ber ^id)(ien auf ber Sapt^e burcb einen ber @e» 
gent' funbigen IJRann be(leigen/ unb jtc^ bic Sfiajneti 
ter Orte, SBerge, unb 'fonfligen eminenten ©inge, bte 
man aOba fe^en fdnri, imiHn; er ttberjeuget ftc^ beffen. 
felbfl, o^nn er ftir ba^ ^^ntnfieigen bie n^tt)ige gertig^ 
feit &ae..^ ' •. ' 

ileberjeuget ftc^[ nat^ biefeni o?r jSeogrop^/ bag erne 
foldje ©(ettefiir feitt 2)repe(fne| ' dugerjl t)orti^cil^afC 
gelegen/ ober fonfl fur ibn unumgdngltd^ nor^n)enbig^ 
fet)e^ fo Idlfet er iillba ein @ig.naLmit (Etagen ecn^« 
ten, auf tveli^em er bie SBinfel ringet^erunt ftey abne^# 
men fann. . , . 

f. $ajo gr^ge'Uttiiberfe^bare93Balb4itt9ett in b>m 
tanbefinb^ IdtTet ber ©eogro^ an i^rem llmfang an.foU 
cben SteKen <^tgnate errtcbten^ Don tt)eicben au^ bie 
!2(udf;d}t naib eini'gen JpauptileQen ober ©tanbpunctpt ber 
erften £)rbnung freo tfi, ober aucb. too fanbjTragen in 
ben SBalb eintretcen; untburcb fojc^e Signale bie iOreo* 
ftfreibe an ^en SBalb aniuicbiieg^n <iii.c). 
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?- ^nihefenhtte diet beriltfltc^fidet tet ©eograj)^ 
bei) Ueiem ©cfdbjfte aucl() lite au0geb'e()nten (Ebenen 
im ©caate/ qu^ tpelct^^n ftd) fi^lid) etne ©runbUnte^ 
ober aud) eine ober bte anbere i&etrificatiot^ltnte 
meffen liege; n>etd)e legtere et t?or.tugiicl) an ben @rdnf 
jen be^ ©taatec^ fiuito&f)UU & migt eine biefe/ Smteti 
Dorliupg mit ber Sette in 3^^^^"* «>«> ^*^§ tpegen bet 
gelbfruc^fe 'c^ndt\)tt, t>erbinbie( biefelbe mtt fefner ©re^* 
ecf reibe , iim fein ^roitton -batauf grilnben, j« f innen. 

V 2luger folcben ^Idgen 'notiret bi;t ©eograpf) aucj 
folcbc £>Tte, an n>eld)i;n ficb ofm fuqlic^fien a(lronomf# 
fcbe '^eobad^tungenanfi^aeb lafiem ' ' ''* 

h. ajacfficbtltc^ btefer. ite{)et bet .©eograp& folcftf 

gjlJee t)pr, an welcbtn ibr fefter^oben feinj^n. jnflrtu 

menren einen feflen ®tanb ietpif)tet , bte augerbf tn^eitve 

!freie 2Cueif?d)t f)aben, nnb tpo. Jnjstefonbite hai 5)enbcl 

ntc^>t Don benacbbarten SBer^en affiqift werb.en fann^ 

. SReben btefem aUem fii^tef ber ©coflrapb ,ttocft etn 

gjetfebarometcr bet^ bemSJecognofcfren'mtt ftcbl, nai^ 

tt>eld)eiti ^t bte !5^rottietet^d^e . at! jebem auigewablteii 

©tanbott fbmo^l. al^ au^ ^tn unb mieber an ahbern 

Octen, U.S. ©tdbten iihb fonfligen 55l4$en/ notlref; W 

nadf] bemftlben, unb nacb Secbacf)tun9^tt^ bte geaebeneft 

OrteJ, J.®, in ber ^auptftabt burc^^ €inen gDfefeorofogett^ 

tdc^Ud) in be|!immten ®rjnben angeffeKet mecbett, t>t^U 

\cL\xH ^a^ bari)metrircbe 3(lit>e(Iement be^ aufiune^tnehben 

Sanbe^ (ennen {u lernen* > 

\  
1. fSoriiilglicb abet trSget etf bet @e0Ara|>^ be^ bem 

Dlecogttofctren tarauf an, folcfte gtellen ju bemerfen^ 

an weUben* tbtn me^rcre v^egenjlinbe, ober aucb etn 

$aar Stgnale^in geraber Sinie ftcb jeigen; tt)eil foI(^e 

^tt^tn, n>enn fte mtrflicb in bie €^arte aufgenommelt 

toerbeti/ biefelbe reoibiren ^elfen; unb mertet btrfe 
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^ Cfefffrt ill {tinttfn SR^ifemanuale t)ot. , €r bemilftet fi,cf> 
au§erbem, ti>b ftc(^ nact) bem Secrain @eleaen^etr jeiget, 
eine' folc^e £tnieilt t^erljitdettt/ btefe SSeilduf^crung ku 
ten>er(|{i;at9^n, urn, mo mS^Md)^ ^tefrlbe tnuxd) ^6 ^an^e 
{aab |U ixef^m, unb fic^ nacbgebenbe berfelbeit oie einet 
;0ia90iiaU bebtenen ^u fi5uhen (ULa.). . 

CKeffun^em , 

iV".' ^t bieSlaru?, ober aw* bic ^unff/ixn foUI&m 
$ldgen feinc emtntnte @?genfidnbe jf^latxtt, toddle loor 
. intern jum ^e^uf bei? 9eoSra?>Wfcl)en fSReffung btenltc^, 
ober unumgdnglicb not^ibenbig finb , \6 n>f rben ati 
folc^en ^teffen iiac^, ^ttnrflinben {unf{ltc(^e ©ignaU 
itablittl ^ ^ 

JEi^ ervic^tet betffvegen bicfelbe ber etfle Srigoncme^ 
tef ober ^eegrap^, tctlitet al^ folcbep bie Stei^e bet 
J^anptWe9ecfe {« confi^rutren ^ot; e^ erric^t^n bie i^ht 
tia<bfoid^nben Qecmetet,, toM^ bte Secunbdr'^rcQccte 
formirfn/ filr i^ten SBeb^rf ©ignale; unbmenn bie geo# 
grapl^ifctie ST^effung bi$ in bte geobatifc^e ^Detail # ober 
gluiTDfmefung §.j.I* ftc(^ eji;renbtret, fo fegen auc^ bie 
©eobdten @ignale |um iSe^uf i()rec'7(rbetcen. 

3idcO biefi^n t>c;|/c(;iebenen ^toeden finb ba^er au^ 
MeSignale, in foweitfic beo fold^en Operdtionen 2In* 
loeijtbung finben, nac^ i^rer ^on|iruccion fe^r toecfd^ie' 
iben; e* ftn^ auf jeben gatt bic Siguale be^ ©eogra* 
p^en in t^rer Hxt bie componirteften ; unb babep in ber* 
felben gen)j^nlid)e ober fiatt beffen au§ergetpi5(>n<' 
iid^e ober oon tytraorbinairer t&auarr. * 

Unter btefer finb nun einmal Signale ber erffen 
ClafTe beiS ©eograpben na* ibrer gorm, btep* ober 
D4trfeitig€ $9ramiben, ober auc() ^j}aratleioi>tpe« 
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fc Oil* ® le tt)trDet! mi tjietfanfig ' jugc^auetten tn ben 55d* 
brtvcittgerammten, iinb in einct ®pi6« jufawmen Derbuit* 
bcnejn 95dumen errtc!)t^t, dber bereit ^uffenfcite Syrette;? 
obcjt au* ©egeltuc^Dbtc £inncn big auf eitt^3en?tite 
• Jiffe becunfer /lufgenagelt noerben. 3" b€r Eot^Unie be« 
' ea)ettel^ ber ^praniibc wtrb fe«iet in ben 95oben d« 
©trunt t)on meferern Sl^gern eingerammet, ober AatC 
beffcn ein ^ieteflat Don ©tetnen €Wd)tee/iJuf tt)eld)em 
natjbgfbqtbg bet ^infelmeffer be^ ber 9Bmfelaii(*nabme 
in beti^tation bet ^ptamtbejtu (le^en lomnu; un^«dbtt# 
geii^ ba6 @aDje, xkx^X fon>o^( ^megen bed S^eriDittern^^ 
al0 anberer Uin(i4nbe n)egen,.,tntt let Oelfarbe,ai;^ 
geltricben* . ' , . , 

'a. g?eD folc^en ©fgnden- fonimt nun t«n^cf)f! aH« 
batanf an, bag fie mcftt fcbtef, fonbern nad) adeft ®p{» 
ten Ictbrecbt fieben; bag f!e du^etbem bem SBfrtt^ t^i^iJrid 
tt»ib'^tf!e^en , obet bur* ben Sturhi nlcbt jwt @efYe S*» 
brucft werben fiJnnen; unb bag f!e babep ritte '^i^e 
()ai)en, n>ornacb ft^ and) t)on'anbern @ignaleri miC^^i^ 
genuglid) in bm gernto^r bemeitK, unb jtpifc^jm b^ffeii 
§dten gebrad^t tt>erben fi^nnem . » > 

©iefe ^obe ri^fet (i(^ bep ethetleo §om' bet ^tfi* 
naU, junacbff nad) becaBette^ auf tt)elic^)€r pe gefeben 
. ttxexben foBen; unbergiebf ftcbfdr augerortbentItd)e gdHe 
folgcnbermagen, aujJ ber ^d()e ber *gen)iJb«lic^^n. : 

& fSmt ^ £• bee ©ecgrap^ auf elnem. ©fanbpn'ncf 
etnen 5>ecg nod) feben, ber tt)ent9ftend 30 €tiinben ^ok 
tbm ablicgt, unb fjnbee benfelben filr bie Stbduimg tU 
ned ©ignaid bienlic^. • : - ., 

9lun n)etg,er aui ber Erfabrun^, bag eretn'®/c{# 
nal ©on 18 gugett, ta* unfen 6Sugc offen' ifii x^iif 16 
©tunben in felnem gernrobr nod) fel)r gut feben fann^ 
tttelcfte^ i^itt baffelbe (m)mal t^ergt^gert, - ^iir btefe^Hl 
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alfa.bie ^tmie tu t(^cx)o ^ug serec^net fetn fc^einbarer 

^aibmcffer*^- . ' 

@egt man nutt bfe <^ j^e bed Signal^ in 30 @tun' 
ten =x, in fo weit ti bebecfj n>irb, fo i(l 

^.tnttbin toitb bie ^^^e bed ganjen gignaW ^bep ao^uge 
feijn muffen,< menn ed fdfl eben fo gut xoxt bad iHfugi* 
Se auf i6®tu:<ben gefe^en mecben foKe, 6eQ fonfl ubri< 
gen gleic^en Umfidnben. ^ 

Tlugerbem eignet ftcf) aucfi bie TCudUbung, n)elcbe 
man bem Signal, fiJr feine gtcfeerung geflcii ben etuctn 
Qxebt, nacb ;ber J^eftigrett bet Stiltme, unb nac^ bent 
ittUdfcn Stlima feines £>rfd. . ' 

9Ran giebt gen^^^nlttb beie ®eite bei* i)ieretf icbten $9^ 
yamibe |^ i^ret ^d()e; macbt abec ibre ?(U6labung tioc^ 
Sroget/ n>enn fte' bem @turm (tugerotbencliC^ ^rponicf 
ii{; unb ttdgt barauf on, i^te SQanbf^ulen in ben JSo*- 
ben fo tief einiuttimmen, unb'ju tyerfetlen/ bag'* bet 
i@turm fie t>on feinet ®eite nicbt l^eben, unb t>o)!i ber 
anberft nieberbtdcfen fann* 

2)a fetner audt bie ^rett^r, mie totldjiin bie9Banbi>, 
fSuIen bet fy^ramibe t>on augen,,^ bid auf 6 §uge berun# 
tet befcblogen ooerben, mit ber 3^it abbiaffen, unb grau 
toetben, fo n^etben folcbe @igna(e aiicf) mit bet OeU j 
fatbe eon augen angefiric^en , toeldji nod) augerbem 
i^ti aSertpittetung unb Sdutnig binbett. ^ ifi bobeo 
biegatbe, n)el(^ man bem @tgnal giebt/ {eincdn^eg^ 
gleic()giil(tg/ fonbetn ttcbtet ftcb nacb bemJ^inUtgrunb, 
n^eldb^n bad Signal fetned ;Ortd 1)at. t 

*©iebt nemlii^ bet j^immel felbfl^ ben ^infetgrunb 
«b, fo toitb bag ®ignat <iui biefet @eite fcbn) at { ange# 
fit%(b^n, tveii bi^ gatbe ouf bem ipeigen J^mmel am 
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li on. ® ie wtrDen aaxi tJerfanttg 'nugc^auenen in ben ao# 

ben-ctaflerammten, nnb in cinct Sptee lufammcn oerbu«# 

bcneit S5damen micftt^t, fiber bcten TCuffcnfeire JBrcttejt 

obc;ir au* e eg elf u 4) Dber gtnnen bid ouf etne gewijfre 

•£iffe berunfer ^ufgenagelt werben. 3n b«r Sot^Unie be« 

' ecl)eitel|j ber ^prawibe wirb fe«ier m ben Soben ei« 

etruuf t)Ott mebrern Sl^e^tn einseramraet, ober 4late 

beffen cin ?)tebeflal Don ©teinen ct«id)tef/ ouf »etd)em 

tta*c|?bcpb« bet SBinfelmeffer bci> ber SBinfelainnabme 

in bet Station ber gJijtamibelju (Te^en lomnU; tint^4bri# 

gen^ bae ©auje, nicbt fowo^l .wefltn bed SeriDitfern^, 

ale; anbercr Umftdnbe »e9ett/.,mit \tt £>«lfaibc ,atu 

gejtncbett/ . ' , 

^ 'a. Sgep fcldjen ©ignalen fontme nun fun^cftf! aH« 
barauf an, ba§ fie m*t fcbtef, fonbern nad) allrt ©ei* 
ten lotbrecbt (leben; ba§ f!e duferbm bem ffiirtt^ B^^Jrig 
tt>ibVfi^f)^« / <>^«^ ^wrd) ben €turht ntcbt jur @ftfe j€. 
brucft werben fiJnnen; unb bag ^i bobep eftte '^'d^e 
^al)en, »ernad) ftr and) t)on anbern ©ipalen au^v'^Aoc^ 
gcnuglid) in bm gernro^r bemertt^ unb jwifcben b^effeti 
§dten gcbrad^t werben fdnnen. , » 

©iefe ^obe ric^fet ftc|> beo einerlet) gorm bet ©ig- 
naU, iunacbfl nac^ bet ffiette, auf welc^er fjc gefeben 
. ttxeiiben foHen; unbergiebt ficbfur auigerorbentl1cl)e gdttc 
folgcnbermagen, (X)X^ bet ^o^e bet geroiJbnltc^en. - 

^i f rJnne j. (£. bet ©eograp^ ouf etnem (gfanbim'ttcf 
etnen 55erg nod) feben/ bet wentgflend 30 etunben ton 
ibm abliegt, unb ftnbet benfelben \ix bte (Erbduting et- 
Xili ©tgnaW btenlte^. ' ' ' 

9lun tt)et§ ,et aud bet SrfabrUng, bag et chi 0(s* 

nal Don 18 gu§ert, ba* unten 6Suge offin iff; tiuf i<^ 

(gtunben in fetnem getnrobr nod) fcf)t gut fe^en fann^ 

melted i^m baffelbc (Tn)mal t?ergr^gert. ^iit biefed tfl 
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Cfflge ^v^ut, ttft^t xo'xe bte ilbrigen fefie mn^f : e« t)er# 
toabret fie gew^bnlid) j5er SScrfraeifler, tt>elcl)er ba^^ @ig# 
nal etbauct ^ar/ bi^ jur Ttnfunft bee (Seogr^pben; bamit 
tae^ Signal nicbt man(l}erlco Unfug inbejfeii aueigefegt i|i 

Tlud) (ie^ctt ' fdmmtlicbe erndjtete ©igriaU «ntet 
Jffpect ber ^Jolicep be^ einfd)lag.enbe« 3(mtefi^, mMti 
lie gcgen mutfemiUige ®efc(;dbigung, unb ©el^irucrion ju 
fid}ern bat; unb &ieju in bem ©eneralbefe^l ber pjegte* . 
rung, n)e(cbeh ber ©eograpt^ ibi ^mte pird fen tire t, be# 
aufttaget mtrb. Kebttitcbe Stgnale n^erben &im^ au(6 
auf @eb^duben/ bte fe(>r ^oc^ itegen, erricbtet. 

I 3n ^ocbgebfrgen, beren faille jgelfen iitni nut ^ 
mit du§er(!er £eben^gefa()r erfltmmet xotxfbixi m4ffen, 
fjnnen.feine @ignale t>on ^ol) errtci}tet n[)erben. ^}ian 
(egndger ftc^ bep folcl^en (iatt be^ @ignal6 nur mtt et«t 
nets ?(c<umillat'ji)on (Steinen, bie man ube^ etnan* • 
ter fcfricbtet / um baburcb ben gelfen i>on anbern unteK^ 
fdieiben/ unb fetnen aSiftei;i>nn(t finben ju f<![nnem .' 

c. ginfac^er ftnb bagegen gett>i5^nli(^ bte ©ignale, 
n>eld)e Me ©eometee fiit bie S^c^cunbdr^SreDecfe et» 
iric()ten lajfen; ober bie ©ignale bet anbern £)rbnung! \ ^ 
Siefe be(iel)en gett^J)nUc^ and einem gebi5rigcn £)rt* 
fenftec^t in ben SBoben mtt ^eilen befef?igten, mtt @et* \ 
tenfireben Derfe^ekeit S&anf!afttm, an beffetr obern gnbe 
ftnb jweo ungefd^r 3 big 4 §ug t)on einirnbcr abffebenbe, 
wit fatten ' Derburibene ©c^etben fe|i, j'wifd^m weldje 
©trobgqrben eingebntiibett tt>rrben ; wdbrciib auf bet ' 
tUtn ©c^ibe eiti conoibaleS ©ac^f fejle if?,\ tvelcbe^ 
iibec bie ©cbnbe l^erDortaget. 

©iefe ^tgnale l^aben gewd^nltcb etne Jpofie uon 20 
l\i 30 gu§en ; unb than ^rgdnjet t)on 3<^U 8« 3^it bag , 
©tfob inner^Ib bet ©cbeiben unb t^rcg ©atterroetfg, 
toenti egbutc^ bte SJetn^tttetung gtau 9en)orben iflrmo« 
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hex) man barattfsflHfrSgt, wegen bet ©fiitme fca*-^rto5 
fo bid)te a\s m^ali* i(i/ Stt)if*ett biefe Ttrt Don Srom*' 
met obct j^orb einiupnelTen, unb mit cinctti ©attictpetf 
iu t)crfltd}tcn* \ ^ 

> £)ef ecr^ »irb aw^ bet aflabefbaum mit feinem obem 
gepfntbe aU ©ignalfiamm iebxaudjt £)a ob^r ba^ gopf* 
etibe btircb bte tSertrocf nnng fetuer S^abeiti ttV ber S^i^ne 
tntt bee 3^tt unbeuiiid) Q^fefyen toitb , fo pfiegt man au^ 
baffelbc mtt ®trob tinjupecbten. ^ ^ 

Ttuger^tefen Stgnalen fe^en bier@eometer nad) Unt# 
^jnbcn onbere gtttngere an ©teUen an6, melc^e fte jtt 
gewiffen ?(bfict)ten befiimmt |>aben ; urn j. €. «>on bcnfeU 
htu eine ^etdtlmeffung in Xli)4letn ober aSalbungen u.bgL 
tcrnibmrn {U fi^nncn. 6te bebienen fic^ fplcber ^uncte, 
cle lftil)Cilt*^uxiCte, urn on benfelben folcbe fpecieKe 
fOlediind^n, n)eld)e n\d)ime\)t tmnguldv toQfii|[>tt n^ert 
b^n-finnen, glHcl)fam anjnbtnben: fie (Iccf en , folclje 
£tgn;ile auge)?bem auf ben gluten ftli^ bie ©eebdren hiu^z 
tint biefin fife pbet beflimmte $uncte auf benfeiben i^u 
tetfd)affen/auf t&elcbe Jbiefe nac^gc^enb^ i^re geebdttfd^e 
£)petationen grilnben^ tn fofetne bie geogtap^tfcbe 2}ie(tf 
(ung bii jut Setailmeflfung auegebe^nt wetben foflte. 

6ci^e @ignale bei!e()en nun in fenftecbt aufge<^ 
ticbteten ©tangen, an bet^n obern gnbe ein^tto&« 
bunb obet ©cbaub fefle gemac^t ifl; ^tnb ee( (tet)en biefe 
etgnale, fo n>ie aOe ubttge, iintet ^fpect be^ einf($la<i 
genbeu Tfmtetf. - 

9Bo bie geogtap()tfcbe 33etmeffung {tc() mit bet £)erai[« 
SDiejfvng btt gluten enbet/ ft^U^n aucb bte ©eobdteti 
ibte Cignale, ebet $iquete, an ^teUen auf, n^eldje fit 
Ql^ S)urcbfci)nitt^«^uncte be^ geobdttfcf)en SRege^ bet glu# 
ten. obet aud) al^. befonbete @tation^'$uiKte, obet fonjt 
al6 ^auptbunbe Dot ^nbetn bifiinquiten obet unretfci)ei« 
Un 'fe finb beti 6ignalen bet Seometet df)n# 
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K^, itttb miiffett if)t<e £>tti fo lar^^t ttf)a\ten mtUn, 
bt0 bie @eobdten x^te Opetattouen auf ttt glue bttnttt 
^aUn, fur iDelc^c ftc er^tcbtcf fitib. 

d. Opetittt beV ©eogtapb auf dnem 55etfge obefr 
tlber^aupt auf einem !^erraiti, auf tpelc^cm ec eine auger# 
orbentltcb tbeite^u^pct)r dber ba^ aufj;unet)menbe)fattb f)at, 
fo fanrt er fid) ubcr ba'flfelbe ©utcOfd)nittc ober ©ui:cb# 
fdbldge aufnt^mti, bie, n>enn fie aud) nid)t tnit an* 
tei*n fo oerbunben mcrben fonrien, M% etn ungerndbnUc^ 
0ro6e0 £)reDecf barau£( CDn({rurrt tvctben fi^nnte, boc$ 
ben 92'u6en baben, ^ag et in ber^olge feme £>pctatto« 
tien, buri^ fold)e2BtnfH trproben iobet Dertfictren {ann* 
. iBdrben nun bie fo tbeit enUegene SSerge, (Stgnale 
Mtt augerorbentltcber^cbe erforbern (I. a.)^ weun fit 
be^ Sage nod) ge^jttg gefeben n>erben foQun, fo bebie* 
tiet ftd) (?att beren ber @eogtap() auf benfelb^n fcbtcflu 
cber ber 9lad)t'®i8t!ale. , ^ 

@oid)er @tgnaie bebtenet er (icb aucb/ tt>ettn er nac^ 
Un ^ergfpigen meit enflegener ©ebuge ju Pifleren ba^ 
bie felten bei) Sage, n)egen Sin^uUung in ^oUen, ftd)^ 
barNftnb; er beblenef ftc^ berfelben aucb ^ur ?(b(iecfung 
fe|)r janger 9{em(ion^(tnien. , 

SDiefe SRacbtftgnale^ bejTeben milt gewi^bnli^ wi beU 
fogenannten iSBad)tfei|ern, meld)e abgerebter magcn 
{mtfcben bem @et)grap()en unb bem bortigen SBdcbter, an« 
gejunbet unb^{u SRacbt^ unrerbalten n>erben ; e^ if! ba^ 
6eo etne glamme pon 3 gugen auf 12 ©tunberi Sntfer^ 
nung im gernrobt fid)fbar, . \ 

^a . aber fold)e geuer in^befonbere bucd) ben fSStn6 
jetrieben, i^re petrticale Sttdjtung ifteti 4nbern, »nb 
ougerbem immer in {itternberJSeWgung fid) teigen, fo 
flnb bi.e^ nad> i^nen genommeneii SBinfel , immer etwa* 
«n(id)mr/ aW 5JBmfel, weldie b« Xag genommen »er* 
ben tSmttu _ ' 
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•^ mit paraboUft^ett Spi^selti/ mie fte gemol^nitct) auf 

^ teud!)tt^ili:men jtir @ee sebi:au4)( tperbett , aber aud) urn 

fo fofibarer in ber^Citf^aifuna unb Untcr^altundr ft^ V^^ 

j|en ftc^ in dner fierneh^eUen SlacQt auf i6 bts^is dtunbcm 

^tcfter ge^dtcn ttuc(> bte SJltrf feuet, turd) ipubctf 
. (jrploponen,* iveU^e Doriuglic^ fih bte Seflunmunfl b4;r 
4(eDflrap&if(^en £4ndeni£)iffercnien gebpauc^t rperbem 

I 

TOUgemeitte ^etracf^tHttgeti dber 
9Binlelmef;fer» / 

V. ©er ©eoflirap^ befcfydftiget f!* auf fcbem felit« 
iiu^Sewd^Iten 6tanbpuncre (Uitcic^ft mit bet SBinfef* 
Jfufna^me tjermittelft fcmcdSBinfclmeffetg, bajSliff: 
et m.t^r bie SRetgung, toelc^e iene gerabe Sinieti unier ft4 
^aben, In noelc^en 33erticalebenen / bie er ftcb burc^ btCi 
SSttte feine^ €)tanbputict^^.nac() ben t>cn tt)s aug ftcbi« 
(ateft ^ntfernten @egen(tdnben,benft/ bte fc^einbare 
.^oi:i{bntal-(£bene bek 6tanbpuncte^ fc()neiben; 
€8 if{ baber erfiee 9{equifit, bag fui) bie (Sbene fetne^ 
SBinfelmeffer^, ober fetn ^ Simbu^, ^gatij in (enec Jpori* 

^*|oncalebene befinbet/ obet ba§ eir ^ori{oncat fie^et; in fo« 
,f«ne bft SBinfelmeffer nicftt fo bef4>ajfen t(f, bag feine 
S*bene in fene Sbene ^ebtacfit n>erben mug, melcbe butc^ 
bie ^trte b^ffeiben unb butc^ bie @egenfldnbe felbft ge^ 
Wd)t milrb^ beren SBinfel bet ©eograp^ mejfen »itt; tt 
'toug ben fc()tef gemeffenen ^SBinfel nact^ge^enb^ auf ben 
^|)orijonfAlejrt rebuctren. / 

SiSrf |tcbflic(> btefet €onfIruceion jetfaaen nun bie 
?EBInFdme(r?r inYold)e, mit melcf^en blog borijjontalei 
ober' flaet befftn, auc^*f*iefeSBtnfel gemejfen.tuaben; 

' fje finb notbwenbig ganje SJoUfreife, unb.&etg^n in<# . 
befonbere ©eoboittfren. j ^ 
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SBdtf ttUtt untet Mefetf {uodtberft jene @eotoIUBf ti 
oiibelangt/ niu tt)€ld)eti ^orUontalminferunmutelbar de# 
meffen nierben, fo ifi^ber SBoUftcW ABNo Fig.47. TabJV. 
berfelien., ober t^i £imbu£i , in feme 360 ©rabe^ober 
({atf beffen auc() nacti ber neuetn ^ecimal^Stntj^eilung in 
400 S)rctmal«@i:abe»ob9etbetU^ betm jeber abermal in 
eiiie fle»iffe .?fnia^l gleicfeer Xb^il^/ J '€. in »o ober li 
S^dle abget^eiU ijl/fo bag dn folc^er ^eobolit^ ' In 
SBtnfel t>on 5 bte 6 a);tnutcn unmittelbar einget^eiU, i({. 

Uebet bitfem i!tmbU6 , ebet, oucft tn bemfelben , ift 
femer lite 2(t()ibabe^ ober eine Scbei^e betvedli(A, ober \ 
anc^ in ibn eingebte^cc, bie ftcb iii fetnemSentco C con^ 
cetitrifct) mit bm ^li^eilrtg feineel iitmbi fanff betoeget/ 
MBb bep p,,q,,r,,fi einen atonmef bat, .beren febet bie 
£^etle be6 £imbi no(4 toeitet aUt^exiet 

~ iDiefe 3(bt()eiiung ge^et be^ bzn 9{eicbenbac()t» 
(iben ^eoiolitf^cn bia onf 5 @ecunb£n, be9 %inem 
^albmeffer t>on 8 3^0^n* 

2fuf ber 2tlbibabc iji ferner in ber SRicfttung pq eine 
{ibeUe, unb auf biefe fenrredbt in bet 9{tcbtung D£^ 
i»eipi &up4)ott^ DG unb F£ fefte, in melcben eineUpt 
F G fi(b bte^et , on -tt>cld)ep ba^ gernro^r HI mit fcinen 
Si^l^enfMi mn 'fefft iff, beir burii einen be? C angc* 
btaOfttn 92oniud biej^^^en* unb !£iefenn)infel t^igt. ^ 

/ 2ftt'ber 2fye fmb ferner jwep ©cblenfer hi,,kl att# 
ge^jngt, n^elcbe eine gidferne aBaif<?cn)aage ober Siioeau 
li tragen, butd) melct^e bie t>erticale ®en?egung be^ pern^ 
rof^r^ auf bie^^bene be^ Simbi l^erg^({eat n)itb* 

5^ai gernro^r ifi tlbrigen^ an jid) acf^romatifc^, unb 
M in bem Srennpuncf feine^ £)culariJ ein gabenfteuj 
ton @pinnef<!ben , beffen gdben fid^ untet einen SSintet 
Don 45 ©taben burcbfreujen. ^ ^ 

(Sin a()nlic|)e^ gerntol^r befinbet ftc^ aud^ Uttjtet bent 

Simbu<4n bee Dlic^tung ON feinet^ibuciale ; ti ifi »ie 
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ta£ C>\ttt feine^ 4>rt^ in eittet ^;e anf « unb niebet<i 
b£n)eslic()/itnb fann burd) eine A^rnffe $B«rn(i)tu|i8.mt( 
feinet ©e^eo^e in eine m\ bie Stbttcialiinie fenfrecbte 
€bene getitcFt i^nb feffgefieUt n>erben. 

;Die§ @anse rtr^et nun ouf einem ®tatif t>on ber 
gorm etnei^ gleicbfeitigen ^ire^ecf ^ / b<t^ burdt) bie buirc^ 
tie @)»tge belTelben ge()enbe^^cbrauben auf# unb nieber 
Seboben n>erben fann, ood&renb bie@pi|en )^efec@cbrau# 
ben aitf einejefte Unterlage^ {.& auf einen6tein briiC^ 
fen , ber bo* ©anje trdgt. ' 

£)<ibe9 Idffet ftcb ber £ttnbu^ auf feinem 0tatif au« 
bem Dvauben n^e^iben, ^nb burc(> eine feine €d)raube, 
aud) urn einen f leinen SStnf el t>erril(f en unb fefle (leUen ; 
e^ bat bie 3(l^ibabe eben fo auc^ ^ine dbnltc()e fanfle 
SBmegung, ^ ' * 

3^acb Umffdnben fann ber @eobolit^ auc^ mit einent 
eifernen breobelnic^ten @tatif Derbunben n)erben, bep>* 
fen ^ilge nacb (£rfi)i:be(ni§ enget ober tpeiter gelfeOf per^ 
ben rtfnnen. 

^i i|{ babe^ auger £er Sbene be^ Simbi^ ber SKid[|« 
tigfeit u^b ^oncentricitdt ber (Sint^eilung eine ber xau 
Jeriritcbflen &denfcbaften eineel@eoboliten, bog fein obe» 
te^ gernrobr in feiner \^it>pe fenfrecbt auf bie Sbene 
be^ ifimbi ftcb bewege^, unb bie @ebedfe feine^ untern 
gernro^cel auf0 genauefle in ber SSerticalebene burcb^ bie 
%lt beei obern ficb beftnbe ; bag in^ beiben Sernr^bi^en 
tie gabenfreuie in beri m^gUcbflen gein^eit eine (SteQung 
|)aben/ mornacb i^r :^urcbfd^nitt nicbt nur in bte'®ebe# 
%ti jebec^ Serntobr^ felbft fdOt, fonberh btegdben felbfi 
€ine @te(liin0 ^(k\>z^ , in tpelcber eine SSertkale i^ren ^i^ 
ct^eiiraum.genau bifectiret — S)ag augerbem ber i!imbui$ 
burcb feine ,£tbeaen genau in ^ori^ontale Sage gebrac^t 
n>e¥be; — bag in^befonbere bie SibeKe'be^ Dbecn gem* 
xi^ti. r ^(neajpe paraael/ unb biefe rec^ttptn^ 



77 

Hd^f ottf bie iot^te^fe feoe, t^elc^e ten ^ntlpmtt fexnei 
on i^m atiiebtadjten ^d^enmeffer^ anf*n^ibct; — baf 
iUbctgene^ Uitie bexhe ^etntifyce a(()rDntattfc^ fepcn, unb 
bte @e9en(l4nbe rndgUS)^ beutU^ )inb ^eQe prifftitiren; 

— ba^ ibrc £)cula!:e ficb nut in b^eflimmfer Siictituiig ite# 
ten laff^n, tt>obci) fid) bic &e1)eafC ntcbt anbcrt;— bag 
tm @ani;en bo^ ^njlrumc^it in 'feiriem Suggeflelle bie ge^ 
%6xm ^^fti^f^it nnh feme f4mmtltci)en eS)rauben f&i 
fanf ce ^emegungeti and) bie gel[)^rt3e ®attigfett ^aben i 

— bag enblid) bag ©anjeT^nec C>it6 aiif feiner fefleii 
iknt^er^nberlicben Uiitertdge fef!e unb unben)eglt<^/ (le^e; 
unb \)\ti^\xlbt(i) fein , eigelieg @ebic6t filr ben fefteii\ 
erarb beitrage. ] 

epUgcifcftattten^ ttjenn fte aflc^. etnen ^albtneji 
fer toil lo unb mefciern 3<>fl^n ftabcn, finb niemalg fi!t 
bie ^^infclaiifna^nte groger ^tim<it*Sl>tct^cdt , bie ali 
fold^e fid} bcina^e anfeinen Sgteiten'grob i?t(!i:ecfen,,§. 4* 
IFF.a., braud;b^r; tteil biefe 3n(?twmente an unb filt 
fid) in ttm ^avdllelifmug i^rcr Spiegel bur* ben Srdn^ 
port ft^)!: leiten; unb augerbem bie ©eutli(^fe{tbe^-^e' 
l^eng; iri^befonbere be« refltctittett SBllbe^, ntifbet €ttifr 
fcmung ber*®egenf!dnbe f!arf abnimmt. : ^ ^ 

€p;c^et 3nftfu«w^n(e mifgen ftcb Bep bet geograp^t 
fd?ett ?Iijfnaftme eineS grogen ©taafeg, bie ©eometer fdk 
bie ?rufna^mc i^rep @econbar#Sreperfe bebienen/bi^ 
alfif fo4d)e fid) |)5*fleng auf etlic^e ©funben erflrerfeti) 
fie a^tt>d(?ren ben f6ottl)eil , bag fie aud) fiir ben Sd[)lti# ' 
1^' ber thnxmt, jum SBcnfelmejfen befpft alg jebet on# 
bcre SBiiifelmejfet geeignet ffnb; tt)eit/fie p* in bicfelbc 
^tnein rilcfen laffe^r unb bag man' fic6 augerbem mit 
Jbemfelben auf jebem 55aum aufjietten fann, fpenn than 
bie mnUl frep mifief. 
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ta£ O^ere feine^ 4>rt^ in einec Vi^t anf # unb tiiebettf 
b£n)egiic()/iti^b fann burcf) eine fien>iife SBon;tct)tuti9 . mtt 
fetnet ©e^ea^e in eine auf bie Stbltciallinie fenfred^te 
€bene gerilcFt t|nb feflgefieat n>erben. 

;Die§ ©ante rtr^et nun ouf einem ®eafif t>on ber 
fjorm einei^ gleicbfcitiften ^ux^zdi^, b<t^ burcb bte bucc^ 
tie @)»tge beffelben ge()enbe>^cbrauben duf# unb nieber 
Seboben n:)erben fann^ n^d&cenb bie@pi|en ^efer@cbtau# 
ben ouf einejefte Unterlase, {.& auf etnen6tetn brtl& 
f^n , ber ba^ @anie (rdgt ' 

£)<ibe9 Idffet ftcb ber £im'bu^ auf fetnem 0tatif ayx^ 
bem Oiauben n^e^ben, Mnb burc^ eine feine €d)raube# 
aud) urn einen fletnen SSinfel t>err)i(fen unb fef{e (tellen; 
e^ bat bie 3(l^ibabe eben fo auc^ ^ine dbnlic()e fanfie 
SBcrvedung, ^ ~ 

SRacb Umffdnben fann ber @eobolit^ auc^ mit einem 
eifernen breobetnic^fen @tatif uerbunben n>erben, bep 
fen §uge nacb (£rfoi:be(ni§ enget ober n^eiter geffelU n^er^ 
ben rtfnnen. 

^i i|{ babe^ auger ter Sbene be^ Simbi^ ber E){icO« 
tigfeit u^b ^oncentcicitdt ber (Sint^eilung eine ber me* 
Jerititcbflen Stsenfcbaften eineel @eoboliten , bog fein obe# 
te^ gernrobi^ in feiner ^v^Xf% fenfrecbt^ auf bie Sbene 
be^ ifimbi ftcb bewege^, unb bie ©ebea^e fetne^ u;tterti 
gernro^r^ aufef gehauefle in ber SSerticalebene burcb^ bte 
3ff e^beei obern ftcb beflnbei bag in^ beiben Sernr^bren 
tie gabenfreuie in beri m^glicbften gein^eit eine (SteOung 
|)aben, n)omad) i^r ;!)urcbfcbnitt nicbt nur in bie ®ebe# 
Zt^ jebe^ gernrobr^ felbft fdOt, fonberii biegdben felbfl 
fine ©teCuna t)aben , in tpelcber etne Serticale i^ren ^ll* 
cbenraumgenau bifectiref. — ©ag augcrbem bee 5Jimbug 
burcb feine ftbeUen genau in ^ori^ontale Sage gebrac^t 
werbe; — bag inebefonbere bie l^ibeHe. be^ obetn gertt# 
x^^xi, mi beiTen ©e()eajpe paraKel/ unb biefe re($ttpinf# 
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(tn uiijb auburn jtDtfc^cn bmfelbeti ^inbiircbblicfeiib sn 
entbecfcn, unb notirt ftc^ t>crljuft9 tit fSlamtn bet £)Mt 
f^aften , m€ pe i^^ vbti beti' flufgeboCettfti. ^6^tntn 
onflefagt tverbcm ^ , • 

920(4 beentist^r Slecosnpfcitund btef^r ®et(e fff0et 
ber ©fogrop^ fcrnrr ben ^nbry feine* SR^nU, ter il^m 
grtabe ju ©cfiAfe i(?, duffi^ genauefle dbct ben JRuBi 
obrr Ttnfaiig^punct bet^Sint()cilung bedSimbt; inbem ti 
beitc ^ri'tcDe btirc^ bie £uppe nebr^ ober fibtt tinanbtt 
fif^ct/ unb bie aUba angcb(ac()tf !51enbung, ober f{atl 
biefet eiuen ^itHfexf tpeige* ^ajjter tn eine Joge brihgt 
Wobfi; bie (grkuditung biefer@teCe bti iiwlbi, bie bm 
2Iuge cowornabclfle xoxtt^ unb ricfjtet bag t^firumnk 
betiiiufig tiad) einrm ©''gtnflatibe A/ t)Ott toelcf^cm aui 
cr al0 b<m ^nfang^pnnct bie SSSittfelmeffutf^ ^eg{lt# 
nen n^ilt ' ^' \'' ' - '^ ^ 






: a. 3n biefeir SJiitfting fleSef tt^^fiiterben Elwbtti^ 
feincg Snlirumentg burcft fein^.CteRfcbwuben nSc^ j|i^ 
lien £ibeflen «ufg genauepe l^owiw^ j/,iM^&e( tta*^ci# 

ber 3nbey beg SJoaitvnp* gena^:4*?rj*^J«:3«<> l^^J^.fl^Jp ' 
tMIung frebet, unb ([iii^gt.nim bti^r^.^at^e burf^;(^>bi^ 
(hnftei^g/cmzegiing nt.eine SUc^lung^ io t^elct^ei: ba^ ^ij^ 
b(0 @egen(f4nbed A t()m> aufi$. guiauege tn^bet ftRj^t^ 
^imtfc^n -b;m gabenfreuj beg obetn gernro^reg ju. feoti 
,fcbethet ; unb arretiret nun bag^ 3?P^""^<^"^ *"^'* fr*tt^ 
etrOfcbraube, of)ne baffelbe im^ mitibefien UttMt ju 
l^aben. \ ' ' -' 

Sfiiun fie^et i^er @eograp^ mtl) in Urn unutit ohcf 
SBetficberung&^gernrPl^r nacfe^.ob bag S5ilb M ©ei^ 
geni!anbeg A ft(4 gUicftieitig auf^. in bet. SD^ttte feinejg 
gabenfteufeg be|inbe(; ct ifl feineg ^atadclifmi i!be^ 
itugt^.tpenn biefitd aufg genaue({e luttift/ f{att bcffen 
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yt. ©ie 6tontpuocte tii ©cograp^cn finb ptU 
tnire unb feconbairc': er md^Ut inebefonberc erfiere in 
ber £ot^linte bet Signale ber eiften (Elaffe GV.), bte et 
' . feeim Kccognofciren fiar bte Drcpecfe ber erlfen ;Orbrutns 
^aue erncl)ten lajjen C^^O ; beren SBmfel#2[ufnal>m€ 
burc^oug in ben ©cbeiteln i^ter SBinfel felbjl 
;. beiverfflefliget werben mug. 

. .. ..^ii viun bee *@eoqrdp(> an einem ^eitern Jage , toe I* 

Act fce&roegfrt bie' writejle ?fu«(td)t perfprid)t, mtt fci* 

^cm -TCppfrat auf einet folcben ^ration angefinnnien, 

^ fo >tnterfu4^e,t er iut)oiberfi ben feflen gtanb, be^ uncer 

einem folc^en eignal filr feinen ©cbboJiij^en tnid)ttten 
gugcjrfJeaiJ ; pb baffeibe tnfiruction0md§i9 aufgeffi^rt 
A^urbe, obec fonfl bieT ju feiner Ttcitmift ni0t altertrt 
Wotben fet)tt mocbte;' unb ob feine ajjitte ttuc^ in bet 
|i/bynte ber ^ijramibe fic^ bepnbe ? ' 

^**^ g^nbef {ic$ niin^aaeg n)ie e^ feph foflfe^ fo fe$et ber 
.©^ogtap^ feinen ©eDbolit(>en auf )ene6 *i))tebefiaU fo ba§ 
Jeia Centrum in.bie l^otbltnie ber iDDtdrntbe trtft, jteOe^ 
i^n burc() feine £tt>eKen aufe^ senautfl^e () o rt{ on ta(, tt>i> 
fcb^t oon feitiem £imbue^ unb ben dbrtgrn i^^eilen ben 
^(Staub mit ejn^ feinen ^infel ab, unb forget, benfelbeii 
tor ^ber bire^ten Srleucbrung ber @onne ein fdr aQemal 
\m^) ^inen @onnenfct)trm i;u ftcbern, ber > mo e^ et« 
yorberlicb xfit burc^ eine @tablfct)raube in bte SSretter 
ber SJprdmibe etns<fcl);oubt, ober auci) pon einem ©c^iIU 
ff» fdjtctlic^ ge&alten liptrb. 

58ii8 nun ber ©eobolit^ bie . Jemperatnr ber 7Ctmo# 
.(plliire angenomtnen ^at^ recognoYctret ber ^eograp^ 
mit feinem ?(cbromat )ene ©ette be^ ^prtjont^ , melcbe 
}Ur ^ixx Don ber (Sonne am begten erleuct>tet mirb ; et 
attttibiret ^n^befonberc auf foicbe tt^aibic^tc ©egenben, we 

bie 
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lit fMtme bntib iU SBallbdume DcrfffdFt- iSottbtn, UfA 
(ht uiib anb^tn nmfd^m tcnfelbeti ^inbiirc^blicfeiib sn 
cntbfcfctt; unbjiotirt ft* t)orlduf(9 bie aUamen *et £)Mi 
f*aftfn/ mt (te i^ip vbn ben' aufgcbotettftt. gt!|>if«rit 
ongefagt tverbcm ^ r, : 

S2at() beentist^r dtecosnofcirund btef^r ®eite fff0ft 
fc^r ©fogrop^) fcrncr bfti ^nbry feirteg SRottii/ brr if^vk 
gctabe {u.©cfid)re iff, ^ufc^ genauef{e^i!bet ben 9{uBi» 
pbcr ?(^ifaiig^punct ber*®nt()filund bed Simbi ; inbem eir 
Ibeitc ©fridge biircfe bie $uppe nebrA obe« )H>er dttanbe^ 
fiKt)ct, unb bte /iflba oitgcbM^te SSlcnbung, obcr flotl 
iiefrr eiuen <?icf ffctt weige* ^ajjier fn elne Jagr britigtr 
ibbbfi; tie (grituditunfl bteffr@tcCe tti iixtibi, bU bm 
Zmt coiiornttbcljle mtb^ unb ricfftct bad 3nf!rutirnrt 
betuiufig tiad) citif m' ©^9tnf?a«be A / tiott tt)elc(^cm qu^ 
cr old b<m ^nfangdpnttct bie SSJtifelmeffutf^ ^egfi^ 
ttcn ma.' "' '-' . - '^ ^"•- • ^ -"'^-^ 
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- a. 3^ bjefeir gfiitfuttg .f{eBirtr^fefi|te«,b 
feined Snficumentd burcft fein^.&tefjC^wujben niic^ ^if 
tteit £i1>eBen «ufd Benauepe l^owiw^i.^fir^et Ita*^^ 
•ber 3nbey bed SJwitvnp* QfXiM':^ttibfm.jitt^. b^^ ^ 
tbetluhg (iebrt, unb t}ri9at . nuu bofrr^^anje bur^^^bi^ 

bf0 ©egenffatt&ed A t^m, aufjS. awaueffe tn.beje SKfct^ 
jtt)ifcbjjn .b;m gabenfreuj bed pbetn ,gertiro^red ju. feoti 
,f4)etttet; unb atretiret nun bad^ 3?jlrumcnt but**' fetne 
StrlTfcbtaube/ of)ne baffelbe.im minbef!en berriitft ju 
&aben. ' " "\ ' ' ' '*'~ ' ■•' \r 

Sflun Met ber @eograp^ au(|i in bem unterA ob^r 

,SBetficbe_ruttad.»getnro^r nacij^.ob bad S5Hb bed @et^ 

9eni!anbed A ftcj^ gUicftieUtg auf^. in bet. SDittte fein^d 

8abenfreu(ed befinb^t; cr ifl feined^araOefifmi i!ber# 

ifudt/.tpcnn biefitd aufd genaue({c lutrift, f{att beffen 

'- . ber* 
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l»sf » terdl HKi^tr tM Serficf^i^rungdre^r untet bent 
fw^i «« «w^ UiTtn a ffiinfel t^f rf3}oben p>eli^en fantt» 
•^ « Sia mm Uf @ecjrap<) an leiaer ©tation C ben S$m# 
Id ACB ^ifiteo iwcp cntfernten ©egenjlanbcn A^,B 
•Kff<«^ l> ocrf*i€bct er nun bep ummiatem 3nf?cii# 
mtmtp t«e ?fi^ibaben • Siegel obci? €cf)eibe befielben fp 
Unit, bttf ft* i^m /bee ©egenfianb B betldiiftg in bei 
SKutt bc« gabcnfrfujeg, be^^auf i^r feflen gettirol)re^ 
|cijct, ttttb t^tift mit, b^^ fanfteri S5ett>^.qung \>et 2[l(>ibabe 
io laucje nact, bie feirrlBUb mitten jtoifcben i-enenSibcti 
t^a ju fe^n fAeinet;, WAJfyrcnb^er glfic^jeittg au* in bent 
iintecn Serivo()fT bae §3tlb be^ A m ber d^ttte feinet §!# 

. jpat iidb ttuit bet; ©eofltap^ ^ieburd) bon* bcm uttbeif# 
jplcfttn Stanbe fei«^ ^eoboUt|)€n uj^etieugt, fo lie^t et 
|undct)(f ben ^emeflTenen ®inrel ACB auf'betHbm ju ^cJ# 
fidtit pe^cnben 6eite berf ^irabi ab; er Iteet i^n etett'li 
•saucfj *tJd^'^ i^teiit ^tP&i^fm brep SKbntctt <>b; unb tioti^ 
"itt 6ie biet: filt btftt-S®u«fel et^almen>9i^imatc m Ui^ 
^atinatev-^iymXim au* M€jFert>ei ^inem@e^itU 
"itnr^iet-i^m- ic^^Mtt ^t^Ut fiir'btttf SDJanuaU beigdi 
'^cb^tt ftt. Ihif '^em^Jftamen . tt)#l*en ^4t gii&ret ffc ben- 
felUen ong-febt'f WobepbacJ S>^?9J«i^^«l^- J^^^^gefejt tpirft^ 
Vieitn biefer betr-Tfti^abt nirf^t ganj gtt^tg i0w» ' 

. . b. Urn in 'iolihcn jtt>eifel()aften ^dtten tiid^ti bejfo 
ilDeniget ben J^rt ober ©telle. ttadjge^betfb^ fennen \\x Itu 
tten/ttad) tpeldjeni i!ei: tfeintel genommen i^urbe, ieic^» 
Itet bfc ©cograp^ ba^ Stlb, tn w'elcbem er (Id) im gcrtt# 
to^t prdfettttref , ttt fertten j^anpt^iigen t\t bd£^ ^annate 
0b, neben bfnt' 3BinfeI, bel<ben er in- ber ©tafion G* 
•flit? ibn npfirf l^atte; bamtt er i^n urn fo be(fer erfentie^ 
n?enn etM)Ott anbern ©tattonen ^er fetn gfernro^r nad> 

i^m (ic()tet/ ober itac() i^m eine 33ifti)tt tittmtit* ^ ". 
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€^ flnb^t flc^ bann dm (£nbe, tvenn 'bte ^rouiSon^ 
6&arte enttDorfen ift , bet SRame einc* fold^cn . C>ixi 
ou^ feineti bettacbbarten/ pber aucb .au^ ben bie^et 
t>Dtt bem aufjunebmenben £anbe berett^ Dor^anbe^neti 
®ituatione^/€^artem 

c. ©a ferner aucft bet @eo9tapl[> etttfernfe Orte urn 
fo tittbeutlicb^r fiebet , fe n>etter fte t)on ber ©tatton ent« 
fernct, je feiner iV ®tlb, unb je bunftiger bie JJuft t(l^ 
unb etr il^re !&ilbet um fb ftcberet in bie ^it(e be^ §«# 
benfreuje^ brin^en fann/ je beutUdjer er fte fteftet, fo 
bemerft er beain^egen auc^ im 2(llgemetuen auf jeber @ta^ 
tton bie garbe beg ^immeli^/ unb.inebefonbere bit 
iD€Utlt<^feitrin njeleb^^er ieben£)rt imgetnro^r fa^e. 

9li!€fft(t)tlic^ bet garbe be^ ^immel^ bemerft er t)or« 
luglic^, ob berfelbe mit ^etacbicten SBolfen, ober flatt 
beffen mit ben ^cbifgen bebecft ttjat; ober fon(i im " 
©anjen ftcb fit fetner lafurblaiien, mit me^r<>ber min« 
ber meig getilncbfen garbe, nad^ einer 9f2ummer feined : 
Svoruoijiet^iftd fjcft batflellte^um f)teraug golgerungett ^ 
m\ bie Surcbftcbrtgfett ber tuft abne^men \}x f^itneti. 

2fn^befonbere aberdiiegt bem.@ea9rapben baran, ben 
^t^\^ ber ®euMic»?feit in bas g)?anuale ju notlten^ 
mtt »ei*er 'et bad 55ilb bed entfernfcit ©egenftanbeg till 
^gernro^r fie^ef; um nacb bemfelben bep ber 5Sinfelau^# 
fileic^ung ben ©rab ber SuoerlofOflfett um fo beffer be* 
tirt^eilen {u fonnen, mit welcber er einen SBinfel Dor 
bem anbern gegebenen' Qtx^ raejfen fonnte, . 

©iefer ©rab bet J)eutlic^feit proportioniref (tcft 
iradft bem fWnfkn 5)unct, weldjen ber ©eograp^) ouf 
einem entfernten ©egenfianb nod) b^inabe oerfcbn>tnbenb 
fe^en fann, n)eld)en er.burcb ^erfiict)e ftnbef. 

©iebet nemltd) ber ©eograpl) einen Sfeurm in el* 
nem 3(biianb t>on (d)Sugen/ bei) ber conoenabelffen €r« 

% lev** 
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leucftfunfl fc beutU*/ bag er auf if^tti bit Diigett ftt *ec ' 
9);auer , ba^ ^Ut) an •ben ^enft^rn unb anbeccei tieimi 
©etait np(* untcrfcbeibert tann^ fo pcf^^e er tbn mit bet' 
JDeutlicbfett/ t)Oin L ©rabe';, er ftebet if>rt eben fo bene* . 
licti, ale er ein SDJiniaturgemdlbe loon i^m in feiner @c* 
ficbfc^ferne / bep ber cont>enabel(Ien'€rleud)tun9 fie^et, 
3ft i(ntt nun rfuf Ijemfelben ein ©trirf) auf einem f&xetu 
cben Don a^eigem ©runbe , baeJ an bem t\)uvm fefige* 
^mad)t tt)trb, ber ftcft il^m in biefem 2fb(Ianbe unter ei# 
nem optifcben SBtnfel t)on 4^ ©ecunb^n barjleller, beind^e 
tetfcbroinbenb , fo wtrb t^m ondj.anf jenem 3:()urm eiti 
gificbf arbiter ©treifen ouf bem nemlicfeen ^mtergrunb 
beina^e in ber SJreite d.tang -^ Derfcbminben.^^. 3JV. 

SSerfc^minbet x^m ein anbermal auf bem nemlicben 
Sbutm^ ober aucb auf einemvatibern ein @tretfen in bet 

SBrette d.ung ^ , fo fief)tt er t^n nur &alb fd^eu|# 

licb> n)te jenen; ober er fie^et i^n mi(;ber £)eutltc^feit 
IL; er flebet i^n mit> ber ©eufltc^feit HI,, toem i^tn 

auf bemfelben ein ©treifen in ber SBreite d.tang — / Uc 
f* n>. Taum me()r ftc^tbar i({« 

SDJerfet ftc^j mn ber ©eoftraj)^/ tDte i^m beo bfefin 
©cutlicbfeitcn fid) ber S^urm in f?inem fleinen ©etail^, 
|.€.- in feinen 2)ac^jiege,ln, in ber^elraflanfle/ obet' 
and) ein ©tgnal, %aum/ u.bergL ftc^ barf{eBet, fo fann 
er nacb biefem ^inbrucf aucb f&t anbere i^^drme, ©igna^ 
4^. u.bergL bie JDeutticb^eit notiren, in n>elcben fie ftc^ 
prdf^nriren : er notiret j. £. in feinem 5)?dnuale bie 
£)eutlt^fett III., n>enn er bie '^xt^zX auf bem £)a(I)e eined 
Sbuf m^ D eben fo ju feben glaubt , al^ er pe in bem 
Vmvx A fa^e^ an n>elc()em i^m beo lenem SBerfuc^e {. €« 
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. tin id)toanet ^ttidj anf einet tafel t)Dtt t»etgem ®r«nlbe 
in bet 33rcite d\tsLng^ faum mc^t fict)tbat tpar. 

3e me^r SBerfucfte folcftet 2ttf het ©eograp^ anflet 
let, urn fo iutetlaifiiet tpjrb er nac() benfelben ben ®iah 
let SDeutlicb^eit in fetn ^amale notiren f^nhen, in 
tDelc^er ,et entfernte ©egerifidnb^ in bent 2[cbromat fei/ 
tte6 aSinfeimeffet^ ftebet : ci if{ anf jeben gad ber (egfe 
ober fcbtoicbffe @irab ber £)eutli(^feit jenet, n>o ber @e« 
Senf{attb nac^ feinem ^bf{anb, ttnb fleinem Ouerfc^nitt; 
^(b fo DerfcbIeQer( prdfentlret, ba§ ba^ Zuqc f?c^ D09 
feinem IDafe^n faum me()r ilberjeugen fann* 

d. iJBei) SBinfeIn/ an D>e(c^en bem ©eograpl^en t>or 
atibetn tiedet, mu§ betfelbe awi^ bte S)eutlic()feit notiren, 
tnit tvelct^er er einen folc^en aBtnfel atif bemStmbn^ ab« 
lefen tonnte. 

£>iefe iDetitlic^feit if{ auf |eben ^aU bie ber I. eiaffe, 
loetin er ben £imbu^ be9 ber cont>enabeif{en Srieucbituns 
|tt einer 2^t (telnet, tt>o feine Tdiflen burc^ an^altenbej 
{Brfiren noc^ nic^t ermiibet finb* 

(is 4^ bie S)eutlic(>feit bed 3(blefend fcbon geringer, 
v^enn ber ©eograp^) feine ^Ciigen bereit^ fiorf angefirengt 
^at; fie ifi noc^ ^tiitidet, n>enn aucb bie €rleuc^(ung 
bed £tmbi nnter be^ cont)enabel(ien le$ TIuqc^ i({; i»eU 
dber $;all eitittitt, n>enn auc^ bep ||eiterer iuft, ber 
&dfdtten ber SBotfen bie @egenb bed 3nf{n|mened 
trift; ober dud), toenn ber ©eograp^ entfernte @egen({iti« 
be in ber?(benbbamtnerung obfertnret, in n^elc^em fre 
ftcb auf bem leuc^tenben ^intergrunbe am fcbi!!niien pxi* 
fentiren; ober aitcb, toenn er bep IRacbt nacb geuerfigna^ 
len t^^ret (IV. d.) , unb bedmegen ben ^imbud burcb ein 
iU^t erteucbten mug. 

iDiefe ^eutlic^Mt beiS Ttblefend btfimmt fid) nun 
burc^ bie (Shtferhung, in melc^er bie i^M^iidjt bed iim* 
bi bem ?(uge i^erfct^ivinbitn ! 
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^et^dixcinleti nemli* biefe ©tri^e bet) bftj- flrigfen 
. $D^utUct)fett m einem 2(b({anb t)0n H^oQen; ein antet^ 
tn<xl aber bei^ genngerer ^rleucbturid fcbon in 12 SciSeiT/ 
fo oecb^lten ftc^ bie ^eutlid)teiten , in tvelc^en bd^'2[up 
fie bie !£b^ilf(i^i4^/ nac^ feiner ets^nen S^fc^ajf eti^eit uttb 
tiad) ben 4ugern Umfl4nben fteM/ t9ie i : il =s i :f • 

(g^ noHret babet ber ©cc^rapb bie. gr^gte IDeutltcb^ 
feit, in weldjec et ben Jimbu^ fte^et, mit ber 3abri4; 
bie anbere tiiit 13 ; bie. bitfte ntit 12 u. f. tt>. in fein ^a0 
.male] urn (id) in berjsolse bep ber SBinfclau^dletcbung 
barmicb ttt:bteHy oW auf einen 'sSinfel einen gr^gertt 
ober Ueinecn 9^mM<^gen ju f dnnen. ' ; 

^0 tai Signal megen bjem €>t\xim, melcbem ti (tu 
neg Ctte auegefrftt i|l, im gernrobc ju jitterh-fcbeinet; 
ober ber ®ebef{rabi, in bem er mebr am Soben DorbeQ# 
gebet, unb verfcbiebene t)on bemfelben au^bilnfTenbe 6a$r 
acten paffiret, unbbeen^egen dne nitternbelSe^egung 
anntnimt, ober bie £uft felbfi beim SBinbe eine n^eilen** 
fdrmige S^megung jeiget; mug ber @ecgrap^ aucb Ht* 
fen. Um({anb iti fein SRanual notiren ; toeil ec ben @e« 
genflanb urn fo unficberer in bie SKitte be^^gabenfreuse^ 
f{e(len fann , |e fidtfer fein SBilb iittext 

3(uf bo^en Zf)&tmcn bringt felbf{ ber $enbel bet 
ecblagubi^, ben X&urm felbf{ in eine ofciUirenbe Se« 
twgung/ ' " 

e. ®o tote nun ber ©eograp^ ben SBinfel acb in 

(a) migt, fo mi§t er aucb ieben anbern^ bep unoerrddf^ 

ter eteOung feiue^ 33erf)cbernng^«9{obr$^ ober er migt 

fie filmmtiid) to^n bem gem^blten Tinfang jpunct/ Bet ttn, 

ganjen ^orijtont ^erum; unb notiret bie (icb babep etge^ 

benbenSieoation^- unb£)epreffion^n>infet bei!£)b# 

jecte in feit| a)?amiale« ' ^i bleibt Aber^aupt filr ibn 

SKajsime/ auf aUe unb }ebe/ i^e auf einer f)»Ic|)en ^aupf^ 

0ta* 
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Cfafion ftcfitBtirc in Mc g^arte auftimeWttfce ©egen- 
f{4nbe , bie SBinf e( jspenigflene^ einmal ober en passant )u 
ne^men; weil et ni(bt toei§, tooin er einen unb hen 
anbern, ben er Doriduffg tibergef^en )tt fdtinen glauber, 
in btt golgc 9cbrauci)en fann. 

Snsbefonbew abcr bemu^ct ,]dl> ber ©eofttapb. He 
SBinfel fur(S^geiif}(lnb€, n>e(€()e ben SecbanJt) fetneie 
S)reoecf e ber erjten piaffe conjtiruiten, fo gen4U ali nut tm« 
met mS^lid) ifl, burets i^reaKultiplicatton ^u nteiTen. 

?ffidr^ ba&er ber'.SBintel ACB in (a; em fotcfcet 
fIBxtitel, fo migt il^n ber ©rograp^ i^ einer 3^i^ W ber 
®edenfianb .fi :bie (ci)^nf{e (Scleuc^tung t^at, m(b CO; 
IbreM nun ben @eoboHten fa Unge Return, bt^ ber ^e# 
IJeniidnb A, ftc^ mitten in bem gabenf reu{ bee S^xnto^tg 
ter ^l&tbabe jet^t ; orretitet hdi 3nfirnment in biefer 
CfteSung, uiib bre^ bie 2(lt)ibabe fo lange, bi0 ber@e# 
genflanb B in ber ^itte bee gabenfreu^e^ be^^ernrobrd 
(er Tti^ibabe erfcbetnt/ lie^t nun bie 9Sinfel ab^, . n)e> 
drt bie 4 SRonien anietgen; unb nottret biefe in fein^ 
SRanuale* ' ' 

^at ber ©eograp^ auf biefe Utt ben boppelten 
.SBintel gemeffen, fo brevet er^ abermat^ ba^ ^nfirut^ent 
fo lange ^erum, bi6i i^m ter @egenf?anb A n^ieber in 
(ie SRitte bed gabenfreuied bee| gernrobrel ber Sl^tbabf 
tritt, arretiret baffelbe in biefer ^teBung; brevet nac(^# 
ge^enbd bie 7llf)\babe, bid ber @egenl{anb B mieber in 
tie Wtt€ bled S^^benfreujed fommt, unb Itefet nun ben 
>re9fact)en 9Bint€( mdb ben viet 9lonien ab. 

Huf biefe Ztt fann ber ©ebgrapt) tfie Hnfmf)me bed 
SBinfeld ACB beiiebig fortfegen# bid er ben^reid etn 
ober etli^etnal burc^laufen Ht ^ - 

f. ©iefed 18erfa|>ten gett>5f>ret ben ^Sottf^il, ba§* 

Heine, t)oh ber unmerflicften (g^centriciidt bei 3nflru» 

menid 6etrii^renbe Seller ^ ja felbfi fieine £&etluugofel^^ 

ler 
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let hei Stmbi/unb jene, fit welrge ber ^eograp^ ^n Itt 
• JSicbtung tet getnrdbre, nii^t mcbr ft^^^n ronh/ p* 
tt>ec^felf€ttfg gegcn einoriber aufl)cben Wnnen; fo bog" 
man alfo ben SSinfel urn fo genauer ert^ait, (e ^ftee 
wan ibn multiplicirt &at. . ' 

Uebrtgen^ ftnbet ftc^ bet MnUl abi f^inet ^uliU 
plication folgcnbermagen. _ 

^^ babe i. & ba^ SfiitUl ani ben 4 SRonien m^ 
ben , nacb ber . • ' ' 
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ben 9Bin{eI ii^eobacbfuns ben 9Bin{el 
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' %bnltt man biefe ^ogen burcb bie 3a|)l ber ibnen 
jufommenben ^i^obac^tungen, fo geben bie .Qudtientett 
fur fie folgenbe SJefultate : , 



. SSogcft 


SBittfel 


' ^o^en 


SBin&l 




I. 


36% 24 ,,32,5 

• 


IV. 


3^// 24 ,,3 1.5 


y 


II. ' 


3tf„a4.,3i,a 


V. 


3<S« 34// 33.0 




III. j 3<5//24//32,<5| 


VI. . 
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92ebme itb nfin nntec biefeh ben tMnfttn (IL} ()erf 
aud , fo finb bie ^Differenjen Ut ilbrigen SStnfel folgen^ 
be: o; 1,3; 1,4; 0,3; I/8; i/4; totld^e burc^ 6 ge# 
t^etit einen Si^inlel ton 1,033 @ecunben gebeti , fiir t&tU 
cben ber SBeobacbter in betp ma^ren SRaag be^ gemefie« 
nen SBinfel^ nicbt me^t ({e^en fann. 

£re(fen bife 3nbfce^ bet Sionien nic^t auf^ genaue# 
(fe mit ben $UD(ten o^;9o^i8o^2;o bet ^(^eilung betf 
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Stmbi'{uf(^tttmett, fo ntu§ aucft btt iSfcebttti otiec £)e# 
feet in SXec^n^ung gebrdc^jf tt>«rtcn^ 

€^ fei) J.S. ber fetaitb ber SJomen, tot unb nad) 
Ut aBmfel(iufnal[)mc folgenbeir: 



iRoniui$. 



I. 



IL 



' V 



III. 



58or ber aSintel 
meffuns* 



3iacb ber SBinfeU 
mcffung* 
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270 ,y 5 // 40 



12 ,, as 



\ (56^,^5'// 30^,0 



24<^/;io,, o . 



336,, 31 // 30. 
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^ie^et man bteDon ben fttmmarifc()en €7:c^g ber Sfionten 
6b , , imb t^eilet bann bie IDif etrenj burcb bie Unia^l beu 
felben, fo ijl 

4 

giutt ^otte ber g^oniu« o ben XimbuS 5indl/be\) 
clnet somaligen SKultipUcation be« SBmfeW burcblaufen, 
unb jelgte auf bemfelben no* 66"" ; W ifl baber bai 
Sofacbe be^ gemeffenen ^infel^ 

Within ber einftt*e rjiit mffflUc&jier recbdrfe aemeffene 
aSBinfel 37%/i9'//4a",7* 

g. ®o XMfftitt in bte g^arte aufjunebmenbe ©egen^ 

fllnbe mit ber ©tation tn einerlep gSerticalebene Itegen, 

' flreit^et ber ©eograpb eiwcn folcften SBtnfel in fetnem 

ffljanuale t>or; bamit ibm ein folifreir wicbttder Umdanb, 

wn t^el^em er tn ber golge fluten ©ebraui^ ma^en 

fan»/ md)t entge^n finne. 

" • Cr  
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^n>eld^e tie ()ortio.htaU SSBiittelaufna^m^ xinA^um gemd^ 
ret, t)ie (^umatf allcr lim beii ganien ^oiiiont^ ober im . 
@Qtu£^ Semeffenen SBinfei>r urn burc^ t()re Spntrole mit 
-ten 360** tjorlduftg pc^>.t>ptt bet ©efiauigfeit femerTftbei^ 
ten ju dberieufletn  

h. SDIigt ber @eodtap^ mit etnem 2ftifirumenf, beffeti 
gerttrol^t leinf ^ippe bat/ ot^t mtt bem .Soifbaifc()ett^ 
obet le SRoirf<lnfn^^nife, fo brlngt er be^ ber 2fuf#. 
liabme eine* 2BittfeW ACB in (a.) bie Sbene feihe? JJtmbi 
Jtt bie (gbenc ^uis^^bie ?puncte a;^C,,B fclb|l, unb mr§t. 
fo ben fcfeie'fen -SeBhilel eittfacb cber au* btelfacb (e.) , 
nac^ ben bi^^evtsen 2)?a}:tmen : er migt augerbeni <x\x^ 
lie Cietiation.^' uhb ^epreffione^^infel' ber £>b« 
Jecte A^/B mit cittern bep fid) ^>abenben Jjd^enmeffer; um 
nac^ge^enb<$ ben demeg^nen SBtnfel auf b^n ^oritont 
jr^buciren ju fijnnett. . 

i. SSenn ber ©eograp^ auf !t^t!cmen ober anbem 
@ebduben SBinfel t^igt, mug et mit einec ftetnernen 
5)latte i>ecfe()en fepn, aufwelcber %i f^in 3n|lrument 
^ViS^xt^t%\ meil bie ©eftrafe ber ©cbaCldc^et «nl> gen* 
fier ofrerS fur fein 3n|lrumentju fc^mal pnb; ober bte 
©ielen ficb an ber ©onne tierfen, ' 

2)refe ^latte mug burcft eiferne 3tt^i«9^« in bie 
^AaOidcber unb Senf{er« ober aucb auf bie @eidnber bet 
©alierte, ft* befeffigen lajfenj unb mit einer ©trefte 
t^erfe^en fepn, bte ton bem@tein nacbberSBanbbei* 
%\^\xixcii fic^ fluget; bamit ba^ 3nf{rumen( loon jbgt 
fcbmanfenben SSemegung bej gugboben6^#ni0t afficirt 
joirb, n)enn ber ©eograp^^ auf b^mfelben nict^t immet. 

^ mug ferner ber ©eograp^immer bUSRitte ^t^ 
S^urmel auf ba^ genauefle fucben, ilber berfelben ei« 
nen ©enfel aufH^fl^n^ unb i^on )ebeni 6mnl>/n)^U 

cften 



89 



.N 



4eti; tt mit bent ^nflmmetit ouf bem (^^um tiimmt, ttac^ 
bcmfelben Difier'ett i}nb * btnmeffen ; ebec aud) nur bo^ 
gernto()r ubet bem £imbu^ fo latige breben, bte e^ mt( 
bem Saben be^ ^enfel0 in eineviet) Setmaiebene f ommt; 
tootnadi ber &tanb ie^ SfJonii ber Tdbibabe notiit n)»b« 
&r ftnbee babinrc^ bie S)ata fur bie dentrtrung ber 

* • • • 

gemeffetien SSinfeL-- 

SSo man nacb ber^JJitte btiZl>vitmi, ober nacb ber 
SlerricaU ienea eminenten £beU0 einee @ebdube^, nac^ 
tDeicbem man 4U)n feme Difteret, nicbt feben, alfo auc^ 
nt^r mfffen fatin; begniist man ftcb^ ben TCbfianb ber 
Sotbltnte teg ^nUtumtntg t)on lener fenftecbten nur be^^ 
Mufi9 iu meffen, unb ben Tfbmefcbunge^notnfel {U-fcba^en; 
-e^ faflt aber na^gebenb^bt^ (Sentrtrung am fo unftcbi^ 
rer au9, it un)ut)^idfftder }ene ecba^ungen nac^ Um^ 
i{4nben au0fallen muffen« 

k. Uebrtficn^ tietbt e^ ^auptma;:ine be^ Seogvap^en; 
be9 feinen ^auptbreioecFen , beren @pt$en in fetnen p^^ 
ramibalen ©ignalen (IV.) Uegenv immefalle brei) 
fpbdri{d)ei£Bintel;nnmittelbar, unb {tear buxd^^nU 
tipltcarion (e) ju meffen; bamtt er fte' nacbgt^enb^ burc^ 
i^ren fpbdi^M<^en €*;ce§ auegletcben fann. ' 

(Sc t^etfolget ferner bep ber ^tnrelaufnabme/ bie 
beo bem Siecognofciren (UL) entmorfene ^auptbteoecf^i^ 
reibe in ibtrer Sontinuttdt, in ber itcb biefe SDrepecfe un^ 
mittelbar anTcbIte§en; er arbeitet ftcb sun<lc^f{ nacb t'e^ 
nen @egenben ()tn, too er b^eim. SKecognofciren ein unb 
onbere^ @runblinien entmolfen, ober and) bereit^ se» 
meffen &at. 

Slur ^t9D SBinfel auf^^o^en Sgergen aufgtnommen^ 
tDerben iniiffen , bie nur {u getoiffen S^iten {uginglic^ 
ftttb/ tptrjb biefer S:opu^ ber SBinleUiifna^me fb 
lan9e unterbrocben , bi^ man auf folct^en Bergen bie 
^iufelmeffung Podenbet 6at«^ 
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V Se^tlidi Uttdfxitt ptt ©eogto))^ nct^ tet ^otlfy^d 

Semeffenen @runtlittte,*bie S^et)^&e felbff tiut ale getabu 

limci)te, unb trdget f!e nac^ einem fleinen ^aa^fftab^a^f, 

irm feiti SSroliillon'cnr.) immet bejfcr Ju complcttren^ 

^ tint burc^ bajfelbe feitie Opttation {u er(eic()tejrm 

I ' ' ' • 

• \ 

TCttfnaM^ aftronomifd()et 3Binle(« 

VIL £>pefiret ber ©etgrap^ mit eitiem le Sioirfc^^n 
SlepetitionefreU, fo tann ^t bie (gbene feinej imbi auc^ 
in 4)erticate ®tedutts britigeo^ unb fp ben jJimei felbft 
in bt?fet,®teaun9 an fetner @jule dber bimZiX)mvi* 
tt>altini l^rumbre^en; in beff^n SJ^itte bte@dule fejbft 
mit bem an t(^t feffen 2[n^^)^'«f antral beti>egUct) if{^ 

Srt)ien€t fic6 .flatt beffen ber ©eogrdpl^ ju feinen 
9^omemfc(en Operationen. eipe^ @eoboU|en/ bcffen obe# 

' te0 ^ernto^r in etner ^ppe flei^et, f^ mug er fiir feine 
afironomtfclKn Opetationen^ ein^n eigeneri ^j(>enftei< 
mit ftcb fit)tm, cbet toentaf{enc^ nad) folc^en 6tanb# 

^ )>uncten bbet @tattonen ttan^portiren la^n, tpelc^e er 
]>eim 9ieco)jnofciren filr folct)e ^(rbeitcn am f4}icfitct)ften 
au0erfe|^en ffiu ^ , ' 

' a. Sin fol^tt ^ j^enfret^ befle^et nun^ immet ant 

etnem ge^^jrig einget^eflten )!tmbu^, metcber in pettica« 

« ler &te(lung/ nic^t nut itm eine ®ptnbel flf brevet, fon# 

iettt augerbem auc^ in jener Steaung an f^inet &4it(e 

^ central um ben ganjen @9rii^ bej <^oiriiont^ ^erum be< 

loe^t merben fanm 

©iefe e4ule , toHOfe ben Jrclger be# ©anjen au«# 

mofl&t, tt>irb nlin it)tti Otti in i&rc^ ©efiete fefje ge# 

' fleUt, nnb t^erfpxinnet; ober pe tfi cnd^ libet einem Ttj?* 

^ mut^alting bett>eglicb, ber aitf fetnem gufgeffeile ru^/ 

bur* brflen eteCfc&rauben bai QWic Snfirument, fei^ien ^ 

Se&^dgen etanb erbdit* £)ie &(iie lineif fol^en 3n« 

, ilrwment* 
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fttumtntt flelTet Tab.iv, tor; bcffen ttefeitfll^e (SJgen^ 
fctiaften folgetibe fttib ! 

3n bcmfelben ifi nutt MT^I^P ber?imbu*beg^tf^ett» 
tti^ffcr*, beflpett ,@pjnbcl HU in bcr B&nlt QC centkar 
unb fait bemeslicft ifiv tod^tenb bie @4ule fefbfi/ mit b^eitt 
on t^r fefic«3nbey CO ftcf) 'in bem ?fiomut|)aWn9 DOF 

3n bem S?atibe be^ Hmhi fitetfet f^rner Me TIU)U 
babe, ob^t eid'entlici), eine tmt i^ren 4 Sionien t^tfe^ette 
CcQeibe fatt an, auf member ba^*§e.rnrol^r GK pa# 
raUel mit ber ^bene bee £tmt>i, iinb augevbem eine iU 
telle fef!e ifl, n>o biefe ficb nic^t liber bem gerntc^t 
felb({ befinbet ; beffen ^^e tootl<Sufi9 m^ltcbf! parallel 
mit bet Stnie Don o bi^ i^o bei £tmbt gefieDet n>trb« 

Sine anbere SibeUc ifl au§erbe.m an ber ^intern 
Geite bed Simbi in bet 9itd)tun3 US auf einer @ct}tene/ 
leinali^e pataQel mit ber^inie Don o bid 180 angebrac^t/ 
itAb fann auf biefer buret) SteOfcbtauben auf |tnb nieber ' 
urn einen f(einen lintel t>errucft/ unb nacOge^enbd fefte 
. unb unbewegltrt) gcfleHe tt>erben. 

2)abe9 giebt man fer'ner bem Simbud imif^nU^ 
feine fSerttcalfieOun^, inbem man an i^n einen @enfel 
ert^dlt, unb ben j^imbud fo lange (leat^ bii ber gaben 
i^n gani bttui)UU 

2>a aber biefe'd Seijfa^renv tndbefonbere be? nidiU , 
lichen fBeobacbtungen fe^r truglicl) ifi, fo ifl ed immet 
bejfer^ an ber Wutern ®e\te bedjimbi, fenfrecfet alif fei* 
ne Sbene, and) in bem Support eine SibeOe ST an^u^ 
bringen, beren Stnfpielen ben t)ertica(en ®tanb bed 3^^ 
(trumentd gen>d(>ret« ' 

b. SBdre nun bie Tipc ber Jibelle auf ber Tflfettabe 
unb auf ber ^intern ®eite bed Simbi genau paraUel mit 
ber 2Cye bed gernroftrd; unb biefe parallel mit ber Snle 

%w Q m i«o M imi, unb auferbem ber £tmbu4 

felbd 
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frei^ bte-lldf^ern lEBtnfeI> oter auc() 3<nitbbi(ianten , dn* 
^(^ unb multiplication^n>d^Jol9enberm«gen genommen! 

^an fieaet ben 3nbe; be^ SJonli o ber ^Ibibobr 
auf^ genauefte ilbec ben o $unct ber l^^eiiun^ beci £imbt, 
nottcec ben Stanb ber tlbrtgen SRonien I, ,11^111; brevet 
ben t)erticar sefleBten in ^ie Sbene bee @egen|ianbeel uor^ 
Hnfid gerdcf ten Stmbu^ in feiner 6ptnbel HU fo (ange/ 
I>i^ bte £uftblafe feiner £ibe(le an ibren @pteipjiinct auf< 
flenau'efie etnfpielef ; -unb fieOet bte ^l^tbabe fe({e. 
/ JRun eleoiret man bae( gerntobr nacb bent @egen« 
ii<^nb^ fo bag beffen Stlb bein'^^e ben ^oriiiDntalf dben 
beffelben fcbndbet> unb J)tlft nun mttcb bie'fanfte^e# 
tDegungen bem §ernro^r unb bem £tmbtie( jur @eite fo 
langie nac^^ bi0 ber n>irriid)e (Contact bea Silbe^ m\X 
tern ^aben eintritt, n>d&renb ber iimbu^ ^\^ in feiner 
SSecttcalebene befinbet ; unb notiret nun ben ®tonb bet 
4!Rotttem 

aBitt tnan SBtnfel multipltcatton«tt>eife (Vi.e.) 
Ite^men^ fo Idffet man ba^.^ernro^r itt feiner fef{(sn 
Cteiluuj}, unb b4:(E:bet nun b^n ^imbu^ in feiner @pinbe( 
HU fo lan^e, btd bte Slafe ber SibeOe Jber 'TCl^ibabe n>ie» 
ter auf i^ren @ptelpunct einfpielet; fleDet nun ba^ 3ti« 
frumcnt fefie/ unb mmmt ben SSSinfet jum anbernmal: 
man A)t^ber^oblet biefe 2)(i'ampulation mieber, n^enn man 
ben ^Btnfel. ^um britcenmnjl nebmen n^tU; unb /fdbrt 
4berl>aupt fp lange fort/ bi^ ber ^^tp be^ 9}ontt o, 
Itnb mtt tbtti aUe ubrigen, ben £tmbu0 etn Pbej: mebtere 
mal gatii burct)laufen bal^n. 

§tBia ittan mtt bem^dbenfrei^, SJerticalminfer {u 
beiben '@etteri beel.S^uttbe; ober t>or« unb riitf* 
n>art^ nebmen, fo t^enbet man in bem 'foment, in 
n>ei<bem ber erfie (S^ieoationdivtnfel genofnmen n>orbeii 
ii?/ in feiner ^(iiule Qe tim 180 ©rabebe^enbe^um.l^er 
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iPtAHgf lett ©fanfc -brf !3(nf!rumenf* tiad^ fefnet iibeUt 
US unb ST; untr nimmt nun ben DOttgipn SBinfefnod^ 
etnmitl; toobet) bet 3nbe^ ber S^oniht alfo ben boppek 
fen. Sogen burd)lQUft; ben man nad^ge^enb^ bifectt^ 
tet, unb bur* ben ©tanb fcmer 4 SKonlen au^gieic^jet 

3fl bet ©egenjtanb bie ©onne , fo ifl e^ immet xit^ 
ltd), ba^ ememal ben ointetn, ba< anberemal aber ben 
Dbern 9ianb berfetben {u ne^men^amit man jene Heine 
ge^Iet Dermetbet, um tt>el*e man in bem fc^einbateii 
:^albmeifet ber Sonne nod) un9en>tg iff. 

fBenn (iatt beffen^bie (tangenten ber SibeCen nic^t 
paraBel mit ber Zft beg %etntcf^i, unb mie ber £inie 
t>on o M^ 180 be^ £tmbi flnb^ fb feblet man in ber^d^e 
be£^ @egenflanbe^ , cber and) in feinem ^briiontalabfianb 
bm ben SBtnfel; meid^en bie Sangente cberTT^e ber iin 
beUe mii bet Hjce bei Dto^re^ ma*t^ in fof erne man bie 
SBtnfel nur t>on einer &eitt nimmt. - S)iefer 8QSinfe{ 
^eigt ber ^altimatiotedfe^ler be^ ^nflrument^r 

c. X>iifen SBinfel }u ftnben^ t)erfd^ret man am filg* 
lic()f?ejn folgenberma§en : 

€0 iieOet nemlic^ ber $eoba*ter ben 3^^^!^ ^^^ ^^^^^ 
nii o genau auf ben o $unct ber £^eili!in$ bed fimbf^ 
ober <»uf bie 8ini€ NP^ unb brfngrt benfelben in berti* 
caler@teaung beildufig in bie SSei^ticaiebene eined trb1< 
Sdien, mtt()in unbemeg(i*en @egeAfianbed A; brevet nutt 
ben iimbui um feine gpinbel HU fe iange, bid bie 
Suftblafe ber SibrHe WS geuau auf i^ren Gpielpunct 
einfpieieti bringt ben fe|{gef?eaten Simbud bur^ bie fanffe 
©ewegun^ fefner Serficolfdule QC genau in bie €bene 
bed @egenfiaiibed A felbfi ; Idffet bie tibeOe WS aufd 
genanefle etrifpieien, itnb nimmt nun ben Slebation^ 
n)tnfel beffelben. " - n 

fRact) biefem n^enbet ber Seoba^ter fein 3nf!rument 

um 180 @rabe l^erum # bi^ feine linf e @eite itnc^u t^iei* 

bee 
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bet in Me ^^t&taUhene tti Qt^enHaniei A fommf i fleU 
let in betfelben ben £tmbu^ burd) bie l^ib^Ue ST ge* 
tiau vertical; fii^;:et beit ^ntejc ber Td^tbabe genau auf 
tie Sinie ^P A^ttlcF, unb brebet nun ben oei^ticat 0e(lea# 
ten ^ret^ urn fme @pinbel HU fo lange^ bie bie ^Slafe 
Jber JlbeBe WS »iebec auf intern eplelpunct einfptelet^ 
lPornac() ber ^mtf feji gejleaet toub. *' 

tSlun nimmt bet iSeobacbter abetmali ben (£let>a^ 
(ion^minfel be^ ©e^^nilanbee A, unb toetgleict^et i^n mit 
ben {uoov genommenen* « 

Stiffen nun betbe SBinfel auf 6 genauefie }ufammen/ 
fo if{ bie Hft hex ()tntern £ibeOe WS ganj mit bet ?[;:e 
be^ ^etntcf)ti pataUeli ej^ witb mit berfelben aucb bie 
Zft ber £i1>eae bet 7ll1)ibabe pataOel gemac^t, toenn man 

; lie i^te^ ;Ott^ fo lange burc^ i(^re SceOfcbraubeQ auf 

' yi\b niebet ben^eget, bii aucO i^te Slafe auf it)tem ®pteU 
yunct einfpielet. 

£>iffeti9en. ffaff beifeti bei^e Sleoatton^mfntel urn ei# 
nen 2Btn{el = d^ ; fo ifl bte ?(btt>etcl)ung bet ^intern 2i^ 
beO^ WS.ton bet Upe be^ Siol^r^ bem SBinfel fy gletcb, 
mi^m ftian ben Sollimation^f e^Iet be^ 3n(iru« 

' jaeMi nennt* 
' . ^iefet ISinfel .fann nun fofott 6eo ^ j|»enmeifun^ 
^ett Don einetleo @eite in g{ec()nung gebtacbt n^etben; 
et btHt fi^ auf, tt>enn bie €let>attonen t>ot^ unb tUd* 
tofitt^ genommen n^etben ; man bttngt flatt be(fen biefeti 
Seller golit auf o, menn man butd) ^Cnjte^en ber ®tea« 
fcf^rauben ber £ibelle WS beren @unb fo lange dnbert, 
bi^ ba^ 2lnf!rument ben SleDaciona^minfel be^ Segeni^ 
j{anbetf A ittimet gl<fict) grog anfpric^t, e^ mag feine 
tecbte obet aucO feine Itnfe (Seite na(^ bemfelbea ge^ 

- ti*tet fepm ' \ 
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VIII. SBetttt mn and) het&togtap^ auf iebjev 0fa« 
Hon feme SQBtnfel itac^ (VI.) mt( bem g(d§ten Si^^S^f 
unterten gtlnfligfiett dugeiin U9>^<lnbett, mit eittem @eo# 
tolitben mt6(/ bi^r feinen Se()lei( ^at, fo tfi e^ ben« 
nod) nuc tom ^ufatt ab^dngig^ ob er ba^ t^^tt geomei 
tnfcbe CiTiaag h^e SmteU geuoffen^ i)be£ i(m mat^emo* 
tud> iidnig gcmeffen b^t! ; . , 

£)rnn ttibem er bad 9tlb be^^ etitferttfeti ©egenflani 
bc^ m hie 4S^ttte be^ Sabenfreu^e^ ju brtnsen b^t, fanii 
er ctnmal urn fo toiel babet) fe^tett/ alel fein 7(u9enmaa§ 
ibn tntqet, ^. 3*V.; er tann attgerbem and) bet'm Vb^ 
Ufeu bee SBtnfel^ auf bem £tmbo urn etnen SSBinfel feb^ 
len, Mtn n>eid)en et in bem 6tanb ber {upaffenbcitr 
itbetlfrrtd^e beid Simbi unb be^ Sflottii nacf) feinem TCugett^ 
maag fid) t>erfd)d9en fann ! 

a. (^laubt ^ €. bet @eo8rapb# bag f{4) bje^omfj^otu 
birenbe %f)cxifitxd)e auf^ genau^fle anfcbtieiben , foifE er 
beffen bocb ttur bt^ auf etnen @treifen gen^ig, bet i^nt' 
untep ber ^u^pe ioerfcbtt>inbet/ unb ai^ fotcber in bent 
€entro be6 SBtnfelmeffer^ einen gemtffen ^tnfel mi§U 

€^ feo i.<£. bet SBinfel, untec welcbem t)em @ed^ 

grapben ein fetner ^trid) auf bem UmbiiS beinabe t^er^ 

fd)it)inbet =a} inbem et benfelben in etnem TCbjianb 0^ 

beo emer gen>tffen Srleutbtuns am be§ten fte^et ; fo t)at 

btefcr 6tri(b bie SBreite ^tangx; Dersr^gert ibn nun 

tU 2uppz (n)mal, fo ifl bet beinabe {u t)i?tfd!)n)inbenbe 

lit I 
etrt(^ ==-— *^.x, mm A in X^eilen be^ ^albmejfetl 

auogebtilcf t tt)irb* 

•5Beiieid)net femer (r) ben ^albmeflfer be^ Zh^Htlffeg^ 
unb CO ben ^entet:n)infe( fene^ 6tricb^. fo !({ auc^ 
r,f = -— 5 unb f = --^ 206262 in ©ecunbem . 
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gilt m^ftt tfuge i(I, .na* ^. 3. a., Bet) ber conftetia* 
MUen grlcucfttung ber SBinfel a =5 gecunben, unft 
^= f §M§; mtt^in ber mir beirta^e auf bem filbetnen^ 
•cbec mni^^zni plberplattirten £tmbud ^t)erfc^k9inbenbe 
@tttit =f . 0^00092424 = 0^00001213. 

Sergrdgert bie Euppe, burcb njelcbe i<b ben CftJc^ 
fe&^/ flerabe lomal, fo i(l ber 'ntctnem Tfuge ouf 
bem £imbu^ betno^e t)erfci)n>titbettbe fcbn>ar{e @tric^ 
3=: 0,0000012 rl . eine^ $?u6eS, 

3ll fri^ft^lP ber ^atbmejjei? beg J^etlriflfe^ be^ 3tt* 
frument* r = | gug, fo ifl fona* bet ffiintel 



0^000001212 

«= -: T— • 
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206264 = 0,371 ®ecunben. 
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gi!r btefen ©infel f^nnfe f* alfo befm TTblefett e!^ 
tteS SQBinfe'Ig ntcljt |!eben, bb ber eine SbeUflric^) beti 
correfponbirenben nicbt uberfct)netbet , xoenn id) glaube, 
bag betbe ficb auf^ genauefle mitten etnfcbneiben. " 

©iefer" Jfflinifel tt>trb urn fo' grijger, |e unbeuflicbet 

i(S bie S;l^eilfiric()e be^ £imbi, bep einer fc^tpac^en €r# 

, |e«d)tutt0 fe^, : er n?ir.b nocb grdger, toenn bie %^eiU 

*iltiAc feibjlliiicJiV'^eic&'fcbarf iti ben*£i;ttbug eingerijfett 

^nb, ..... ' 

2fuf biefe ^leicbe 6d)4rfe ber t^eilriffe bat Ingbe** 
fonbere be? @ug beg Siijiruraentg Sinflug. ®ieget matt 
Iiemli4) ben J^imbug, toaf)xent> feine gorm vertical fle^et, 
fo wirb bitf SDJetaBt im SKabic am bici)te|ien; eg tptrh 
fiait bejfen imS^nit^ mobl s^r ^x6i, totnn beVm @ief« 
fen nict)t ,ein f^n^erer ICopf aufgefegt mtrb, n>el(^er 
fcett ©rucf giebt. • ^ ^ 

-\ Sorfic^jtige j?iin(Her fliegen ba^er i&re 3nffrutyrife 
Immer in |)oriiontaler £age «. tpobe'p ber S5t\id eiiieg tik^« 
(igen ^opfeg nacb aOen €etten gleicb fiarf, mit^in and^ 
ber imbui' tn feinen, 6ubibini rina^um gleicb bt4)te 

' ^ tpirbj 
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toith; bet Ba^n Ui ^o?(elg> mit mlt^em ik t^eilfltidbe 
gejogen werben ; grefft ba^et immer gleic^ tief ctn , unl^ 
ttuac^t gUtcb breife t^md)e.\. 

b. @cl)neibet bet Sbetlprt* ben i^m junddjif! corre. . 
fponbtrenben be^ «imbj ntd)t gencui mttren an ;' fonbtm ' 
(ie^et t)Ott.* biefem Cetwa^ tt^enij^e^ ab, fo mirb btefe^ ^f^ 
cettn^ gemd^nlicf) na<* bet gsrette bet S:^eil|irifbe 
felbp oerslicben j inbem ba^Tfuge beurtbeilei, ofe berS^# 
tebeni bem ^alben obec btitten £beil «. bgl^ bet Sbttitc ' 
teflJ Jb^JUltict)^ dieted fomme. 

. 3n biefem gaU tommt alfp bag 3ftigenmaag be« gj^^ 
oba*ter^ in Tfnfcftlag; ba^ na^ §.3- IV. urn fo jut)et# 
l^fitger ill, ie feinet bie \\x 't>erglet^enben ^inge/ mif- 
^itt |e feinet bte/25eil(lri*e, fiit bie gegeb^ne gjct^riJp 
fetung bet ?uppe flc() ptafentitem ' 

3fl nun bfe sfeteite bet 2beilfiri*e tIo etnet Knte, 
cbet T«io.o eine^guge^, fo nimrat ejnet in \>^^ dnbetn 
tn bet a)ittte be^ 3n|!tument^ einen SBinfel t)on 

loeoo.f. . -^ 

0bet 30 ©ecunben efn. 

9Benn tc^ ba^et glaube, bog bet erne !^l^eilf!ti($ ben 
ojibetn urn bie ^(llfle feinet 55reite ejiccbitt, fo fann icft * 
tntcb baber) nacb ^is.IV'.a. urn t!fT = J.@ecunbent)et# 
fdjdeen; mit^tn ben geme|fenen 2Binfel in etnem folct)en 
Sad' urn ^@ecunben iu grog obet aud(^ jn Hein able« 
fen; ttjenn icft aucft beibe ®trtcj)e auf^ beuilitbjie fe|>e. 

c. Sn^efonbete obet fommt nocb ba^ Tfugenmaag 
be* ©eogtapben in TTnfp'tUcb, bei) ^zt 3?ifbtuttg be* 
getttto^t* nacb einem entfetnten @?gettftanbe! 

J^iec mug nemltd) betfclbe feinSilb mitten iwtfcbeij 
bfe gdben be^ getnrobt* btingen; et bleibt bc^tt)f<^ett 

nut auf etnen sen^igen S^eti gen^ig^ ob ba^ %Ub ^w^" 

% mit« 
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^ mittett June fle^et, mm et t!^ flfeerjeugf §*dlf ^ tog ti^ 

3lun bcbecfen ober iibctjie^ett ficft aber i[e feinm 

J^aare; ofrer aud). bte S*,>lnttienfJlbe» be^ Sreuieg mit et# 

tier tuftartigen Sctfe, ble um fo tidjtex i^, je <ir5f# 

fec;bic SJJaffe biefer Sdben nac6 ifercrStdrfe ah unb fuc 

, fiV^^^ftr unb fc met)r fte bie luftarttgen Stoffe jrtfc^en^ 

, -ie bi(fttet fie i^re luftarttge Secfe um fid) ^erutjt anfe^en* 

eie^)e meilic gtattfunb ©onamif bet 3;|)9ftt 3lb^)bKir. 

©♦ 27. •, * *-^ 

©tefe luf(ai*ftge 2>ecfen ber gdbeti beriJ^ten fi^ in 

ber ©egenb te^ Surcbfcbnittputtct^ ber gdben tn^^ti^em 

aim fo griJgern gpicfel, ie breiter bie ©erfen an unb 

fur ficb finb, unb je fletner bet Surd)fcl)nitt^n?tnfel bee 

giben ill ; fte perfd)le9eni ba^et uac^ SSetbaltmg t^reif 

>Suffbtcfe in blefem ei)trfel ben ZW be^ gSilbeS bee @c* 

gentlanbeflj, ber {)inter bicfen ©pirfel trift, fo bag biefer 

tiact) 'Ser()dltmg )ener £)ici)te^um fo unbeutlicber ge^ 

fe^cfi tt>irb. 

SBtn-n baber'ber@eograp^ ba^femrSitb eine^ fefet 
tt>eit* entferntt n *@egen({anbeel/ j, €* eineg €i8nalb% itiou 
fcbcn bie gaben feine^ Sernro()T^ btingen xoiU^ fo tviirbc 
ibm bael gauje 55tlb tjerfcbwinben, wenn er ee^ ^inte^ )e# 
hen gpicfcl bet Unbeutlic^feit (ieaen ttJoEfte; et 
mug ba^erbafielb^ immer iiber jen;em ©pttfel faf# 
fen^ linb eine ^orijont^le burcb bad 58ilb fdUt ba(>er 
^ immer um fp grdger auil, je grdger iener ©pictel^ unb 
' je wetter bie gdben.aug etnanber gefpannt filnb. 

Sabei) fann f^rner beif .g5eoba(J)ter iai SSilb um fo 

-fid)erer m bie SJfitte biefer ^^orijontale (fetten, je beuN 

^ M*er' er baffelbe (le^et; er bleibf in fein^r ©fellunj 

' unf fo ungewiffer, je utibeutlicber er bad S5i]b -fie^el# 

ober je nd&er ed feinem Tfugc perfc^winbenb l|l* - 

@dei^ 



i 
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®*eittef nun Wefe^otijotttale fcut(^ brf* Ocular, 
km ©eogcapb^n einc &albe jwdlft&eiljge £inU brcit 
ju fcpn, fo lann et in ber Svic^tung be^ gernro()r^ nad) 
bcm ©ejenfiatibc urn cincn i^^eil fe^Ien, auf n?elcbem 
'en nad) fdnem Tfug'enmaage einc &'albe i!inie nicl)t me()i; 
8en)i§ bifectiren fonn/ bej) dnct ^ettigtcir, tic ber bc5/ 
©cpcftt^fclbctf fcinc^ §crnrp|>t^ .bco bcr JBcobacf^tung 
jjUi* til. * 

IDicfcritbeil htmmt nun aber in bcm Objccfit) bc^ 
gemoM immcr cincn gen) if fen SBinfcl cin; unb 
fciefer i|l c^ alfo, «m »elc()en bcr SBeobacbfcr fcin gern* 
ro[)t ni^t ftc()cr ricbten, ober ba^ ®ilb beci £)bicctel in 
We S)fitte bet gdbcn libcr ienct'jportjbntale bringcn fdnit. 

3fi bie Socallangc beg. Objects be^ gcrnro^c^ i^ 
2|pBe ober i6.ia =192 £imcn, fo i(l bcr SBinfcl > tt)Cl# 
(()er lenctr fc^cinbate ^albc £inie in bcm £)btectit>9la^ cin« ' 

nimmt = ^^^^ = 537 Secunbctj; uiib bicfc fann :i* 

bid auf i^ten tV^w £f)^*l P*^*^ bifectiren; §. 3- V. ; ober 
bid aiif cincn S^cil tcr im £)b]cctit) ^/- = 2ai®ccun# 
ben migt- ©d nun bicfcr S^cil in bcm Sccnro^i ficft 
s'amal gr^ier jcigct/ aid er nM^rtlic^ iff, fo fann i* bed* 
ttcgctt in bcr 9£ic|)lung bcr SKitfc bed ^ernro^r^ nacft 
elncm Jcincn 4>b)ect bid ouf /jifri = 0,7 eecunben 
jlijbcr. fcpn, fc^cnn ic^ bajfelbe anj beutlicbficn, in Um» 
iidnben Jcfee, tpo bie J^eUigfcit bed Se^efclbcd bed^fSern* 
ro|>rd/ meincm ?fuge bie conDCnabelfte i(T/ 

9{{*te icft nun in bcm lingiajf licbffcn gcill bad 
nntere gernro^yr um bicfen SBintel ju tjicl 'rec()td, unb 
bad obcrebagcgen u(t bcnfclbcn ju mel Iinfd> fo fum* 
mirct fi* bicfcr ge^lci;, mit bcm§e&|er bed Ttblcfend (b) 
ttuf 1,4 + 0,37 ober 1 , 77 ©ecunben* 

Um bicfen J^cil wdrbe ict) alfo in bent ungldcf li(*en 

- SaOtr cifien SBinfcl, ben ic|>,nur etnmal ne|)mc, su g^^og 

' , @ a ' ober 
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ti^t i\x fleiti mefTett f^nnen, fe(6f{ mit tinet^ ^ttflrumetttr 

d. asm ber QJ^obad^ter ttefeti tUinen SBinfef ftit 
feln 3n|lrumem «nb Ttuge ptactifcb finben, fo nimmt ec 
fur ntpeo ©eftrnjldnbc A uitb B, ben Sffiinfel naify (Vha.); 
bre()et nun bie ^ifrometerfcbiraube fo lan^e, bi^ ber 3n# 
be;: ttee SRottii ben ndcb({en Xbetlfiric^ t^me ^enau an^u^ 
f€l)neiben fc^einet; unb notiret bte gan^en 9tet>olutionen, 
mit ben ubngen t()^Uen iee Sabran^i bee 9;i!tfi:emeter^» 

SRun liquet ber Seobacbter ben ^nUf be^ ^onit 
n>teber auf ben Tfnfangepunct ber^Sint^rtluns bee i:tm# 
bi; titmrnt ben ^nemltc^en SQBinfelnocbmala^ mit bent 
nemlicben gector bee 3n|lrumenf^. unb fiebet nad), text 
tiel S^etle nutt ber ^abrani^ bee 0}itfrcmeter^ ^eiget? 

Seiget biefer ebeh fo otel Sbetie xp\e Dor^in, fo ^at 
ber 9eobac(>rer ben 9Sinfel etnmal n>ie bae anberemal de« 
meffen, occr bte untoermetbltcben Sej[)ler f>aben ftc^ dnmal 
tcit bae anberemal toecbfetfeittg aufde|>oben ; ' teiget flatt 
be(fen ber Sabran^ onbere i^exle, fo IdjTet fid) bi^ Zxffe^ 
tetii in bem gemeffenen SBinfel folgenbermagen finben. 

; e^ fcD J. S. ber f imbu,tf beg 3nftrumenttf t>ott funf 
iu funf ^inuten unb bie @4)etbe ober ber Sabran^ be^ 
SDitfrbmeterg tn 60 J^eile obget^eilt; auc^ ge^en 30a 
folcfter S^eile ober filnf SSepolutionen ber €c^raub« ouf ' 
einf n fpl*en Sbeil beg Jimbi; fo migt etn 2&eil be* 60* 
brang gerabe eine ®eeunbe. 

Sidt nun bep ber erf!en SBinfehneffuns ber €abran# 
Mi) 20; i^^eile burcbiulaufeU/ big ber Snbe^ bee iRonit 
ben nid^Heu !£^eilf{ric() anfd^nitt, bet) b^r ^nbern aber 
butc^ltef er nur^ao4f £^eil, fo t|l bie, ©ijferenj in berp 
gemefienen 3Binfel aj @ecunben. 

i 

8Bieber()oret ber SBeobftd^tfr bie aJfefiHitfi biefeg 8Bin< 
Mg mit bem nemli^en (Sector beg ^nflrumentg fef^r oft^ 
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Jt fottUtt f{c^ mttt ten £)iffereti{en auc6 bfe ^tdgte 
unb {letnf{e ftnben; unt) ba^lBiMtl ani biefett , betbeti 
toitb beta 55eobad)ter ctnc ^Siffcrenj gei^eit/ auf n>elcf)e 
er mtt einem ^nf!tument o^tre get^ler, eitiett SQBittfel rilcE* 
^cbtlid) fttn^c @i'fict)i8fci)dtfe unb feinee 3(uaenmaa6e^; 
in gen>i5^nlicbcn SdUen, iober. mei({etttf fic^^i^ ne^men fann; 
tt toitb fid} betfelben urn fo me^r pzt^ztoiffetn, metin er 
biefe Opecation au(^ in Umfidnben ^iebecl^olet, unter 
toeid^en er ben Simbu^ unb ben ®e0en({anb minbet btuu 
lid) fie^et, unb baB @e|)ebUb feine^ gei:n(o()i:« nic^t bte 
cont)enabel({e ^elle |)»a|. ., ^ ' ' 

Sinbet j. €« bet ^eobad^tet na^ biefen Serfucften, 
ba§ er unter ben s^nfligflen Umftdnben, unter toeltJben 
er ba^ S&Ub be^ ©e^enfianbe^runb ben Simbuei mtt ber 
SDe«rti*feit !• fle^et, ben SBinfel bii auf, 2 ©eciinben 
ftc^r meffen fann^ bag er ^ingegen benfelben nur auf 
3.®ecunben (ic|)er. raigt^ wenn er ^inen ©cgenfianb nur 
mil ber ©eutli^feit VI. (VI. e.) fte&et^ fo i>er()alten ficl> bie 

SuwrUfftgfeUc^ friner SSBrntelmeflTunflen mt iiixzw 

aber legtere i(i I 1>«? erjfern. ' - 

ete^et er augerbem ben iimbui in fdjtoaditt dx^ 
leuc^tung fo Uttbeutli4 *><»§ ^^ ^^n aBinfelnur; auf 4 @e# 
cunben ftcfter mejfen fann, wenn^er \>tn ©efl^njianb mit 
fcer ©eutU*te« (VL) fte^et, fo tfl bie guocrldfpsfeit feU 
ner ©infelmejfung nur &alb fo fltog, aW bte gri5|te, mit 
toelc^er tt einen SBinfel tinter ben gunftigjlen Umfidru 
ten meffen fann. . 

gRigt ber 0eo9rapf> ben nemtic^en, SBinfel burc^ 
aRulttpIicatioti , unb wieber^olet biefe ffiinfclmeffung 
ifter*, fo finbet er eben fa am W €nbe au« tier ©If* 
ferenj be« gabranten feineS a»ttrometer«, in i»iefern ft* 
bte 5Binfelbifferettjen ange^duft ober tt>ed|ifelfeittg aufge* 
^o»en ^oben: tt finbet eine gr^gte ttttt ttein(le ©iffe* 

reni. 
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obct ittt flelii meffet! Wnnen, felbf? mit tltici? 3riflrumett(r 

d. aBta Ut ^tcbadfUt tiefeti tUinen SBinfef file 
fein 3inf{rumenc unb Ttuge ptactifcb ftnben, fo nimmt et 
fur ntpeo ©cftrnjldnbc A unb B, ben Sffiinfel nad^ 0^1: a.); 
brc()et nun bte SKtfrometerfcbifaube fo lanqe, bt^ ber 3n^ 
be;: t^ee Sibttii ben nd<b(ien Xbeilfiric^ t^me (^enau an&u« 
f€l;neiben fc^einet; unb nottret bte gan^en 9tet>olutionen, 
mil ben ubcigen t()^ilen te^ Sabran^i bee 9;i!tfremeter^» 

SRun liquet ber Seobacbtet ben ^t^^^j? ^^^ ?}onit 
n>teber auf ben Tfnfangepunct bet^Sint^eilun^ bee ttm# 
bt; titmrnt ben 'nemltc^en SQBinfel nocbmaU mit bent 
iiemUcben gector bee 3n|ltumenfg, unb fiebct nad), mt 
tiel S^etle nutt ber Sabrani^ bee 0}itfrcmetere j^eiget? 

Seiget biefer ebeh fo oiel Sbeile mte Dor^in, fo ^at 
ber ^eobad^ttt ben 9Sinfel einmal n>ie bae anberemal ge^ 
niefTen , otct bte untoerntf tbltcben Seller f>aben ftc^ eit\nial 
tt^te bae anberemal n)ecbfelfettt9 aufde|>oben ; ' {etget flatf 
be(fen ber gabran^ onbere S()eile, fo l&ffet ft^ bte £)iffe« 
reus in bem gemeffenen SBtnfel folgenbermagen ftnben. 

. 60 fei) J. S, ber f imbutf be^ 3"ftrww^nt0 bon filnf 
iu fu|f $?inuten unb bte @4)eibe ober ber €abran0 be^ 
SDitfrometer^ tn 60 J^eile obget^eiltj auc^ ge^en 30a 
fclcber S^eile ober fdnf SXepolutionen ber Sc^raube auf' 
einen fplcf)en Sibetl be^ £tmbi; fo migt etn £&etl beel ^o^ 
bran^ gerabe etne ®ecunbe. 

S^at nun bep ber erf!en SBinfehneffuns ber €abr<ini 
Mi) 20; i^^eile burcbiulaufen, bi^ ber ^nbe^ bee iRonit 
ben ni(j)iieu !£()eil({rtc() anfd^nitt^ bep b^r ^nbern aber 
butc^lief er nur^ao4f £^eU, fo t|l bte ©ffferenj in berp 
gemeffenen 3Binfel 27 @ecunbem 

SBieber()oret ber SSeob<icl^(er bie SfJ^effung btefe^ ^m 
f€l^ mit bem nemli^en (Sector be^ Snflrument^ fef^r pft^ 



Xi<yS) bet SKffee \^t f>bfecfg ^%%z\, t)Oft bem Tfu^enmaag 
\ti 5Seoba*ter^ in fp mctt dfe, alcf et nacb btmfeiben 
*ie eyccbircnbe turtle filr glcicftbreit et!ad)tct; er faim 
tn bet Siic^tUNng beS §erttro()rg «m fo me^r feblen , je 
Iretter b'as %Ub uber bie gdibett t^c^t^ unb Iinf0 oor^ 
(ii^t^, I'e unbeutUcber ftcb ba0 iBtlb V^S^tr, wnb je fcblec^^ 
ter fern Tlugenmaof felbff \%^ 

(E^ eycebfre i.€. bae; SJilb ba^ gabenfreui recbt^ unb 
littf6.\era<lbtb($ »«> eme ^inie^ unb {eigc fid) babei} auf^ . 

3iun fann ic^.alfter outer biefen Umf{4nben, nac^ mei# 
tiem Bit£cb,^ep S$etriJtb De^ ^uni{facba( ^eubten ^u^en^ 
maag, eine 2tnie bi^ auf i^ren iVfen Sfeetl ftcber bifecti* / 
iten. S[a nun ber ^rnfet; melc^^ec an bee ^teOe be£ 
l&Ube^s in bent bie^er betrac^teten Serntb^r einec iftnie 
\yxUxmX, nocb (cO# getabe 2.537 = 1074 ^cunben ; wo/ 
»on i?s s^rabc a9,533,©ecunben ifi* 

SOergriJgert min baid gernto^t s^ntiJl/ fo tt)i!rbe td^ 

lumber Sifibtt nad) biefem bretten ;Ob|ect urn .'///; 

©belt 0^932 ©ecunben fef)len fonnen : e^ .tt?urbe cin.'^jn* 
beret urn ba^ ©opfteUe fe&len finnen t. bejfen ^u^enmaag 
jiut |)4lb fo fluc ill. 

' -g; ^afboi^ gernrb&t ffatt be^ fcf)tefen obet ?fn» 
itea^fteuieg.etrt feitftecbt jle^enbeS, fo ,muflfen mX 
teffcn loerficalen g^Jbeft bie dDbjecte tjti tbtet SSRitte ge* 
fcttjnitten Wbenit tinb ei^ J)dnjat. bie 3u!>^^idffi0t^i^ bet 
SStfim Don bem ^(ud^ntnaag .be^ ^obacbtcr^, ti^ie in 
<fO; ab, in wieferne S bie linW unb xtii^ii, bci gaben^^ 
€rcebtre«be tbMle^fur gleic^jbreit €rac(?tet; e^ l(i bie Su* ' 
tetJaffiSfeit bet SSifton urn fo srdger, ie menidet ^(xi ^ 
;g^ttb.bett gaben jepcebtret^ . , * / 

3(1 tjajJ SJilb beVsegenflanbeg fo fcbmal, bag e|S 
((U8enfc^ein(ii(> getabe t)on bem gaben bebecEt n^itb/ fo ifl 
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bet SSeDBaci()fet feitter SSifton %\i auf einen 98intel gen)i$# 
tt)elcl)en bet ©trcifcn beg JBilbeel in bem 43bjecno eiiv 
ttimmt, tpel(*ec auf i&m fetnem 3fU9e tterfcl)tt>inbcnb i(i (c> 
^ 3(1 aber ba^ Stlb noc(> , fcbmdleie ^\i bet gaben , fo 
farin< bee ^eobactyter in bet Sifion urn einen SOififei &a^ ' 
riften^ tt>elcl)ec ber ^alben ©iffetenj bet SQBinteIr glcitft 
jfi, R)el4}en bet ^aben itnb ia^ ^Ub im 0b)ectiD %ti 
gernro{)t^ einnimmt* • 

, h. ^ix^ bem @ptedilflej^tiUi.teii M betanntlic^ 
fein %ztxixt\jit fein gabenfteuji, n>eU man bet> bet !^uf^ 
tia^me etfle.^ SSKtrfeii ACB.bog teftectitte gjilb beg @e* 
gen(tanbee^ ^^ unce't batf bi0pttift(}e b€0 A auf^ genaue# 
(Ic brings ....'. ^ 

S>abeD b^ngt ttdn. bie ^troert^fft^dt bet S^ifton j4l^ 
ha*!? t>Dtt bet SJteiten^ ©i jfetf B J \^t\^ ^ilbet, i?on bem 
SCudenmaaS bec^ Seobacbtet^/ nnb oon^ bet £)euttfc^fdf 
ab, mit n>elcbec et beib^ Silbct,; jinb; inebefenbete b<i4 
tefleaitte SBilb beS B in bem gethro^r .p-eM* 

£egtete ifl inebefonbete in ndcbftet ' SSeiite^ng . mU 
bet Srieucbtung be£^ ;Objectei$'fi,, fetner ))^otometttfcben 
SBrtge, unb.2Serfcblti)erun9 burcb bie Jiuft nad) femejr 
(gntfetnung unb Sef(^ajf£nl)dt bet £uft; unb augetbetn 
%<xi aucb noefe bie £icbtfct)n;)cid)ung in beiben ©piegeta, utib - 
tJorjufilic^ ber me^t obet itiinbet fdjiefe SHJintel', unfet 
ttjeicfcem bie Stto^Ien auf biefelben fallen, auf bie 9Jtpon 
atogen(£inf{ug; tfi>eil bag tefiectirte 33itb, bet) fonfl fibtlii 
sen ^Ictc^n Umflanben,. imraet um fo mat^et gefe^ien 
tiitb, je mel^t bad iiid)t auf ben ^ptegeln be© eine* 
fd)iefen €tnfaa pcb jetflreuet. ^ 

• Uebtlgen^i Idffet fid) bie SutjetldflRgfett bet 58i|ioR 
tia^ be» bid^et aufgepeaeen Tfnftcbten betec^nen-; ffe ijfl 
8en>^()nlicb 5 bid ^mal getinget^ aW flit einen @eob«5^, 
lit&ett i)on fllercl&em ^albmeflfet* 
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€itiffug i>ft €dti|!ruct{Qti eltted ©foboHteii' 

auf bte Durc^ l^n gemeffene IJBinfel* 

.' . .   ' ' ' 

9)riIfuQa ter Soncentticitdt einetf 

©eobdliUtt; 

I. €in @eobolite, toenn er an(b t>on bem j?t!ttf!(ee 
mit ber dcogren @(enaui()fdt coti^uitr, unb tetificitt 
tDurbe/ifl auf bem Sranfport tRtmcbetlep SuflUen ufl« 
t€rn)orfeti, mpmady^fid) bexf i^m ^n>t^£)ing^ tn etn^at 
auger H)ten erforJberitcben ia^en begebeit tSnmtii fo tf?if . 
er bac^ ma1)tt'^ia^ i^t gtme(feneti ^inM nic^t me^r 
fo gen^u angUi^t, al8 er btefetbe jUDor. angefproc^en ^a(Si' 
te! (£d if} ba^er not^n)enl)td , bag ber @eogcap6 bief]^ 
3(l^io«rc()utigen fetne^ ^nfiriim^nt^ enthtaen, unb tvo: niift 
benfeiben gap; abjM&ilfen, bocb »eti|ig(ten* biefelbe inbef 
ffit m SCec^^nuttg ^u briagen Dcr^ls^e , bi^ €t-&elegev^eU 
finbet, fern ^nflri/metit n>i?ber gatt jtid) l^erficaeh {U laffeii 

£)ta tiun'!;u.trm,.t9^fetttltc^iien ^iQeni^aftm ftimt 
^©eoboiiten tmmec . {Uft44)fi bee <iO'ticentrt.fd)e:®an^ 
ber Ttibibabe mff >bem Wttt'e<l)>u.not bet €int;<^el» 
4ttng femeel Bmbrf s^^jre^;-nnt igerobe biefe Senw 
centrtcit4t etner ber tt>icbttgf{en UmflJnbe 6e9 ber (iM^ 
puctitfn be« 3fnfirutirent« iin, unb fdt , ft(f^ iff ; fo inuf 
iedtDegep ber @eogi;a4)& / e^e er ifine £>ptH^onen begitt^ 
tiet^ unb felbf{ noS^renb betfelben^ mitutttet bie €oncetti> 
trictt4t feine^'3it(l€ument^ ju pt&itn otiit )tt t)eriftcUett 
tii(()t umerlafTett! ^ - ^ . ; / 

!£)kfe !8ertftcaff on ber Soncentticf t4t be^ 3nf{mmen(i 
lnu\)et aber in fclgeftbem« 

a. SSenn nemUc() ber SKifteli^ncf be« ^emegvttg ;^fe 
Xlbibabe aufi$ ge^oneffe mtt ^em S9^tUel))unct be« X^eilr 
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feet SSeDBad()(et feittet SSifton 6t^ auf einen SQintel ^ttcMi, 
tt)elcl)en ber ©treifen beg 5Bilbe£? in bem 43bjectti> ciiv 
ttimmt, tpeli^et auf i^m feinem %\xiz uerfd)n>inbenb i(i (c> 
. / 31! aber ba^ Silb noc(> , fd)mdle( al^ bee ^aben , fo 
'.fann bee Seobactyter in bet Sifto^ urn einen SOififel &a^ ' 
rti'ten^ tt>elcl)et bet ^olben ©iffefcenj bet SQBinteIr glci^ 
ifi, R)el4}en ber ^aben itnb io^ ^tlb im £)b)ecttD \}i 
gernto{).t^ einnimmt. - 

^ h. S3t9^ bem @piesilfej^taii.teii M betanntlic^ 
feltt %axixt\fc fein gabenfteuj, weiX man be^ bet Jtufi 
tta^me etfte^ 2Btnfei4 ACB ba^ te^ctitte ^tib bes @e« 
gen(ianbe0 fi^ unc^r batf bi0pttife(}e be^ A auf# genaue* 
(le btinst V • ' 

S>abeQ ^4ndt nun bte SuDetlJfft^dt bet S^ifton t^ 
na<t)|! k>Dn bet ^retten^£>i||etfn{ h^x^i ^ilbet, i^on bem 
3i:u9enmaa§ bec^ S3eobacbter£, nnb oon bet £)eurtfc^feif 
ab, mtt n>elct}et et beibe S3ilbct,; jinb. fnebefonbere b<i4 
tefleetitte SJilb beS B in bem getnro^r .(kli>et* 

£egtete if! inebefonbete in n4cb(ict SSeAte^ng. mU 
bet @rieucl)tiin3 be^ ;0btecteiji B, fetner ))^otometrtfc^ei| 
SBeige, unb.!8erfcbiet)erun9 buret) \i\t iiuft nad) femejr 
Sntfevnung unb Sef(^apnl)<'it bet £uft ; unb augerbetn 
%<xi auij) noc^ bte £ic{)tfc^n;)dd)ung in betben (E^ptegel^, utib . 
t>otJU3li6^^ ber me^r obet itiinber fdjiefe 3Bin!el , unfet 
n>elct)em bie @(ta^len auf bieftlben faUen, auf bie SJtfioft 
gtogenSinflug; tt>etl bag teflecttrte Silb, bet) fonf! &brlf 
sen jjlctc^n Umflanbenr imraet um fo tnat^et gefe^en 
tpttb, je-mel^t bag i£ici)t auf ben @piegein beo einelft 
fd)tefen ginfaa pc^ jerflteuer. ^ 

• UebtigenS Idfiet fid) bie 3ut)etld|l|t8feit bet 58i|Ioii 
na^ bet^ big^et aufgefieOten 2Cnftc()een betec^nen; fTe tfl 
Sen>d()nli(t> 5 big 6mal getinget, al# filt einen @eobi^, 
lit&ett i^on flleic^em ^albmeffet. 

•  ^ {,%, 
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eitt »tH bet SBinfel « Immer nut fe^t tltin fepn v^itb^ 

>= i^.«. . '  
gilr b€tt i^albmeffcr c = 8 SoKe ^ obet ^f Sufie ^ Wat ' 
« ==5 38 ©ecunben ; alfo ifl » ' 

logy* ;= 6,76475<^i~lO. ~ . 

log ^ te 2,82390^77- 3*^ 
log i = 4,9408474— 8* - ' • . . 

V j c= o,ooo8:2<55. §H§. 

!!Bfltbe ballet ber 'SRontue! B locn bent A iott, t»o et 
am fldrtjlcn abroeid^et, cine ?)tfferettj nur t)pn 4 ©ecurt* 
ben jetften, fo ttJtSrbe bte gycentttcitdt be6* @€OboUten 
oucl) lomal fkiner ober o,ocx>o87. fe^n. 

€tne' fo fcftnoac^ic €ycentricttat fommt gemi^nU^ bd# . 
^et, bQ§ €ntn?ebet ber SentraNgapfeh bet S^cihnafcbtrife 
auf ibr tttd)t matbematifd) ; fenfrecbt iff;' ober andf, bd|[ , 
bie bintere Sbeiie beg 2fnf!aimentg nicl)t senau paraDel 
mu feiner obern (Ebene i(!; mitbin ber S^Pf^n^ wm wrt# 
4)cn ficb bieTCfbibabe brebet, nidjr gt^iiau fenfrecbt jiebei^? 

kXfian bilft'biefem Umffanbe ijfter^ baburcb ab, ba|, 
mati jbifcben bie gd)etbe biefec^ Sopf^niS unb bte $ihfetfe 
(Ebene beg Jtmbi bort einett ?Jopier(lreifett eintlemmet 
too bie SRonien tit gr^te Ttbnjeiebutt^ jefgen; 

Uebet^upf bleibt eg tntmer bie ®actje beg SilnfiUr^^ - 
bie (Eycentricitclt fcineg 3rtf!r|imentg, fe toeTt «g niir im# 
mer m^glt^) iff, bnrcb folcb^ 93erfud)e berfcbminbenb ifX 
mad)tn, mb ber ©cbeibe beg general •gopffeng nad^ge* 
^enbg bie gebiJrIge fefte ©teUung ju geben ; bamit et 
Wr* bag ©cbutteln beg 3nflrumentg bei'm Srawfporf/ 
ficb nicbt im minbefien un&den lanrt* , .. 

^ottectioii eineg fnit etttem eycenttifd^el 
eoboUten gtmeffenerf 5®inf elg» ^ 



ll/©oate nun ber ©eograpb P<b bemaJgigetfeb^Wf 
tnit einem ®ebboliten, beflfeti t/cehtnrc()en ©ang et. 
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fen, b\6 biiefem fatalen Umflatib, butc^ tie Jpitnb etne^ 
%ei^iatevl S&nfiltie , abge^olfen toetbeti fanri/ fo mu§ 
rr Icberi': gemejfenen fSBtntel bwrc^ bte ^enrticitdt, <iuf 
folgenbe ?ftt tocrbeficrn* v * 

®ia bet ©eosraiD^ efnen SBinrel ABD meffen, fo 

geOet er ten ^nt>ef feine^ SRonii oilfg genauejie auf ben 

3fnfang5# ober o^unct bet emtMlimgi btebet nun bag 

.2[n|ltument.fo lan^ie, bt^ et tie bbject A in bte fKitte 

\t).e6 gobenfckujee fdue^f gernto^rg btingf, §.4. VI.; fttU 
let beta 3tn|iruoTerjt in bet ^tic^mng ttaiS) A feft, linb oet# 
fcbiebet nun bie Tll^iHbe, bitf bet .@eden|{anb 6 in bet 

SSHntc bee g^ibenfteuie* be^ Sernto|ftJi ftcft ieiiet^ tt)4&- 

^enb bet ^ubei: bee iRonil ben ^uncf h auf bcm £imbtt* 
itttftielet/ ' , 

!-., gjun \YQt obet beo Ut etfletn' SKic^tung eine getabe 

. tinie,\bur(i) bie Snbiceg bet Wibabe, in bet SUd^Uin^ 

CD, fiatt beflfen fie in OC liegen fbttte; eben foliegt 

.|ene £inje,^ mm ba^ - getnt ol^t na4 bem Objecfe B ge* 

xm/t iH, in bet iinif DL, flattheffm fie in CL tt^ffen ' 

foBte: e^ migt ba^et bet ©epfttapfe eigentlic^ ben 2Bin^ 

tei ODL, itm beff^e ]|&m bet ©eoboUrft ben JBinfel 

OCL anfptid;!; et fe^let bo^et i|m bie ©iffeteng tiefeir 
SDBuifeL 

SKun iff abet fiit bie ©teperfe DM0 iinb CMLber 
jl)i§^Ke acnifel . • 

OKiL=;= 0DL+b0C==5bcL + DLC; mit^in ' 

O'DL ;= OCL+DLC^DOC. ' ^ 

Se^f man niJrt ben abgelefenen ©infel OCLa=C; 
ten ©irtctionewinrel ^OCG bet (S;ccentricudt obet GCO 
5=.Kv fo iff in.b^iin SteoetF.DCO betannt bie eeite 
6c = 5; tie ©eife DC = d; tinb bet etnflefc(>loflene 

€beit 
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DCL = C + K; mU|>ttt 

\.r^ 'd.SinCC+K) 

tang.DLC = ^T^rrc^c.:::^) • , 

SBetl nun t^i^f^ SBinfel intmer atrgerorbettfiicil) tk'm 
^nb; fo tfi ai4d) o^tt,e me(fltd)en ^e^kt bai toa^reSRaag 
te^ SBinteW, ober • 

©a nun ta^ ?Jrtbuct 4. Cos K im SRontu* apgen be« 

^dbmeffer (c) immer 4uge((l Hein t({, foiann man auc^ 

fegen; # , 

d 

ODL=CH — :.(Sin(C+K)— .SinK) 1206264} obet 

ad '. • 

ODL=:C^ .Co8(f C+K).SinfC.2o6264. 

* gdt ben @f obolittn in (i.) mxi= 0,00087^^^: < = f 
gug , unb K = GCO = 3o@rabe. 3(1 nun ber abgcUfene 
SBuifel C=84^/3<J'; fp ift tc+lt=87%i8' 5 «nb 

-log 2 = 0,3010300. . , \, 

log d a 4,9408474— 8. ' 
L.CosCf,C+K) =: »,673o8o4— lo^ 
• L.Sinf C = 9,8266307—10. 
L. 206264^ =: 5,3144252. 

^IM^I "  *->^^-q ^ 

/ I/O56OI37. 

I 

log^e =5^/8239087—3. 
-- 4/232I050— 3". • 

; \ I7/070 ®ecuttf en* 

Ibtt ®mta9h t^&^^^ 0^ ^<t itxnm ^};centrti4^ett eeo** 
toHwii ben SGBinfet urn 17/0? 0««nben; €t voitht, mm 
tie ^jccentrtcitdf lomol tletner tt>ire, benfelb^n urn 1^7 
eecunben |u grog in fein SRamal etntrasen. 

3ut>e^ 
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3ttj»crUffJfif eft htt $Bittf almeffuttft. 
to eg en unfpuVbarct Syceotrtcftdt ' 
I b e4 @ e b 1 i t ^ e tt» i - 

III. 3fl na^ ^.* 4. y^TT. ber SBinlel , fui^ wrtdjett bet ' 
SBeobacbter in ber gteUung bee Snbep be^ aflonii ilbejj 
einett S^etlfictc^ be^ iMtiibi ntdjt mfyt (te^en fann, gieic^ 
6,371. @ecunbctt,fo fann cr aud), nad) (l.)/ bteTfbwei*' 
d)un9 bet Sloni^n duf bcr S^eHunft ait jeber .©eite nut 
auf biefctt Saftufel fid}cc bcjlimmcn; e^ fa^in ftd) babe© 
fiJgett, ba§ beibe £^?iU ftcft gegen/cinanbct noecfefelfeittg 
attf^eben# eben fo/al^ beibe auf eine @ette faQen fotttf 
nen. ©er SeobOiCfjfer fann alfo in bet »?eurt^eilun9 be* 
©tanbei? betber ^SRonien urn 0,74a SccRnben fefelen. 

©9b nun etn SBinfel t)on 40 ©ecunben eine (if ten* 
tticitdt Don 0,00087266 gugen, fo giebt bicfer 5Pinfel 
tint berfelben t)on 0,00001629 gugen. ©ijfecirt nun bet 
jemejfene SEBinfel file fene (£rcentr.icitat urn 17,07 &nm^ 
ten, fo Wirt er fiir biefe urn 0,3a ©ecunben biffericen; 
ba^ til: bet: !Se'obad)tec n>ub in bef n>a^ren @rj§e lei 
abgelefpnen SSBinfeW, n^egen bet unt)ernrcibUd)en (iften^ 
tticitdt r/efne^.SBinfelmejfei;^^ fiit 0,3a ©ecunben nic^f 

we^t fte^tn tSnnen. 

«. -  ^ • » 

IV. Sine {ibeOe b<f!ebet befanntlicb au^ eittet 9li# 
fetnen c^linbetifc()en Sid^tp, juelcbe an beiben g-n# 
ten in fetne ©pigen au^geiogen if?; bie nad)gebenb^, 
»e|itt bie 9{iJ^te t^i^ auf eine liuftblaf^ mit tectifjcit* 
ten SaSein^eif! angefullet ifl, l^etraetifcb tferfcbloffen voithi^ 
inan f(feWeget fiact beffen auc^ bie offenen Gnben bet 
Sl^^te mit ^orf, obet aiicb mit eingefutteten @la8fc^et« 
ten, toenn befonbet^ bie fKi\)tt t)on innen au^gefd)Uf^ 
fett if!, tDotnac^ fte ftc^ untet bet Sampe nic^t nte^t ge< 
%Stii be^anbetn lajfet* 



4^ 

SRutt Jf! aUt em iibeUe tm ®attjeit immer >iti 
etia eintr€urioc t)oti fe^r a^^ogcnr^Ktilmmitngi.j 
^olbLtneffcr; e^ fu<*et -be^wegen iftre Juftblafe tiocft 
bi)bro(iatifc^ep ©efe^cn immcrt&icen^ deft pen SPurict )it 
crreicben w tt>cnn bie fRif)te fla* awf J^rer fto^leti Seit? 
tm @$anjien, ober ducb nut <iuf Untetlasen ob^r jibeteti 
gjuncfen A cnb B auflieflet; jtie,^at ben ftocbflen ^uncf 
auA ipirHi* erretcbt , wenn jle immer an bet nemHiftcn 
©telle ber erbabenen S^cite ber Si^evdnfpiele^^ jR maa 
jut Diecbten ober gtnfen ouf bie UftterUger A unb B ge^ , 
Ugt wcrbem ^' 

. 3n blefrtti 3u(?anbe nun jifften beibegnben be|f $uf(# 
blafe gletcbtt)eit Don bent @d)?itel||)unct ber tliifyte ab, 
unb i\)tc mit bet SDBafitrflctcbe cpnfltuirenbe S5ap0/ yi mit 
ber ^San^ente burcb ben @cttettel parallels n^d^renb - btefe 
Sangeate felbft mit ber S^wi^^^^l' ober ©cftwetfltnie b^ 
JBlafe einen f ect)ten SBinfel macbt ; ba^ ift^: bte SSBaa^y J- 
flebet nun ftqrt^ontal, u^b ibte Unterlagen A unb B^ 
ftnb mtt ber ^>ritontalebene ober Saftd Vct^iuftbliit 

•iSirt eine' ber Unterlagen fieftoben/ fo t>eriigf bie 
£uftt>lafe i^re ^orMohtale Steflung , unb flteU nUn burc^ 
iftre t)X)bioftatx((toc bemegenbe Sraft ben t>dcftfien £>tt m 
ber Sidftre ,ju erjiets|en; unb e^ ifl bep fonfl. iibrigeii^^ 
0leicl)en Umfldnben ibt€ bewegenbe Kraft urn fo grjgei!^. 
fe grdger- bie SDJaffe ber JuflbUfe an unb fup ' 
fi* tfi; ober fie beweget ftcft urn fo leicftter^ ober fie 
ofctUtret urn fo bejfer; -ober fie tfl urn fo fenfibUr, • 

©iefe £)fciaation iff ferner filr bte nmltcfte ©lafe 
iittbgjd^re urn fo grdger/ je wentger pcft bie Slafe i&re^ 
i>rt^ nacft ber Kriimmung ber SSdftre fpannet^ ober jc 
grdger ber Krilmmung^i^albmeffer ber SIdftre 
ift; fie ifi nocft urn fo grdger/ je n^eniger bie tnner'e 
Slau^igfeit ber Sld^re i^re iSetvegung {^inbert/ unb je 



*, 
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ittimtt'tiOfS) bet aSeifc ber diif>te i^te !5ertl6tUtt9*# 
Cbenc nttt ben SBdhben berfelben tfi* 

' ©te ©enfibilitdt ber SBoage ()da9( fiJfo filt eitte gege* 
Ibene ildnge unb SSette ber 9i6^re^ t>on i^rem 5(rilmmun9^# 
(aibmeflVr, Don ber @ro§e ber £uftblafe, unjb t>on ber tn^ 
Hern ^elicur ber dlih^e ab; e^ if! babe^ ber (grfa^rung 
lufiplse bie ,@enftbUude ber aiBaage bie begte, menn bie 
Rdbre fail gerabe xft; unb bte £ufiblafe bie^albe idnge 
,ker &I^t>re ^at/ bep eti^er SEeite bet Std^re^ tjon rV i&ter 
Sdnge, bei(^ bef{er ^olitur ber dtd^re von tVinen. ' 

Uebricien^ tfl bie £dnge ber £uftbiafe ftir bie nem« 
{{(be Spaage fe(bfl/ fe^r t),erdnberlicb.* ^M nemlic^ 
fete dugere £uft n^drmer alel iwov, So be^net ficb bet 
HBeingetfi in UtfKi^tt pprometrtfc^ aui, xoi^unb anc& 
tie Suftblafe eiri dbniid^e^ Sefireben {eigel, bai jenem 
fierabe entgegen mirfet: e^ liebet fid) alfo unter fold^en 
tlmf!dnben/ be^ einer (^^'ern Xemperatur, bie £uftblcffe 
l|n fomeit in einen engerii ^toum {urammen, ali bie P9# 
f ometrifcbe ou^be^nenbe Staft bti SSeingetf{e^ burcb feiii 
ne Wia^e, bai d|^nlt(be 93erm jgen ber' ^lofe Abemtfii^ 
ten fann* 

SBirb ffaft beffen bie 2;emperatur ber iuft ton aitgen 
jeringer^ fo jiefeen |tcb ber SBeingeid unb* bie SBlafc 
tfleii^ieitig (urammen, unb fte tt)irb in fomeit Idnger, 
cl6 be( SBeinsei({ ftc^ me^r al$ bie SSlafe pprometrifc^ 
|ttfammcniie&<;t 

SitiimmuttQi^^albrntiiet b^t . 

gibelle. 

V. ©e^wegen pfleg^n bie Sunfiler.bie Mnge ber in 

tern ©c^^eitel ber SHibtc ber(>arrenben 9?lafe^ fur. t)ei;# 

fd^iebene Semperatiiren, auf ber 9{^t)re buret) ^tric^e 

Dbet Sinfcftnttte ju bejeicftnen; unb eg geben biefk 

^atqutn ein ^itttl ab, ben ^rilmmiinse^albtnejfer 

ker Sai^tt auf foigenbe ttt {u "finbem : 

SRan 
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• SOfatt Bebietiet fJ* ^terju imiet iatUn CC) uitb (D), 
H^elcbe <^n bem etnen^nbe burc^ etne (Ibatnitte mit ein# 
anber oerbutiben ftnbV to&'oxenb auf ber etneti iatte D, 
nU bet untetn, eine ^iframeteC'Si^raube mttjbrer 
©pannfeber fefic xfl, burcfe wdcbe bie obercfatte C 
urn fin^n beliebigen ®lnfel clet)irt mcrbea taruJ/ beffen 
fSiaag ftcb nacb bent €,abtan^ ober einget^eilten @c()etbe 
ter ®i5l>raubc etfliebt 

€vic fplc^c SBomd^tung §eige in bet »«n(lfpt(Mfte 
ta^ Jegbrett v ' . 

gtegc nutt bie ®lagr%c in ber buti^ bie Satfe C 
gepoffenen ^^j^lfeftle beg JegbuctW tttWs / «ttt^ *al>^0 in 
^oriiotitalet £age, fo fpielen bie^fnben betSBlafe in ben 
gjuttcten A wnb B an, unb ei^ ifi AC ber Stimtnun^^^ 
J^atbmeffer ber ob^rn icftAmmten innern 6eite ber diiff* 
re. Fig. (50 s 

©trb bie iatte C urn einen SBinfel (k) bur* bie 
gRifTometer^6*)raube elemrt, fo gebef bad etne (Snbe 
"ter Slafe toon B no* D; unb ber Sogen BD geb^rt in 
bem SKtttelputtcte C, ber aW girfular gefrijmmt ange^ 
nommenen dtifyte, einem SBtnfelBCD ju, n^elcber betn 
€let>(ittottd»infel C^) gieicb if?. ' \ 

S^eilef man b^i 3nferpatt BD in bie "Jinge AB bet 
SBlafe, fo iflbiefe Cm)mal gr^§er T mit&tn ber SBtnfel 

ACB = nik = 4'; utlb a.AC.Sin|%J/=:AB_; - 



A^ ^ iS^ ^*^^ A C =^ ^ '^^"^^^ ' 



Olfo AC — 



f»eil ber SESinfel ABC immetr nur fef>r flein iff. 

SBet) etner SBaffcrtDaa^e fei)e ^6. bie Sdnge ber ?uft# 
llafe 4 3otte ober \ ^ug , bep ge^ebener Setnperautr ; 
fie wwxXtzx «m eine ginie ober A 3^tt# ft)etttt bad ^eg# 
l)rett itm einen SBtnf el poh 1 1 ^ © ecunben eleoirt tpirb^ 
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gilr biefeSBaafte ifl alfo BD:= iftnie, UHbKt=:ii|: 
^^ eecunbcn; dfo nii=48/ unb 4' = 48» iii = 54© S^ 
cunbctt , oter 9 gRinuten 5 mit&m 

' AC= ?_— =i27guge. 

3.0,002618 

©er Sctlmmuns^.Jjalbracff'er biefet Jibctte ttilrbe txifo 
127 guge fepn; fte macftt babeo auf eine Secunbe nocft 

euien ?[u0fd)la8 ton .TTH^'^.'^^^Ts^*"^^ 

S^ergleicben Sibeae tt>enbett ttun hit R&nfiUt Ut) @eobo# 
liten bermagen an, bag (te biefelbe in einet mctatlem Slif^ 
fe etnsefc^lofen , auf bet ^fl^tbal^e paraUel mit bet tinit 
ton etnem-^nbej: sum anbetn fefie mactett, unb fif ba# 
bet) parallel ntit bem iimini fieUen : fte btingen ifteii 
aucb auger btefen, etne anbete auf ber 2[l()ibabe, obar 
au(b nebcn b^m £imbu^ parallel mtt i^^tner Hnie t>en 90 
bie ajoSraben an, n?ornac!) beite l^ibellen iiber<5treu| 
flc^n.; (latt beffen ^fter^ auc^ legtere StbeUe'nber bie 
' 'iifen M ben)edltct;en gernro^r^ gt()angen noirb* 

Slad) b^ti Stb^den be^ @eobcliten / fleUet ttun ber 
©eogrop^ bcnfflben ()orijDtttal, fnbem er bie gcbrau^; 
b^n, burcb n^elc^e ber i^imbud er^oben unb erniebriget, 
tverben fann, fo lanse ^in unb toubft tvef)tt, >i^ bie 
^ bctben SibeQen auf0 genaucfie an i^ren @pielpuncteti 
etnfcbla^en, n>obeo bie £uftblafe einer )eben mie i^ren 
(Enben slei^meit Dom £(^eirel ber iibtUc. abfie^ex* 

Oeftet^ n)irb ducO nur eine in t^re5?apfi?l cber gaf# 
fu^ng rait ©ammet linbe eingefcftloffene , mit einem $)Jie», 
,bef!al,Derfel5)ene'£ibeDe auf ba^ 3nfirument/ abn?ed)felnb 
in ber Sitcbtung t)cn o bi^ 180 unb t>Dn <>o bt^ 270 fo 
lange oufgefegt, bi^ bie Slafe in )eber Dvic^tung auf 
i^rem @pteipunct einfptelet. 
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©fffe« Setfaftreti getpdetet aber nit tte ©ertaufg^ 
fdt, mr^ n>elct)^r fccc ^tmbuiJ bntib fip^ixUUen r)onjott^ 
tai gc.fieUee werben tann; unb man entbebret babet>.aucb 
no* be^ 9ro§e« 58ortbeiW, bag man nja^renb be^ £)pe# 
riren^ felbp, Heine afbnveic^unflcn bcf 'Eimbi, imr tt>elcbe 
biefcr ftcf) auger ber ^orijontajelsfne begtebt/ nicbt Jo 
leicbf entbecfen fann, alS biefe^ bei) fi;en JibeOen an* 
jeH I «tt welci^'en "man airc^ W geri^gfft ^bwetcbung 
l^rer ^laftn fogleicft bemerfen, iinb airf .btr •©refle cor^ 
rigiten fartn* \ v *, . . : , 

S?t*.tg beffottenfger iiber' tnu? berfeeDgtap^* tntmetr 
mtt Sibetten folcber TTre ju fVfnem'^^ahbgtbrdwcft ©e^ 
fel^en fet)tt/ urn ftc^ berfelben- bet) mand)etlet)"95€ranlap' 
fungen bebienen ju fdnnen ; fie finb* furt^n um fo branch* 
batitt, toextn i^^re gaffung ntcbt furjcr iff/ aW bag er fte 
gerabfe npc^ auf ben £imbu^ feine^ 2^nfi(ument^ auffej* 
iettfanm 

®*l<^>e ,^anblibeHett finb gewd^nlicbf in dne 
mefttngene 9{6br^ eingefiiboben , n^tcbe btnten etne€ba¥« 
nierr/ unb ©orne etnen flac^en ^erfprung f)at. %tt 
S3aft8 if! meif{en^ ein lineal t)on SJ^efftng/ in n^elc^em 
eine feine ^c^raube fenfrecbt, binten aber ein &uppjott 
obet Srdger fefle iff. 3n legtern-greift bie ^at^ 
ttiere ein, tint burcb ben SSorfprung gebet bie^cbtaube; 
ein gaben pt&dt bie mefftngene Si6f)u bon bem Sineal 
ab, unb eine @cbcauben«9)?tf(ter bxMt Nigegen auf ben 
SSorfprnng, utib. bringetbte l^tbeOe in ibce etfotbttlxdic 
©teUung^ • ^ . ' ' 

Se9 biefer @teaung mug nunbie£<tngente butc|| 
ben alette;: bet Sibelle immer parallel mit ber 
@runbfldcbe i^te^ SineaU N fepn! ^an er^dU 
itefelbe, inbem man bieStbeUe mit ib^em fineal auf bai 
Segbrett ([A) feget, itnb n>d^,renb bee n)teberbclten Um« 
loenben^ berfelbcin^ bie Scbcauben^pKutter fo lange b^n 
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tittb |>er tre][)et> Hi WtSSlafe tmmer auf ihtm jitflfftctt* 
ten eptelpunct eitifpielet; e^ mag bie StbeUe tec^tc^ obet 
linf^ fiHf tai Xeflbreet aufflcfegt werbeti/ ^. 

.^tiifung be^ Gpielpuncte^ iinb etc^ti^ 

bc« bet 8tbelle. ' 

VT. fflentt nun om* jb« ©eo^r«p& fetn SniTrumenf 
QU^ ben ^i^ben einee ^un|!ler0 e^^alten ^df , auf bcifeu 
JRenntniffe, @efcl)idltd)rett unb gleig er aOejS gw^f^uen 
fegen fann, .fo bt^net e^ ntcbt$ bi^f{omeniset {u fetnet^etf 
(u^tgung. n>enn .et feine/ £tbeUen burd) etgene 
tleber)eu0ung ptdfet; ba infonbertf'ttdbtenb bti 
$ranfport0 fid^in tl^rer ^teOunfl ntan^^^ dntern fann! 

(Im folche ^tufung . fe$t aber immer eine getDiffe 
fid) butd) Uebung eigen gemad)te. get rigf eit, tn 3eriei|Uilg 
bet 9$ei7anbtl^etle bee ^nfirument^ , unb nad)mQltger o>te« 
ber ^ufajnmenfilgung berfelben t>orau^, n>orn«Cb batf 
©anje fein^ etabilttdt tt>tebef getDinnt, melcbe e^ }Ut)or 
Ulster ber<^anb bee SinflUti er^alten ^atte. fSiev biefe 
•@cfd)tcfitd)fett fid) ntd)t embrben ()at/ fann burcft bie 
gerlcguns bee*^nftrument^ me^r tetfd^limmerti M i)tu 
befiern. 

@D fcmme e^ nun beo ttt $nlfung ber SibeRen (u# 
ndc^ft barauf an, bag ber @eograp^ bie gldferne iibeUt 
aM if^tet fK4t)U obet Saffung ^erau^{iebet , unb t^ren 
gptelpunct (uo^rberfT gerabe fo auffuc^et, al^ ob bcrfei^ 
ton bcm ^tSnfiier nod) nic^^t befHmmt n^orben n^dre. 

€r bringef bieSmegen bte SJd^iie auf ba^ in (A) an* 
gefdl^rte Jegbretf / unb brevet fte in feiner ^o$Ifef)le cert* 
tral urn, inbem er babe^ genau >ttmbiret, an n)elcbet 
@ette bie SBlafe fic^ am gefd)minbef{en bemeget 

3ft biefer ©eife al* ber c onto eye n ber ?ibeDe liege 
nun aucb if^r epie(punct f^rbft; biefen iu finbeh, bejeic^* 

net 
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^itet man tte.etetleii, an »44Kti bti^MSti^ctrl^erSifffSr (itr# 
fpxeltti, auf 'ber,9i^t)re toll' aiiten mtt einem fetnen ga^ 
Aeiitlricft; t^ei^menb^t.ttun bi^ ^j$<^e in ber $o^lfe|^le, fp 
tog. fie babefi) gan) tE>0(;tden 4>rt«:)iu Uegen. (ommt, unb 
bemerfet abeVmatel bte S^nben ber:^l«i#> ^(effen biefe 
nun auf^ genaueilte mit ben t>0ttstn:tiifammen> -fo fptelet 
tie Wtittt hex %lafe itnmtttelbar feibii '4t| bem (Sc^eitel 
ieir9io()i;e ein, unb'bU;tintere&eile beir 9{d(^i;e > auf n)eU 
%t biefelbe in ^ belt ^o^l'f e(^Ie lieSt, tfl, parallel mtt ber 
Sangente but^) i<>reii @cl)^i(ei;, ober 'bet ©pielpunct ber 
SBlafe iH aufef genauefte geUbffetu % ^ 

Sl^eic^en abet bte anbetn ^atquen tooQ: ben etflett 
4%/' fo eic^tet obet beptimtret man bie obete @eiie be^ 
Segbreft^ butc^ bie.3)2itromet^t«^cbtaul^e fo.langii;, bid 
bieSlafe immet auf bit, netnHc^eni^tellt. einfptelet, man 
mas fie reeled obet linf ^ in bet \^o^fe^le hei obetn 
Sitetii auflegen; m4^enb:^ad unt<tce SSi:ett fefle unb un« 
^emeglict) t)et^att^t fSSotna4) fbbann bie £ibeUe miebet 
in^n gaffung geHrtS 8«bta*t n)itb* ^' . •. 

^at ftcf) auf. biefe 3(tt bet @tograp& be^ tic^tigen 
Cpielpunctd feinet jibette dbetieugt, fo fortimt ei i^m 
wdi barauf an^ ben ^araHelifmu^ betfelben m'tt 
jber (Sbene, {u pti!fen, auf melc^et fie fefle ifl. * 
' 3fl biefe Sbene bie ?[l^ibabe bed £imbt felbf{, fb lev 
get man bie ?(l|)ibabe mit bet mit x^t butcl^ @teafci)tau# 
ben Derbbnbenen t\^tSk% auf bte obete @eite bed l^egbretcd, 
unb bringet biefed butc^ bie aBifrometerfc^^faube in eine 
tage/ mornai^ bieSSlafe an i()tem @piclpunct etnfpielet. 

. SO^an menj^et nac()ge(^enbd bte2(16ibabeum, unb fte^et 
nacb/ ob bie ^lafe n^iebet genau an ber oorigen 6teae 
anfptelet. 3fl nun biefed/ fo i(l bet.^araaelifmu^ jmi« 
fcften bet Tlll^ibabe unb \zx Jangente bee JiibeUe^erge# 
f{eat; obet bet 9(anb ber £ibefte auf bet TCl^abe b<# 
xWxiU ^ . 

. * ^ 3(1 
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mti^en bet 7iU)i^(iH'a^httnttiKtS<in, fb* btinget man 
bag db^ttSbHtt t;ettmttci(t b«t QRifrott|seter#@cbtoubc 
md) tinb ncKft trt '^t*3i<aftey/n>ebeo bie^SStafr immefc 
ileii)t0cit Mm ©diettel bet St^ribtt'mUmmenben ab* 
flef>ct; unb &itfr>m<tt'itt«?d)i bie etjeuc ®<€afcbraube bee 
©aagc nacl)§e&enb¥i«rfdb€n fi'^^'^wgc nod), bt^ bie'SBUfe 
immerauf i^Vem • jnfltffcmctr ©ptdpuhct einfpulet, map 
toad He '2(|i^ibat(e i:e;d^td obec Unfi^aUf baci Segbrett auf# 
legen ; in tt)d(^tt tlmfl&rten' bie ^Sangcnte bur* bett 
^d}ettel bet £tbeUe, patailel-mtt biit't^ialetn'Sette beie 
2(H)tbabe iff. . • • - 

€ben fo^^tf^mnm wdf mxt ber attbetn Si» 
prtif ten £tbeae /'tbetwt ttne jfolAe fiber b.er7Clb»babe qtiet 
itel[)et/ ober mit^jtSte ober ^eren' !&ert£nserttng einen 
tc^fen 9Birtfel"i^a<^e/J ,. r .•. : . , 

SOfan be{>anbeU-ebe»fO'aiK^''*w^8tmbiig mit fei^ 
nerSQaagev weitn f{att Wff^it* bie anbere SBaage, bi^ 
fern }ur ©eite atigebra^t fepn , foflte. .. Jjfucfe fann mait 
biefe SBaase be^ ^ihtbt, mil feitter t^bvtie leicbt |>ar(;tBel 
ficOten, noenn man i^tt bur* etne i^anbtibeQ^ ()ori,)otita{ 
fteUet, unb nun feine Seitenmaage felbf{ fo lange bur* 
f^e @teaf*rauben anjiej)et^ bic^ t&re S5lafe ' denau auf 
iftrm ©pielpunct einfpielet 
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©enfibilifif ber gibelle. 

VII. S^at nun ber ©eogra^^ fdmmtl\*e ^Ibeffen fe{# 
t^i 3nflrument^ duf^ c^enaue fie gepruff , unb i^re £an# 
genten mit )enen Sbenen paraael gefteDt, toel*en ftc 
iuge^dren} fo bleibt er bo* ni*t^ bef{omeniger bep j[e# 

/bet immer biS auf einen gen>iff€n fteinen SBmfel unge# 
n)i§, ob i|r @ptelpunct utp ben ^araOelifmu^ feiner 

M^angente, mit ber berSBaage ange^^risen €bene mat^e* 

matif* ti^tii setroffen »orben fe^, ober ni*t! 

flBdre 
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enfcUc^ grog; fo tt>4rbe i^reSlafe ju ofctUiren begtnrien, 
tDenn bu Sibelk urn efnen SBinfel elei>itt rpiJrbc,^ tt)obei) 
fete bewfgeub^ ifecaft ber S5lafe, t^re ^[b^dfion mit bet 
s^SBanb bec^Ii^ca, bnb ien SBtbcrfianb ubcrivucbtcn fdnn* 
U, welcben bic inneve SiaubigftU ber SBanb, ibtet ^e# 
loegunfl emgegen ftgef. . 

v©iefe bcttfcgenbe Staft ter Sfafe mbdlt ft* aber/ 
t»te bcr Uebcrf€(^ug ^eS ©efoicbt^^ lira ttjcl^cn ; 
tajS gliiffige ah bet'gtcUe ter 5Blafe nubr, <il^ ' 

*tefe felbfl tote^^t; fie i(l 4l(i> urn fo gvdgcr, je ^ 

flrdger bie %lafe an unb fur ftci)^ unb }e gvdger bas. fpe# ^ 
cififc^e @en)t(^t be^ Sitiffigen / in 93ergUi(|) mtt ber Suft 
#/ welcfte bie .^iafe conjlttutrL .. . , 

3(1 ber ^tdmmung^^^albmeflfet b^t ?ibette fe^t fttrj, 
fo flcnrraet ft'd) bep bi^r €koatton^ ter ^tbeHe bo^l €nbe 
let SBlafe in Fig. 5. an ber SBanb ber Ko^re urn fo me{)r, 
je gr^ger ber 5lirmfel MBU if!, ft)dcl)en efne'Sangenfe 
MD bur^ ba^ glement BD ber tHib^e, mit .ber €b^rte 
•AB bee SBlafe mad)t, itnb Me Slafe ofciUiret ber) ber 
neralic^en €Ieoatiott ber hbeUc urn fo idjtoMjn, ober fte 
ma€()t einen um.fo tilrjern SBeg, je grower icner @rog« 
tpirifelMBU fur fte ifl. 

afjun ill aber btefcr SBinfel MBU filr etne cirfuld* 
tifcft gefrjimmte SRdlf)te immer bem SBinfel MCB, ot>er 
iem ^alben parallactifc^en SGintel ber Slafe 
gleid), ' 

^'Sejeicbnet nun ber Suc^flabe 4^ ben parallacrifcbcn 
SBJnfel ber Silafe; (a) bte bewegenbe StvaU ber S^laie; 
«nb CD btti 5aJiberftan*, tt?eld)en bie SKobre turd) ibre 
ffiau^igfeit, unb burd) bte ?(b^dfion i^rer bemegentcn 
ji|raft entgegen (?eltet: fo t>0d(t ftct) fiir gleicb lange 
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iinb i\eidi mitt Sli^un, ik Zmienm^ Mi ^^v>Ui 

' 3e heiewtttitex aUt He 95lafe aud) bep het id)W&(^* 
fien €let)ation it^ceh @tanb ^nbert> urn fo etppfinbiic()it^ 
cb^r fenfibUi: i(l bie iibeUt an unb fur fid) : ee t)er« 
|)dUTtci]! babetr aucb bk ®enftbtlitdt ber .ii$lare t>irU1^tt, 
text imct Ouottent ; tai tf{ ; bie @enf{btUtdteti gletif^ 
lander unb gletct) tioetter iibfden Derbalten ftc^^ tDte bte 
Oueticnten/ aue bem .^tobucf ber parallaett'' 
-fcftett, SBinfei i^cet 5j5.lafen in ben SSiber(!anb 
it)/rer SS34tibe, getbeilt bui:cf) bte ben^egenbe JCcaf* 

te t^tct Xufcbiafen. / 

«/■ - ^ * 

.£)iefcn bie @enftbtlttdt hex SSlafe conflitutrenben tEBiti» 
(el, finbet >ba[)er ber Seobacbtec )>racU(i:^, in ben,9S^tufi?t 
um tt:^etdDen er bai^ £egbrett burc^ feine &cbraube fanft 
<elet>tretf lann, D()ue ba§ er eine Tteuberung in bem ^tan^ 
ber iBiafe bemerf en fann» ^ ' 

Sidcf ftcbtUcb b^ffen aber te^ret bie Srfa^rutts, J)ap 
biefer SSinfel fur groge ^tbeUen i»on einigen gitgeti, n>tt 
(te beo groien ^afTageinflr^menteit gebrauc^t toethtn, 
tnelflctti i bi^ tV Ceciinben fepe; er ifi fur Ji.beUe» 
Don einem S^§, n>enn fte n>ie jene ^ut au^poUrt finb,A 
bi^ smed srd§er ober i bi^ i@fcunben; unb nimmt f^ 
' U^ . tibrigen gleicben Umfidnben . mit ber abne()menben 
«J4n3e ber Slafe ju^ . . 

SibeHen t>on 6 bif B SoBen, wenn fie erft mit 4 6e^ 
cunben einen 7(u^fa')la9 }u geben beginnen, ge^dren ba^er 
fc|;on unter bie fc^Ucfr tern ©orten. 
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bDltt^ctt attf ^t€ mit i^ttt-sentefr * ;:; 

fene' SBJnf eh i 

\ 

VIII; 45periret tct ©eograp^ wit' efnem ©eebolit^ett^ 
' fcer etneSippe f)at, §.4 VI.; fo mug et immer We (gbene 
feinedgimbi in bic fcfteinbare ^oriibttfallinte feine^^anb* 
ort0 brtngen, eber fetnen ©^obcUtben ()ortiontal fteHinff 
toeil er.mit bemfclben in iebem SaBwfeLACBJiie SReigung 
ter l^tnten migr, in melc^en itoer) UintiOtti {iifiihmen^ 
tretfenbe ^J^rttcalebenen burcb bk ©t^evtHinbt A unb B,. 
lie ^onjontalcbene fetttfi ©(anbo.rtfif fcljnrtben* .,, 

etebet ba^en ba^ 3n(irument f(ftfef / fp mi§f^ bet . 
@e(H)tap^ ntdbt (enen .^orUoncalminfel; er. mi§t (latt 
fcelfen etnen anbetn/ in n)elc^em bie fcbiefe €bene jenett 
burct)fct)netbe^ unb migt be^medeti ^en ^infel urn fo 
febler^after, je srdger berSinfel xfl, untet n>el(4em'bte 
f(^>iefe gbene bie^ ^orijontale burcbfcl)ncibet ;' 

a. (E^ fe?)^ in Fig. (6.) in C bet: ^Kittelpuncr betf &eh 
boltf^en, Mftb aCb feme ^orijontolebene; -ttnt^.biefer 
abet ties^ bee 2(nfan9e(pitnct O bet ^int^eilung be^ £tmbi 
iim ben SBinFel 4C0 = f* bepttmitf; uiib bogegen ber 
yuijct B fiJr 9p@rabe um ben 5Binfa BCb = i8 ele# 
t>ire. trift nun beo ber*2[ufna^rae be^ SBinfeW ACB 
bee3nbej: be^ 3lonii in L, fo Iteet bet ©eogw^) fi^ i^« 
ben 93ogen OBL ab, fiait beflfen bad »a&re borijontale 
^{aag.btefed ^infel^ bet $ogen abl if{i ec fe^lt babet 
xfpegen bet fcbtefen SteOung be^ 3fnflrument^ in biefent 
ffi^infel um OBL — abl; wenn aucb . beibe ©egenfidnlte 
A unb B ftcb in bet t)etl4ngetten Sbene be^ ^nfitument^ 
felbH befinben* 

S)iefen gel^Ut nun {u ftnben/ mug {ut>^tbet(! W S4<< 
ge bet iinie Cf befiimmt n>etben, in toeUtjet bie (Ebene 
CLBo be^ Snffoument^, bie <^otiioma(ebene afbl but(t)# 
fjtteibet. r ^ aw* 
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^un ?lof m ^ogen* o * iff. 

}). £ieg( ba$ Object B , nad^ tpelcbefn bic S^ifiott ge; 
^OommeQ n>irb/ nicbt in ber t>erldn3erten (Ebene bed )itm« 
bi bed (Seobolit^en ,' t9ie in (aO oorouegefe^t murbe, fo 
fei)iet ber @epgt;ap(^ itt bem demeffenen SBmfe( ntc^t nut 
urn ben SBmfel au^ urn todd^en bad fd^tef gefleate 3n« 
ft(dmenM^A ^iiif el ju sro$ anrprtc^t, fonbeirn er fe^let 
«u§erOem au cbnoct) in ber SOifton felbR urn fo ml, aid 
ttefe auger ber SSetpegunsd^gbene bed gernro^rd ^c^ 
terfdUt- 

2)enn inbtmeber £imbud bed 3nf{rumentd in ber 
£ime buret) 90 uitb 270 @rabe itm ben aBtnfel Bcb=iS 
fid) erbebt, ^emmt bte ^emegunglijebene bed Sernro|)rd 
tn Fig. (70 in ^u fdjiefe ^a^t pO€, in »elct)er (te beti 
^cTrtjont in ber Sinie Ce fc^neibet^ unb bie asifterlime 
CD nact) bein. ®edenjtanbe B l>eitubei ft(<> ganj in biefet 
ijpocne. . , 

teget mail burj^.biefe £inte aui bem ^uncte C eine 
•nbere fenfiect)t aiif ben Jporijont, fp fjf^neibet biefeSbe^ 
tie bie (cfcme'CPeUe imcer^ bem ^infel PBp, unb ben 
^ort|ont in ber £mte £C^ bie mifber Ce ben fESintel 
EQe mac^!^ 

Unter btefen Umf{<!nben mtgt ber Qeograp^ ben Wit^ . 
iel ACB urn ten aamfel E€c febler()aft 

ftegr jjlart brffen bad X>bject B il^er ber'Sbene be< 
£imbi in ber Sttc^tuns Cb, fo liegt biefe imit ganj itt 
tft 55en>e9Utt9debene tii gernro^vd. 

S)en(c man ftc^ burd) biefelbe aud. C eine 93erticaU 
Cbtne CPF5/fb fcbneifcet biefe' ben J^rijont tn ber iu 
«ie CF, bte mtt Cc ben Binfel eCF macf)t, urn noelc^eit 
Ut @eoira)>(^ ben SBmfei ACB felXet^aft migt. 
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. , ©iefeit geM^r^itUrf jii Uttd^fHtt, fc9 in Fig-fr.) bet • 
aBtnlel P C p =? ^^; tie €Iet)atiaii beg ©egenflonbetf B^ 
tt>n k^'mta&BCE.::zz(p;anai,Ui^ bie gtnie ocbtt 
gtbuciale be<J 3iiffrumen«, ober bte ?inie von o'na* i8o| 
iinb ber ftemeffene fflinfcLQCE ==C. 

©0 laitge^piin bcr SBinM C Hetnet qW 90 ©robe fft^ 
fo tfl aucb in' bem fpfearif*ett ©ce^etf PpB ber 38tnfeC ' 
pPB=:i9o+C^* er ifi 180, ttoenn C ein recbtct SBtnW 
i(t, mtrb bagegen bee SjJinfel C groger aW 90 ©rabe; fo- 
fjl Don nun an bet 3Q5tntel pPB = 360— C90+C). 

garner ifl bic Seite BP=.9o— <p.; Pp=/3; mU^itt . 

'SinBp:SinpPB = SinPp:SinP'Bp. ^ . 

Sift (jjo— (p) : Sin (90 + C) =i Sin ^ : Sin B* 

• . .„. -J Sinift.CosC / 

SinB = _c^^-^^ V ; 

Xe^tn* If! in bem* ©re^^tf^BEe 

OjUCb Sin BE Cotang Ee = Cotang B ; obet 

^ Sin ^. Sin B . •, 

tangE^ = Sm ^.tang B = i/'ril^sin^B ' ^^^ 

Sin «> . Sin j8/. Cos C . .. /»«,««!>-«. 

tan^Lc = ^^,-S^n^^Co;0' ^ ' ^^^^ »» e«CUnK». 
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Cos^* 
^ tang ^ • Si nja^CosC 

'^ \ Cos\(p. J 
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3ft ttun betSJinW PBpc=B fo flein, fc«S «<»« f^t* 
neSangente mit Veinem ©inug toern>e*feln fann, n>ie e« 
att4 ^i^^^ immet ber gcitt if?, fo ifl onc^ 

Sin <p; Sin fi. Cos C ^^^^ ^ . . .^ 

, «*"&^^ = ^^ — ^t^;fr' — ^ / ^ ^ ' "^ 

z = tang ^ . Sin /3 . Cos C . 20626^^ , =: e CE. 

(£g fcD j.e bet {tmbug beg 3nfttumetttg in einec 
«uf jTeine ©irectton ober ciif bie £tnie ifon o big 180 
fenf te*tcn m^tmi urn etneii SBinfel fi= so^inntm 
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fWi- fo t(l |>tet 

log tatTg ^ =2 ^; 6408430—20. ': 
log Sin /K = ;^, 94084 1 9— 10. 
: log 206264 = 5*3i44^^a. , •" • 

. ^ , 19*8959101—20. , ^ \ 

" . . log Cos'C === 9'937'53o6— 10. * 

•    ^ <■ > — 

., . ' log z = 4/9583795— 5- ' ^ 

z = 0,90861 . ©ecunbew. ' ^ 

Urn Wcfe ©iffctenj xo&tie bet SBinfel Cju gifof sen 
ftteifen. toenn bet ©egenjlanb B urn ben SBinfcl <p iineer 
tern ^orijonte be^ 2f^ficiiment6l Uedt, unb biefe^ in feU 
Iter Sinie t^on 90 bi0 270 @raben urn einen |^alben@i:ab 
flbei ♦jenen eletirt ifl. - 

SBdre ber ^infel C flerabe 9o®rabe, fo ijl ^iet . 
Cos C 3=0, mit^in auc^ 9^ = 0; tt)ctl nun bie(£.bene burc^ 
ten ©egenflanb B in bie (gbene Don 90 — 270 felbff 
f4at, in n)elc()ei: bie Semesungelebene be^ SKo()rg (tcf^ 
l>efjnbef; / 

3(t jlatt beffen C=o ober faUt bie £tme bur* bie 
3nbice^ ber SRonien auf ber Tflbibobe in bie gibuciaUiii- 
tiie ton o bi^. 180 felbji, fo xfl fyxet CosC=i; unb bee 
©eogrop^ fe^lf nac^ ber fcbiefen ©tetlung feine^ 3n(lru# 
ttienW'um 2=0,78685 ©ecunben, in ber OiicbWtig nac^ 
lem^Segenjianbe A ober md) ben Punctum a quo. 

c. 3(1 ber ©egenflanb B uber ben Jporinone be* 3n 
fhrument^ elemrt, fo mug'fein ^etnto\)t urn ben Kgleta 
tion^minfel niebersebrucf t tottben, fo ba^ min'feineTC^e 
tie kicfttung Cb in Figj(80/ bie mic bem ^oriionte bett 
SBittfel FCb=4) mac^t^ 

^ Jeflef 
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-' feaef man ^U1r<|) Mefe {Kie6ftingt:^i«f^G tlnt^ttH^l^ 
tlene CPEb, fo fcbneibet biefe tie SJSemegtind^ebene tittj 
tn tem'SSmUl pbP; unb ber SSeobact^reie tni§r bfclmegett 
b^n ?BmW OCB=C urn bic ©iffetem FEju fleiti, 

S)iefe 2)ttferenj( nun |U fitihm, ifi 4tt bent iD^^9^(^, 
pbP emmal pb=:9o+Fb:=9(2>+9 bettva^e; unb Pp=i3j 
mir^m Sinbp: Sinp^Pbi^SinPp: SinpbP; ^bet • 

Sin(9c+<p): Sin (90+Qt;:;;Sip^: Slab. .. 

Cos ^. . • 

. gerncr in bem ©reoetf FbE ifl 

tangPB, =SinFb. tangb, 

Sa nunber 5JStnfel FbC immcc fo ildn i({, ba§ 
fntie San()ente''t)on fetnem Siimi ni^t fu^rfficb ab»d« 
(l;e(/ fo t|| be^tiotgen auc() 

. Sin^.Sin/3. CosC ^ , ^ 

tangz' = '^— ^^^^ ; obec itt ©ecuttbeii ,, 

z' = tangf . Sin^, CosC. 20(S2(J4^ ' 

tt>ie in. lit. b. * 

Stttjerldfftgf ctt In ber^otiiottfalfftUiittj 

beg ©eobolit&en. 

/' 
IX. g?a* <V0 ftiebt bet ©eograpft . fefttem 0eobo» 

Itt^en bie ^octsontale @tellung burc^ feine l^ibeDen ; et y 

tann ba^er benfelben ' in ber 3i\d)mtiQ bet iibiUen nut < 

bi6 auf jenen 5Bthrel ficftet peflen , toelcftet bet f letnflc 

i(l, urn tt)elc^en ftd) t^re SBlafe m(^ J^rec ©enflbjlttdt 

obet beroegenben j^rafc nod^ dnbetn fann. 

©iefer SQBtnfel abet ifi fut^ibetten, tt)ie fte getpd^ttf 
Ifcft auf ©eoboUt^en gebtaud^t n?etben , nac^j i^ret ©en* 
fibxlitit ein bW aeecunben^ »ofiit iiS) ^xet bag mtttl 
mit 1 f Secunben neftme. 

Sann nun ber ©^ogtap^ ben ©pielpunct feinet £{# 
BeOe, 'mx big auf biefen aStnfel fict^et befttmmen, fo 

I fann 
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f fittn ^r be« 9JaraffeR(itti fdner tangenfe m« btt&ent, 
mrf tt)elc?>er Me gibeOe ru^et> nut big' auf Mefen fflBinrel 
je»ig fepn. €« i|l raiSgltd), bag betbe fic^ nJecftfelfeitig 
gegeh einattber auffeeben, mitfein bur^ ^ufaO ber ©pieU 
punct unb lener fljarattelifmud genauTmafbenuitifd) rtc6#. 
itg S^ttoffen finb; abet ebeu fo-gut Ifl eg m^gll*, bag 
betbe auf erne <S^ite fatten; tAtt()m ber ©eograp^ in bet 
eteHung- einft- Sbene nad) fetner ftbeCe big auf etnen 
fffiintcl Don 3 ©ecunben 9«ni'ftc(jet'n>{tb. 

Sig auf biefen SSinfel n^Wb ba^er auc^ berfelbe fef<i 
iteh ©eobolitben in bet Sticbtuns Don o big i8o, unb in 
feet biefe butcbfteuienben Don 90 big 270 bie (^otijontate , 
(SteQung anfjngUcf) geben f^nnen. 

92un le^tet abet bie (Stfa^tung , bag n^^^tenb beg 
SBlnfelmeffeng felbft^ bie Suftblafen i()te anfan9lic()e6tel# 
lung immet etn)ag Detlaffen, n)eil bieSRdgel bet€(^at# 
ntete beg (Statifg unb bie ©teJDlfc^tauben beg ^nfltufuentg 
felbfl, immet einen fleinen ^pieltaum julaffen: eg dnf 
feett ftc^/ mo bet @eoboIitb nicbt auf einem ^tatif, fon^ 
feetn Halt beffen auf einet fieinetnen €iule gebtauc^t 
tDitb,.^«4,V., biefe felbf{.butcb bag^ld^en begSobeng; 
ein einjiget ^^Itetnet, aug einem @tamm abgefcbnittenet 
itiib in ben Soben gefc^Iagenet @ttunf, ^ebt ftd) ebeit fo 
tiutd) bag Sloven beg S&obeng, unb ^rebet ftc^ nocf^ 
augerbem ()D3tomettifc() in'' feinen gafecn , fo bag bet 
<Etfa^ning {ufolge, biefeg ^pgtomettifd^e SBenben beg 
jdo^eg Don 9){otgeng big ?(benbg m b^itetn i^ageii bag 
3n(ir«ment urn faRinufe Dettdcfen fann. SRebcete .ne# 
ten einanbet gefcf^lqgene $ld^, auf beten a^ge^ldtteteit 
ettrn bag 3n(irument gcfegt »itb, jeic^en. biefe.g ©revert 
tiicbt/ abet eg neiget ftcb mie be^ bet fieinernen Sdule, 
bag ©ante auf bie Don bet @onne abgemenbete @eite/ 
fo tDie ber Soben fid) et|)tget 
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S5eD 5SinteIttfejfutt9ctt auf SMtmett, tiUibet iai auf , 

fetner ^lattc -in t&rcm ©efimrn^ gefiu^fe 3nflrumcnt, b'ie 
f^h>acf>en @(t)n)anfun9en, tpelcftetv b^r £^untt felbfl bbtc^ 
fca0 55li^€n be^'jBoben^ na* bem gtanb bcc @onne/ 
obet auct) burd)^i»ett fcjjmad&en SQBirtb, ia frtbfl burc() 
ten ©djwung be^ SPerpepbtfel^ bet gc&lagu^r annimmf. 

SBei) fo bcwanbten llmfidnben blcibt ba^n bet @ep^ 
gtap^; wenn er fcin "^nfitument auf cinet ftcfnernen 
&Mt untcr einem ©tpal aufgefieKe i)at, M-IV"., in, 
fcem ^orijontalen @(anbe fetnetf @coboU(()en meiflcg^ 
uur auf 4 @ecunten^ auf S^urmen aber auf 4^i^ ^ ®e«» 
cunben (ic^r, . ' v 

©egrman nuii in bcrgormel (vili.), rt=i:/3=:4®e# 
ainben^ ober 45omal fleiner, ,al^ fie bort angenommen 
iDurbett/ fo n>irb man fid) liberjeugen, bag eine fo tltu 
m Zbia>eii}uni be^ 3£n({tument^ oon feinem ^ori{ontalen 
©tanbe, tt>eber auf baef ?Cblefen be^ ftcmejfenen SQBtnfeW 
(VIII. aO/ no4 auf. bte genommene Sifionen felftjl (VIU' 
b.c;)/ einen metfUcbcn €influg l^aben fdunen: ober ^ 
^t)ie ^ierou^ auf ba^ aBinfelmeffen entjtei^ejiibe Seller jtnb 
t^erfc^winbenb. 

3fbtt>etc|)ttn9 barf gabenfreujei in be* 
SerntoM t>on feiner ^ettitalc. 

' X. ©fettft man (id) eine lot&re*fe EinieJBC Fig.Cp-) » 

tut€^) ben ©ut4fcl)ttitteipunct bee gabenfteuje* eineg 
gernw^tg, §.4^VIII.g. ACF, fo mug biefe ba* gaben- , 

freui senau bifectiten, wenn feine (gteUung in bem 
Seenrol&j: »rtc^)ti8 fei^n foUe, unb eine igerabe £inirbuc* 
ben ©utc^fdjttiftgpunct ber S5ben/ unb bucd) bie SDfitte^ 
M £)b\tcmi ifl bie gjifierUnie beS gerncobr^- \ 

©tefe fdat lugki* in bie Tl^c. bee fKom ff Ibff. 
»enh )enei^ ^utc^fct^nttt^punct feine Sage nic^t dnbert, 

3 
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. i;> ::o%,c dm ferae TL^ gAttiet t»trb; ober fetf 
.., ..r in ^tetes JoS ctuUitL 

:,\^,.,i Ixit DetRn^ftcr gtben AC aut bfc ^erficole 

' - >-v: .^iiifti ACB, t€t ^aben CF aber bm S^tcfd 

..v: :cc ©eegraip^ ricftter ^a^ ^nffrumfiir noc^ ri» 

:. oiv,.:i;:'an?)f A, bm er nadf ben Umfianbett J. 4* 

.. vvu '^Vuiitftm m ber £iote GH ubetfi^Reitet , fa 

n ui ct barauf on, fttti '^ilb in tie ^itte bet time GH 

Cctif in £ ^mtfc^m bae S^bcnfreui {u (leOetu 

a) iRtmrnt er eine !Btfton nac(^ einem anbertt SfgeiM 
f{ante B, ben er auf ber Stnte AF nad) ber t&rcire fetne^ 
S&iiDea anfdineibet fo bringt er baffelbe in D, als bet^iU 
U ©on AF. Ctunbe nun bae^ gabcnheu^ genau ienftt&t, 
fo mnrben bie '^uncte£,,D genau in bie Setticale felbf 
faUen . jiatt beflfen fie bep bem f^iefen ©tanb be5 ^aben^ 
f reuses um KD t>on einanber abmetc^eti* 3(i nnn ber 
ZHaxfb betf .%reutei( wn bem ;Ob|ectii>glatf = d , fo fe^« 
let ber ©eograp^ in bem SSinfel ber @egenf{(lQbe A jinb 
B, urn bte ©ifferenj— p- . 2062(^4, ©ecuttben. =4. 

• @egt man nun ben SBinfel , unttt n^elc^em ftc^ bie 
gdbcn fc^neiben, ober ACF=r:(^, unb ben fQinfel, tt>efc 
clJen ber eine gaben AC mit ber JSerticale BC macfte^ 
ober ACP = «», fo ijl einmal ^AC=:9o— #»^ AFC 

/ Hud) t(t Sin AFC :AC='Siii ACF; AP; alfo AF 

= A C . Sin ^ : Sin (90 — (*—<»)) ; 

ober jAF— A^*^^"^ =AD- 
eJen fo GE^:^ GC sin^ 

/ 2Cos(^— T«»} 

©tefe ?tnien aber flnb beo einer Cm)raaliflett Sfr# 
gr^gcrung be« SernroM.aucft (m^mal Heiner, alg fie- 
fcDeirien ; e$ t(l ba&er auc^ ber g^Wcr, toeM>cn bic 

f*te. 
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fd^iefe ©tdTttttg beg gabenfceuie* in ten SBInW biinsl 

i;;^ ad.CosC^-;; )'^^^^^^ meecunbem 

(£^ cradjte j,®. ber Seobac^fer btc £ime AC ju 
3 unb GE ju 2 Jinien in einem gernroftr t)on 32raali9et 
©ergr^geruwg , unb cmec gocalldngc bc6l ;C>bjectio^ oon 
\(i SoUen obcr 192 ginien, 

2Cuc^ burcbfreuien ftc^ bie ^jben fdne^ gabenFteuje^ 
unr^t etnem SBinfel t>oo 45 ©tabeit , unb to^i ^c^uj (Ie()e 
urn 5 @rabe « auger ber 'Serticale feine^ £)hrc(;fcl;nitt^^ 
puncW^ ^ 

J&ier iflalfo AC — GC==i,?ime5 d = i92.g|mei|; 

in =5 32; ^ = 45; «»==5@rabe» 



log Sia45 = 9,349^850—10, 

log 206264 zz: 5,3144^52. 

 ' ' -» 

5/i<^39io2. 

4,0270118. 



4/13689.84—3.' 
13/706 gccunb. 



logdr=: 2,2833012. - 
1. Cos 40 = 9/ 9375306— 10. 
log 2 z=: 0^3010300, 

^ * 2,5218618.. 

log m = 1, 5051500. 



' 4,0270118.' 

Seo biefet fc^iefen ©teKuns be^ Saben^reujeg wdrbe 
alfo bee @eogcap(> urn fo t)ie(e @ecunben in einem 9Bin« 
fei nac^ ©egenftdnben A unb B fe^Un fonnetT, bie er 
na<£ b^i^ ^reite, i^trer SStlber bermaffen uberfcbneiben 
mug, M% bet TCbjtanb ber @e()nen t>om S)urcl)fc^nit«5» 
punct ^zi gabenEreuje^ , fd^einbar urn eine %mt bif« 
feriretj tt wiirbe in bem Sfflinfel bep bem fcl>iefen ©tanb 
\ beS gabenfreuje* gar feinen §el[)ler bege^en , wenn er 
We SB^lb^er beiber ©egenfidnbe mit ber nemlic^^en ©telle 
\zi ^aben^/ ober mit ber n^mlicOen @e&ne &4tte )!ber<» 
((^neiben f jnnen* 

b) €ben fo Der^dlt ficftg au* / wenn bie gdben beg 
fjabettfreuiei ftc(> fe^crvinHi*t byrcbfc^jneibeU/ unb ber 

3 a gaben. 
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gobeit/ mlditx fenfre^t (le^en foBte, urn ten 5ajiiiW (O 
»ott tiefet SRifttwng abtpcic^cf^ 

©efet man ^i^r aCi^*; GCzsiS} fo iff jenet, ge^* 
Ur im aSifieren in eecimben . ' : ; 

(-ft— /ft) . tang « 



m.d 



206264 • 



€« id ba^er immer du|et(l ^ notl^wenbig ; bag bet 
©eograpj) btc ©tcllung^ fcine^ gabcnfreujeg im ^frnro^t 
t)crerf{ prdfet/ e^e er feine Opetrarionen mi( beuifelbeti ^ 
beginner* 

(£t titbtct nemlidi baffetbe b^o ^otitontalem @ti^nb 
brf 3n(irumenig na* eiftra fenfred^tengtreifen, bef# 
fen ^tlb bU 9rd§te Se^ne feinec^ ^abenfreujie^ ^berfpan* 
net, unb fte()et jU/ ob datf '^ilb t>on jebem ^aben oben 
i|nb tinten in gletcbtt>eit t>om 2)utcbfcbmtt£punct ab(Ie^en« 
ten ®e^nen, and) gleicbroeit ab(?e^et 3(1 biefe^, fa i(l 
bte eteOung^be^ gabenfreuje^ ti(btii: ift btefea abet 
mc()t, fo btel^et et bie Ocuiarcj()re, fo lange \)exum, bid 
biefer Umflanb eintritt ; er jie^et nun auf bet Omlau 
xi^tt eihe gerabe.£inie pataOel mit fetner ?[>e, nnb 
ntad^t an ber Siif)tc Ue gernro^r^ i^lbft me ^atquft 
bamit er bie Ocularrdbre >naci)9el^enb^ immer in ber fKid)^ 
txim f)etauz |iub btnein idjithen tann, in n^elcber bet 
auf i^t genogene @tri(i) bie barque genau fcbneibef. 

Siucffic^dic^ beffen pflegen aucb bie jSiinfller in bii^ 
9i%e eitien 6d;li$ au^nufcbneiben , in n^elcbem ein in 
bie ;Ocularrd^re fef! gemad^te^ B^vf^en, b^i'mZui* unb 
€in^iet)en berfelben, Derfcboben tpirb, o^o|na^ bie ;Ocula,r# 
ti^xe ftc() nicbt. brel^en fanm 

jgoCfe ftcb n>4^renb bed Sranfporfd bie fRS^te.totU 
cbe bad gabenfreut in fic^ fagt/unb aid fol(%e mit bie« 
fem in bie \Ocularr^bre eingefdjoben ifi, in berfelben 
bre^en,To ba§ bqd gabenfreuj feine fenfrec^te SteDung 
t^erlo^ren f)at, fo ric^tet bet ©eograp^* biefel6e burd)d 
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"' * ' ^ ,  

^mbtcl^ett '«a^ ienen Httical ge^enben obef bJngenbett 
©tmfcn wieber eitt, unb taatquirt ben ttcbttflcn 6tanb 

Uebvigen^ ^abm' bicfe wcijlcng ani @pttmetif4bett «. 
confiruitte ^reujc Idi (gigcne, bag ftc fi* bP9^o»^t'^iW 
auffaUenb anbemj fte fpannen ftcfe in ttotfner 8uft art, 
Wttb laffen in fe|)j^,feucStcr Suft iftet^ iu fomeit tt^c^^z 
iag fte fafl ii)tc gecabe 9{tcf)Cub8 t)ertie()ren/ unb boflen* 

attii jic^ Detwerfevw 

/ . 

3t;bmetcftttn9 ber ^HUtlinit bti Jern^^ 
tobr^ t>ott bem gtbuciale be^ 

: . '  Sit fir It mentis* \ ^ 

XI. ©entt man^ ft* iJbet bem ^ort jonfal fleftenten 
^ecboUt^en efne SSerticalebenc; mld^e t^n in fetnet gi* * 
tucialUnie, obec in' bet Jinie tjon o big 180 fcbnetbet, fOx 
tepnbet ft* in biefer €befte au* bie o ginie feiner Tllf)U 
»abe, ober bie atif betfclben bur* bieTlnfan^^puncte obet 
Snbiceg feiner Sitonien ge^enbe £inien/ tt>enn bae^ 3n(iru# , 
wettt ni*t efcentrif* if!: e^ beftnbet ft* in i&r>u* bie 
?8ifierlinie fctneg obern gernro^^, wenn feine/SSerticol/ 
lewegung^ebene no* feiner ^tuflieUung auf ber7(H>ibabe 
'genau in blefe trift . ^ ' - 

a, grun fep aber in Flg-CnO. CF bie gibuciaU be« 
Snfirumentg, mtt tt)el*er bie gentrale ber SRonien ber 
Ttlbibabe aufsJ genauefle ^ufamraen trift, wd^renb. eine 

/ ffierticale- bur* bie Sifterlinie beg obern gernrof>rg bie 
W^ibabe in ber Jinie AH f*neib^t. ^ 

\gdttet man aug bem gRittelpunct C beg 3nfirumenfg . 
einen <)3erpenbifel auf biefe, fo trift biefer bie Jin^e AH 
in trm ^^ticte y, unb eine UJarattele yf mit PC ma*e , 

' mit' ber Sift jrliuie .beg gernro&r^ ben ?(b»ei*un9g* 
iDinfel Ayf = 4.. ' 
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SBiS ttutt bet (Beidtap^ mit btefenr ^nfivum^nf beft 
SOBittWlACB/ mejfen, fo IdjTet cr t)\c 3iit)i«0 bdtet 
Slonien auf bet gibuctalc CF elnfpielen, bre4)et nun tat 
3nfirument; bt0 bie 33i{terlttrie feine^ Secnro()t nad) A 
in bic IKtc^rung AH fdOt; et brevet macbde^enbd bte 2(k 
^Ibabe auf bem fe({ gefleOten £imbu^/ bie ec bm @egen» 
f{anb B in bet ^littt feine^ §abenfpeuje.^ pe^et, obet bff# 
fen aSifietltnie bie SXicbtung CE f)au 

, Untet biefen Umfldnbe;! befcfereibej bet 3nbej; febe< 
giijnii ben WinUl FCE, f!at( beffen bie aSerticaiebe* 
nen burdr C na^ A unb fi fi^ untet bem SSJtnfel AVB 
fdjneiben* 9 

SBdte nun bet JEBinfel Agif=ECe = 4'==o; obet 
f!unbe bie SStfietlinie bee gernto^Kd J^atadel mtt bet ^en« 
tralen FC betTfl^tbabe/ fo wurbe biae 3"i^f "Wi^*^^ iabejf 
SKic^tung nacft bem A urn einen SQBinfel (*) falltten*^ 
iintet tt>elcbtm in A bet ^JJetpenbifel Cy gefeb'en mth} 
ei faUitt abet tt^^gen be^ 7(bn)eic^un9^n?infele( ^^ unr 
a+'^> obet e^ fprid}t bie anfdnglicbe SKic^tung obet ba^ 
punctum a quo um «+4' ju Hetn an, !! 

55eieicbttet fernet (is) ben SBinfel, untet »eld>em bet 
gjerpenbifeOC^ = Ch tn B gefe^en mtb, fo trift bie 1 
€entrallinie bet SJionien in CE', wd&tenb bie aSifietlinit 
nacft B, in Bh trift; bie beibe um ben SBinfel C/^ + 4') 
ton einanbet abweicben, vm welcben ^iet bet ^nbej: tj>ei# 
tet tetfcboben obet bet 2Binfel ju gtog gemeffen toitij 

3ll nun bet auf bem 8imbu* =C, fo i(l beg»ege» 
ba* wafyu ^^laa% be^ 2BinfeK 

A CB = C+*+%f/ — (/3+%J/) = C+*— /8 ; 
ttiitbin bet Seftlet in bem SBinfel gkM> («-ri«).®ccw»tbett^ 

S>et SBinfel, n>elc|^en bie SStfietlinie be^ gethto^t^ 
mit bet (Senttalen bet Sionien tnacbt, bleibt ba(>et bei'm 
SBinfelmeffen auget Cinflug; nut bet ^etpenbifel, um 
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mM)en bie !8erticalefietie;ber S9iftetlinie eon bet 93erti« 
cale burc^ tie Sentraltinte ter iRoniett abfie^et, fommt 
in ®cfrQcl)f^ unb' DcranJoffet in bcm gemcffencn ^ffimfel 
immer emen obtpof;! i^ur flernen/ unb meiflen^ t>€tfcbitin^ 
tenben §e()lcr» 

3(1 ncmlic^j ber ^Jetpenbifcf Cy = d, het Ttbjtanb 
teg£>biect^'A tinb B oon bera SRUtelpuncte C betf ^'^^ 
({rument^, Sl^icb a,b, fo ifl in 6ecunben 

fCF=:« = — ,206264; Uttbi8= -^.206264; 

mit^in ber ge^ler in bem gemeffenen SSinfel 

d 
--^ C^— a). 206264 ©cciinbim 

€« fei) J. S- d=:i3oa, obcr Tygug; k = 12000; 
b = 20060 gugc; fo i({ ber'^el^ter 

/ 12. 1 2000 •.20000 f^^^^ f 

V 

ti ifl bet^ge()Ier =0^ wcnn b = a ober^ beibe OiitcU 
Slei4)en Tlbflanb t>om SRittelpuncte ^aben. 

b. S5eftnbet fic^ bie SSemegung^Jebene be^ untern 
gctnro&r^ bp^ 3n|iru.ment^ ganj in ber ajerticale burcft 

' feine gitucidle, ober buccb bi€ Jinie o unb 180, fo jetget 
fid) bee nemlicbe entfernte ©egenfloinb A, in bcm obecn 
linb utttetn ^ernroftt mitten jwifcben i^ven fenfred)t ge# 
(lettfen ga^enfr.eujen (X.); e^ weic^en ftdu biflfen beibe 
SSifionen t)on einanber urn einen SBtnfei (a) ab,^unter 
tt)elcbem ftd) in A ein ^erpenbtfel am^irtelpunct nac^ 
ter Sifterlinte bed untern fKoW barffeUct (a). 

©a nun biefer ajJtnlel ftcbv nacfy bem Tf b|!anb beiS @e# 
9enf{anbed A Don bem ^"(trument ricbtet, fo fann haf^ 
felbe fur bag Slepetiren ber SBInfel, §. 4.'vr. ntd)t ije* 
6rauct)t n?erben; unb ei ent,6e^ret baburc^ baffHbe 

• eine feiner weferttlid^fien Sigenfcbaften. ©enn eg Dertritt ^ 
in biefem gaae bag gernto^r nuir bie ^teOe tim^^ex^ 

ftcbe* 
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tn^nt ftc() nic{)t ttcttidt ^aU, ibd^cenb man btttiin^ 
fatten SBinfel tnic i^ni s^nomtnen j>at, 

c. -©oD em gernro^r centtttt (a.) mtien tintieti, 
fo ttittg (ein Obiatmlai in fetner gaflunfl ftc^ bOr^ 
4 @feOfct}raiif>en t>erf($ieben laffen. 
^ aj?att ticfjtet bae auf ®upporten Itegcnbe getnrol^c 
tiad) eihem entfernten feHfre(t)t Of'^inben Sittui, unb loer* 
fc()tel>et butcb )ene Ecbrauben b^£l Objecttt) fo iange, bij 
bie S?itte be6 ^reujee immer t>o'n bem £)ur(t)fc6nttt€!punct 
fetner gdben aufe^ genoueffe gefcbnitten n)irb^ n^j^enb 
man bad geituo^r auf fetnen Gupporten ^ beliebig um« 
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^t&funi bet 9$en>egun9^v€be$ie bet 
gernr j^re .bed ©eob^ltt^rn. 

X».. S;reffcn bie SBemegungdcbenen bed ^betn unft 
itntern gernro^rd eined ©eoboitt^en aufd^^enaueiie in 
bie burd) feine gituciale fentrccbt auf b'ie ^bcne feine^ 
$imbi flebac^tc 93erticaUbene, f^M^&tibett tet^niep bed 
SRonii, *e'i) betr Tfufno^rac fined ffimfeld ACB fetnen? 
6^f«nb immer urn eihen. SBintel , bet jenem gleicf) tflf^ 
ipelc^en itmep sierticalebenen aud bem €entro bed.^on*' 
jontal f!ej^nben 3^P^w«'^«^^ ^^^ ^^^ ©egenpdnben A 
unb B^ an feiner SteEe mil einanber mac^ent' aud) ift 
in biefen Umfidiiben bie SS^megungdajce jebed Secnrot)i:tf 
mit bet Sbene bed Simbi parallel. 

@e^et badgernroOr in einer fo^enannten ^l^arnie^ 
tc, ober 3tt>in8e> fo ifl bie Zft beffelben ein ^opfi 
nagel/ n^elc^er buret) eine an i^m angebrac^te Qtbtan^ 
bemnutter bie €l)arniere fanft briltf et , fo ba^ fi^ bad 
gernro^r in feiner ISen^esungf ebene fat/ o^f uxA nieber ^ 
betpegen lajjet 
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CMt tejfeti aUt beftnbe^ ft^ iai ^etnt^^t oucfi an 
einet ©pinbel, tie an i^ren Snbcn auf @upp or til. 
fict) brevet, t^elc^e aitf ber ?(||)ibabe fefie auf^efcf^rauM 
finb. > 

\ 5Ka*f ntftt bie TTpe bie^ iRageW, obcr auc^ bte Tfjce 
j^ner ^pinbel 'eiiKtt SBtnrel mit ber Sbetie bcdStmbi, fo 
ifl bte .^en^egung^ebene bcr 'Sifierltnie bed gernrD^td auf 
biefe (£bcne ntd)t loertical, unb ber ©eogrop^ bege^et ba# 
turc() in , bei: SBinf elmeffuna bie in (VII.) bctta^i^mm 
gebler* / ' . 

a.v©tefe nuh ju betmeiben, fotnmt ba^er bem @eo# 
Stap^en aDce barauf an / bie SSemegungeebtne /ber bci* 
ben germibre feined 3n(ttumentiJ iu prdfeij, cfte er baf- . 
felbe gebrduc^t; cr ptiifet biefelbe and) ifutti, t0&f)tenb 
bed Sridngultrend, weil b«rd). ben Sranfporr bed Snfirtt* 
mentd bie S5en)egung6a;:en bet gernribre faUiren f^nnen* 

©lefe ^rufung gefcDie&et bei) gernrtf ()ren , • bie ill 
einet i^^armece betveglic^ fthb/ folgenbermagen am ft!g« 
li^fien. , . ' • 

€d fleffet bet ©eogtapl^ fein SwffJ^^tnent m ©anjen^ 
Indbefonb^r^ aber in ber SRttfctung tbn i^o bid '270 mit- 
einetr .8ibeIIe (VH.)' aufd genauefie ^orijontal ; Dlfteret 
tiun mit bem getnrQ^r nacb etnem gaben> ber in feinec 
loC^rec^ten 9iic(>tung burc^ ein.@en)id)t angefpannt noirb; 
unt berfolget fp mit bem gabenlreu} teg gernco^rd ben 
gab^n tpon oben bid unten. Sleibt babep bon ber grd§# 
ten 'Slebation^bed Sio^rd bid (u feiner grd§ten £)epref< 
fion obeir 2^nclinafion, bergaben immerin berSKitte 
bed fenfred)t fie^enben gabenfreujed (X^/ fo bewegee ft<| 
tie aStfierU^ie beffelben augenfc^einlicf) in einer auf 
ben Simbud bei 3nfirumentd terticalen Sbene. 

3:>abexi xfi ed t&tl^tiii), ba^ &€md)t in ein ®ef<lg 
wUSSaffer reic(;en {u lajfen, bamtt bergaben huxA eine 

- f^n^a^ 
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fAtt>d(^e !Sew«9uns iet inft nidit fo leid^f affkitt toitb; 
wdf mu§ ttiau tie ^rufung.' felbf{ nuir aiebantt atifatt* 
Seti^ mentt ber gaben fid) gati{ aiff^ebre^et ^t, unb nun 
mit feinm ^@emic()t im SBaffer {{iUe fie^et : e^ ifl btefe 
^cdfutis urn fo )mecFmd§tger^ je me^c iitan nac^ bet 
Sdnge bed Sabeifd, bad gernro^r eleDiten unb inclmtrcti ' 
tntt§, unb |e beutlic^er ber gaben na4> feinem 2(bf{an( 
im gemro()r 9efef>en wirb, 

€ben fp ipirb' au^ ^er @ang bed unter bent 3nf!tu# 
ment ans^brac^ten getnro^td sepriSfc ; Q>eil btefed, too 
ni(bt in einer (if)atnmt, boc(>.meif{end in 6u))]>i)rtd.be^ . 
toegltd) tf{, bie fic^ einanber nail^e finb. 

6oate nun ber gaben bet) biefer ^rilfung bie 9)?itfe 
bed 9ip^rd (|n einer gewiffen ^teUe anfangen {U toetlafii 
fen, unb ftd) aud berfelben immer mel)r entfernen«^ }e 
f{4rfer man bad Sio^r eleoirt ober incUniret, fo t)ilft ber 
©eograpj^ bent S^arniere felbfi mit einer SSorric^tung' 
nacb/ burcb tt^elc^e biefe auf ber2(Ibibabe felbfl lot^rec^t 
Seric^tet n>irb, bid ber ^aben bie^SSttte bed Sabetifrenie^ 
in teber eteKung fc^neibet; ui^ fteSt nnn bie €()arnierr 
fe^bj{ fo fefle aid ed ange|^e^ 

b. g&enn aber auc^ ber @eogra»>^ ftcft iiberjeugf ^ilt, 
ta§ bep btefem fSerfucb t>ai Stlb bed aufge^dngten ^a* 
btti^ bie SKttte feined ^abenf reuittd nie t>erldgt/ fo bleibt 
it nic^td bef{on>entger in ber {age ber S5emegungdebene 
feined gecnrobrd nid)t mat^ematifc^ ricbtig gett)ig; eif 
f ann ({att beffen iener £age immer nur bid auf etnen ge* 
lotffen f leinen SBinfel ftc^er fepn , n^elc&er bie 3ut)erl If 
figfeit jener %e({immung angiebt* 

liefer ^tnfel ber SuberldfTtgfeif ^dngt aber ab, ein# 
mal Don ber @enauigfeit/ mit tpelcber er ben £tmbud fei^ 
ned Snftrumentd mit feinerfibeOe ^orijontal fleOenfann 
CVll.), v-^ '' ^mnp^ i>on bem fSJinfel, urn wel^^n 

«r 



tt Md) feittem ?rusettmaa§ ftcb ilbftteugen fattn, ba§ ber 
gaben oiict) immet in ber SRitte be^ Sabenfreutee^ tt)ir& 
lid) f{^M# t^enn er glaubt, i^n mitten mbe {u fe|)em 

(£i$ bejeic^tte ^ fenen tinb <p bietm^infel) au(b feo 
a = AC Fig.(io.) bet ^orijontale ?Ib(lanb bee gaben^ 
ton bem TCuge, unb («) ber grdgte igieoationef' unb (/s) 
let qtS^tt iitfcntoinhl, auf rpelc^em ftct) fetn gernro^r 
tpenben ldg(* , 

gjun Iji einmal bie S^i^e beg W*(?en unb tlefflen 
fjunctd , n>elc^en bag §ecnrD()c ant' gaben noc^ erreic^en 

fantt/ A.B = a.tang* utib AE=:a.tang/8, linb- ber Tfb* 
fianb biefer $uncte t)on bem 2(uge gleid; BC = a:Cos«^ 
unb a:CoSiS;==:£C; mit^in ber !J:^eU^ urn n[>elc|)en bai 
3[usd ftc^ in bem (Stanb beg gabeng in ber SDJitte l)eg 
^reu^eg nacb feinem Tlugenntaag ti>erfc|>kii fanh^ oben 

DB=^-«i^.unb,i;^^ = unbegfann 

C0S« COSyS 

einer tori biejfen ^b^ilen in bem undlu(SIic()f{en ^aU int 
Sfecftten, ber anbere ptt UnUn fatten, f 

^ie(>et malt nun oon p na* F etne gerate^fnfe, fo 
tjl. *er SBtnfel DgB=:CgF jetier; fur toeld^en bag Jfuge 
iiac^ feinem ?(ugenmaa§ rucfftcbtlic() ber.i^age ber Se» 
n)e0un9geben€ beg gernro^rg flegen bie Serticalebenf 
tiicdt fie^en fqnn. 

eegt mft« B g •= X , fo f (I tie Sangenfe (iefe^ aSinf<W 

DB_£F . DB _ EF .-,,.,„ 

5g =g^»tet — = g-B-;tti«ftiii 



EB.DB 



EF+DB. 
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"t'^'f = EB:D^eF+Ei'= ^^' •»« •« 



tang 
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tang EgF = ^.t^»r^gP.\,^sfi:^C^) ' 

a.^ang<6-f tang/3} . 

i_ a.tang^. (Cosae^-Cos/a) 

' ' Cos « Cos ^. ' 

^. - a.Cos'iC^r+^YCostO-^) ^' \«r 

SRtnimt m^ait fiir ten ©eobollt&cn in §.4. VIlLd. ; ben 
fffiinfcl f = I • ©ecunbe, uhb fe^t /»=4S 5 /8==: 15 ©rate i 
fo t(l^(*+/3} = 3o; i (*— /) z=: 15 ©rabe ; mUJ>m . 

log (p = 4, 6855749 — 10. ' - 

Jog Cos f C*+^) = 9/ 9375306— 10, ^ • 
log'Gos f («-/3) = 9, 9849438 — ^lo* 

log 206264 = 5,3144^52; ' . ' ^ 
log 2 == o, 3010300* 

^« 10,2235045— 10  

. logSin(*+^) = 9,9375706. ' ' 

« 

. - ' CgF x: 1 , 9363 ©ectinbeit, ^ r 

©« Stifi'* SeWer, Wf I4)e!i ber ©eograpl) fn bet Eajje 

ter SBetvegungiebene fetne^ Semro^w gegen bfe Serti* 

blebetie fetnet aSifJMinte bep fol(^ctt SBerfucften, etnitg 

burc^ fein 3(usenmaa§ beset)en fanti^ ttire alfo in beni 

linaluctUcbfiefi S<^e nc4) ii^c||t 2 ©ecunben; ei y>ili:be 

bagedcn in bem glilcf licbfieo -SaOe , too ftc^ ein ge^^ier 

be0 Xud^nmadgee gegen btn atibetis auf^ebt, ober b^e 

^^eile DR,>£F 0uf eitte ©eite fallen, nur urn einen 

. DB— CP 
SSBtnf el ungetoii bldben, beffen Sangente — g-^ iff* 

SBenn nun abet^bet ©eogrup^ nac()/fein^ I2fug«n# 
maag ten ©ana ^^1 Satlen$ {toif^en ^em f^^enfceiit 

fei. 
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' felben urn gat: nicbt^ fe^len f^nnte^ fo tann er boi) bet)^ 
biefe«^ ^etfucben bte Cgbene feine^ £imbi n\(i)t genauet 
jbon^ontdl fieUett/ ol^ bte S^DetlaffigfeU feiner iibeUt 
mit ftcf) b.rtngt ,(VII0. «omtjit bicfe j. €. eincm SBinfcl 
don f Secunbe ju , fo fann bie ^etpegung^ebene ber S3f« 
^erltnie feines .gernrobre^ urn biefen SBitifel Don ber 
Serticalen iDeicben. ipenn er glaubt, bag beip aufgc^dngte 
^aben fein ^abtitfceu) immeir mitten burcbfcbneibet 

3(u0 biefen SSetrQcbtungen ^rgiebt ficft nun tmmer fo 
Dlef, bd§ ber ©eograp^ bcQ Uncerfud)ttng bed @ange^ 
f^tne6.Sernrobrd^ tucfftcb^lic^ be^ boriiontafen Qtaniei 
fetne6 ^nttrumentd, unb feinee ^uscnmaaged i)S(i)fieni 
Irid^^uf ejnen SBmM iH>n f, unb tDenigflend bii auf 
5 0ecunben fidget fepn fdnne, 

gubdituiret man biefen SBtnfel in ben ($) hex Sor« 

meI^CVTn.K)> To xft berge^ler, toelcben/ ber ©ecgrap^ 

beim !IBtnf^lnie(fcn {)aburcb bege^et, bag if nicbt n^eig 

^ tb . bie 55en>egunge^ebene feinee gernrobri t»irf licft uu 

ileal J^, o'ber ton ber SBerticole um 3 ©ecunben abmeiy 

d)et, aucb ^' 3 ober 600 mat lleiner aW bbrt, ober 
■yl^o • T^o ober WVo etner (gecuttbe; bad ijf: b^r @eo# 
grapb ^Attn ben ®ang ber Sen?egungdebene feined Sern^ 
robed turcb ben angefdbi^ten ^erfucb fo genau beftimmen^ 
bag l)er. i^beil/ um toelcben er babeo ungemiS bUibt, UU 
nen ftattetn (Sinflug auf bie SBinfelmeffung bal* 

' c/ SSeftnbef fic^ bad gernrobt fiber ber Zlf^bAbt ott 
finer ®pinbei fef{e, bte ftc^ in @dtteln {Ureter auf ber 
Tll^ibabe f efien, ©upportd bor,i|onfaLbrebee-(aO/ fo fann 
htt @eograp^ ben @ang beffelben natb (b.) bur^ ben 
cufgebdngten gaben pjcttfen^ f 

S>a aber beo biefer €onflructton eined ©eobolttl^en 
Alt Ut @pinbel meiflend iiw iibtUt gei^abe fo tote beo 

. ' ^ / ben 
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ttxi^affa%t*^nfltutnetittn in i^ren Ztmen ^inQt, 
fo bebienet ficb bet ©eograp^ berfelben fit bte $)rSfuns 
ter S^emegungeebene fttned ^etnttf)xg folgenbecmo§em 

(It untetfucbet nemltd) totetft, 6b bie Xatigente burcb 
beti @pietpunct ber ifufibiafe bet iibetit, auftf genauefle 
paraUel mit b^n SrcUen ber @ptnbel feoe, n>elcbe auf 
ben SJttrin ber bciben Supports unmittelbar ruben! ^ 

3n biefer Zbii(i)t bebt er bie ®pinbel tnit ibrem 
gernrobr unb iibttte aM ben @dttelti ber beibeni Sup* 
porte aue^ le^iet fte auf fefle Unterlagen A„B, unb fief)ct 
Wff), ob bie SSlafe auf ibrem €ptel^una etn?pielet, unb* 
bemerfet ficb ben @tanb ber ^lafe auf bem @lafe. ^n 
mntet er bie ^pinbei fo, ba§ nun ber 3<ipfcp# n>elcber 
ppor auf A lag, auf B i;u Itegen fommt, unb bemerK 
abermal^ ben 'Stanb ber '^lafe. 

@pielt nun biefe duftf g^nauelte • auf bet' borigett 
Gtelle ein, fo i|I bie f^angente burcb ^en ©pielpunct ber 
Slafe i^enati paraQel mit hen SteOen ber Sapfen bet 
Gpinbel^ in welcben fte auf ben Supports ber Hlfyibabc 
aiiflieflen: ift bieg aber nicbt/ fo brebet ber @eograp|^ 
bie an ben einen 7(rm ber SibeOe angebracbte @tbraube 
fo lange, bi^ bie Slafe immer auf i^ten ®pieUaum etn# 
f^ielet, fo oft man bie 6pinbel auf ben @tugen A,^B 
betiebis t>ern)ecbfelt. 

^at pcb nun ber @eograpb t>on bfem ^araOelifmu^ 
ber Sibefie mit benSpinbel bei ^rnrobr^ dberjeugt, fb 
^t er noc^ ju unterfucb^n/ bb bie @dttel ber beiben 
eup))ortii ber Ttlbibabe, aucb mi{ ber Sbene be^ £imbi 
yaraOel ftnb? 

(Er fleOet be^tt>egen ben iimbui fetne ^ 3nftrumenf^ 
burc^^eineftbeUe aufd genaueffe bort{ontal, (egt nun bie 
®pinbel toitbtt auf ibre@4ttel, benterfet ben^tanb bet 
S3(afe an ibren€ftremit4ren; Dern)enbet bie @pinbel <iu»f 
"biefen ®dtteln, nnb bemerfet abermal^ ben @tanb bet 
SBlafe, 'JBebau* 
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S^e^auitet ttutt bie iSIafe^ Ut) jebem ^tti»tnUn bet 
g;pmbel tmmetr'ben nemhc^en etanb, fo ftnb bie@dtte( 
^ber <Support^' parallel mifber €bene be^.j^imbi; ttxitu 
bett (idtc beifen bie Slafe>t^ren'@tanb^ fo btlft ber@eo# 
gtap() mtt ben SteOfc^rauben ber @^tel fo longe nac^, 
bte'^e ^lafe bet) jeber SSerwenbung immei: i9 bea tiem# 
Itcben $unc(en etnfpielet 

^at nun b^t ©eogmp^ ftcb aOer biefer ^tnge aitf# 

fotafdlrtalie ^)ej:ftcl)ert, fo. bletbt er nict;t^' beftotoeniget 

bo^ nur bi6 auf finen 0en)i(fen SBinfel gen^ig, ob bie 

. SBen>e<)und0ebfne feined getnroj^r^ auc^ fenfrec^t auf bte 

Cbetie be0 iimbi feine^ 3"ft^«»w^tt^^ f^9^ ? 

$}a er ncmltct)r bcit 6pieipunct fetner iibeUe, fo n^te 
ben ^araOelifmu^^ fetnet Xangente mtt ber @pinbel, unb 
b^r (battel be^ <Support^ mtt ber Sbene be^ £tmbt, 
nur bte auf ben bte @enftbilttdt ber Waa^e conf!ttut« 
renbcn ilOtnfel ftct)er bef{tmmen fann, fo i({ ber grdgte 
Seller, n>eld)en er in bem ungliScflicbfieti gaUe In SBe^ 
^tmmung ber ta^e ber ^ett^egung^e^ene fetnet §ernro&r< 
bfgeben fann, 4^@ecunbett, menn bie 6enftbi(itdt fei^ 
ner i^tbf Ue i @ecunbe if! : er farm im glilcf licbflen ^aU, 
toeiin ficb ein ge^ler immer gegen ben anbern aufi^eht, 
jener I'age btc( auf i Secunbe gemig tt>erben, urn n>el4e 
er bep 'j}rufung threes 6ptelpunct^ ungemig btetbt« 

SBerglet^t man biefe Su^^^l^ffiS^^i^ ^^^ ^eftmmntii 
ber. SBewe^una^ebene beig gernro^r^ tnit ber, in (b.) 
burd) ben gaben ; fo xft biefe in I'ener toie ? : 3 / ober 
fie if{ nocb etnmal fo grog n>ie biefe. / ' 

d. etnb bte Sapfen ber @pinbel be^ g^rnro^, n^o 

fte au| ben @4tteln ober ZtttotUtn ber @upport^ attflie^ 

Sen^ tooUfommVn/ ober mat(^emattf4) runb^ fo tvirb bi^ 

S5(afe ber ittbeQe i^ren @tanb nic^t dnbern ober Derlaf* 

fen , menn man bad Sejr nroi^t urn teben SQStnfel eleoirt 

obet: incltnirt* 

eittb 
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etnb dUt j!att beff^n iewe 3«Pf^« in efttxrf obdl^ 
fo t»trb tie ^afe ofctlitreti, fo tt>te man ba^ Semofer 
oiiget ber ^odjontaUn Sage bringt. ^o hun biefe^ beo 
einer ?tbeBe (!atf (itTbet, mug ber ©eograpb befm SBm* 
felmelfen ben £tmbu^ l^urd) ferne ^gteUfc^raubefi in 0)# 
f&eit aiiget ber bo^Uontalen Sage brtngen, bi^ bie SBaage 
ibten &ptelpuncl n>teter ftiibet, n>enn er bie S}en>egungd# 
ebene be^ Stobr^ felbfl: bt^ auf ben tmmer fletnenS^ariao 
tron^n>mfel genau Det<ctcal fleUen n>tlL 

Uebrtgen^ ifl e^ fe^r bienli^) / n^eiftn bag ^ernrol^ti 
auf ber ^Ibibabe nocb bt^ auf einen^tnfel eleioirt tper# 
tin fann, ber gr^ger ale bie grdgte ^olb^be be^ ndrb« 
lici)f{en Ortei im ®taate ifl. n>eldber mit ben ©eoboit^en: 
aufgenDt|tmen merben fodie; bamit man mit bemfelbeti 
xii\xii Seobacbrungcn mit tern ^])t)larilern'an({eOen, unb 
burcf) biefelbe ^jomutbe befttmmen faftm 
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3tbn>etcbung ber ^tbuciate beg j^^^enfrjei* 
feJ t>on ber Sifierllnie feineg 
. ^ernrobrg. 

• 

Xlir. 95e0 ©eobdliten, bie alg folcbe auf ber 3fibt^ 
tabe eingerntobr mit berjtippe ^aben, wirb dftergaucft 
txnSiiiitxilxtii angebracbt, mit n^elcbem berSeograp^ 
bie (£let)aiionen unb Sepreffionen ober 3hi^linatiptien ber 
entftrnten ©egenfldhbe ratgf, um nad) Umfldnben lion 
tenfeiben gemigen @ebrau(^ ma<^en ju fdnnen. 

(£g macben beg^egen bie ^unfiler an bem auf ber' 
Jllbibabe beweglicb^n gernrobr einen ^albfreig, ober 
aucb trtir einen Sector beffelbenfepe, ber in feitke @ra* 
fre unb itb^ile berfelben eingetbetlt ^ifi; eg migt babe9 
Wefe 93orricbtung alg ^dbenmeffer, bie gleeationg* 
«nb ©epreffiong # SBinf el entnjeber buret) tinen aug bem. 
S9{itteipunct,ber£Mun8 fre9b^(Ab Hngenben&enr 

fel; 



1 » ♦^ 

* .  . 



149 

Slanb mlt itisH^ffet ©enautdWe efngefft.nftfett ftnb, in 
ill)re ^^eile abget^eilt tf{; anbere ^unflUr fyaben bte 
(l^mtbetljuns^maftmen t(^rer S^tfifietbekt tiocb f&t fi<^ 

*e|>filtcn. . ' ^ 

leeQ bit (Sintf^eiluns meiner S^eilfcbeibe bebfente ic^' 
micfi jweici: Jittteale , bie ft* urn ben Sapfcn ber 6cbetbe 
fatt breben Iie§en unb an .bereh (Snben tin ©las in feU 
tier.mfcbiebbarengaflung.emgcfprenat war, Mf mldftt 
i^ einen fetnen ®»tcb einsefcbnitten b^^fe* 

3cb joft nun auf ber ©cbetbe oorldupa eiKitge blitibe 
^reife, «nb tbeilte etnen berfelben mtt bem ©tangencirfel 
in 6 gincbe 3;&eile; (ieUte numnebro bie £ineale fo. bag 
mir bie ib^ilffricbe ibret ©lifer auf jebev @ette bie cor# 
tefponbirenben ^uncte fiir 0,^60 unb 180,, 240 bur^fcbniN 
leit, unb ma*te fie ferner in biefet ©teOMng burc^j eiite 
Xiuerfiange fefl. / " . 

. 5Run bracbte i* bie giniale auf bie ^Juncte filr 60,, 120 
itttb ^40,^300; ferner fi!r lao^.iso unb fiir 3^0 ,,0, unb 
fa^e nacb, ob ber ©trid!) iiuf bem einen ©lafe, genau 
»en ^JJuncto f^nitte, inbem i* i&n bur* ein SServ 
gr^geru^id^sta^ betracbtete* 

' $raf biefe« nicbt saiij f*atf ju, fo merfte l* mir 
l^ie ©tffireni, pldttete nunme^ro bie ^piinete auf ben 
Hinben 2^eilri§ mit bem @erbjia()l ju. unb ti^us flatt 
fcerfelben anbere auf, weicbe jener/Differenj beflfer enf* 
fpracben: t* fiellte nunme^ro bieSineale na*. biefen 
SJuncten, probirre biefelbe me juoor bur* ben ganjen 
®9rui/unb;&ieU barait fo lange an, bitf bie ©laafiricbe 
iiuf« genauefie mieber ben o ?punct burcbf*nitten } rait&in 
gar teine ©ifferenj me^r (iatt fojib. 

2)iefe 3)un«e galten nun' filr bie ricfttigen 5panc(e 

>er 95ogen 5o^i2o,,i8<:),,a4o,,3oo; i* fegte nacbgebenbg 

, tn bikfe ben Sirfel e(n/unb bejiimmte bur* SSifectuen 

* wrlSufis bte ©tcOen fdr 3o./J^o,,i5o«a7o,,33o* 

©iefe 
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Siiefi pttSfte t4 naftge^eiiM iut^' Me ifffric^^ bet . 
©lifer bet beibeii ^ineale, tie i^te tjortge QtcUutii out 
immet bet be^ielfen ; unb bcfitmmte fo burd^ bufelbc bit 
ticbrtge Jage fur bicfe ^JJuncte* - r 

€brtt fo fanb tc^ audf^k etcOett fir tS„4S,,75 »• 
f*tt>. , bie tc^ mic bie^r burets bic^ogeir t>on 6o@rabeii 
Vrificirtc; bid ic^> enbltc^ ouf birfem 2B<9e ouf ' bie' 
9)ltncte *fdr bie ciuiclnm @rabe t^b berm -vtbt^dlungeii . 
' Jcruntet tarn. ' 

Urbrigcni^ (rug ic^ babep barauf an, ba^S^eilung^ 
Sefc^dftr rndgltc^ff iinter rinerUp £empcratur nu bttuibtnt 
toehtx} bU S^orbt t>on 6o@raben, imutfr fiA^UiA blci« 
bet/ nacb foek^er aUt i\)tilpuntU t>criftcirct werben; a^(| 
ftblief tc^ febett etiimal bericbttguti ^nmt mtt ben )^tnb# 
finn ab, urn i^n beflo fcb4rfer burct^ bae^lae ju fe^eiu 
• Zui jcb^n %aU tfl unb bleibt bie§ £^ftlun969efc^af(e im« 
mer etne fe^r mil&fame unb auf^dtcnbe 3[rbrtt, unb er# 
/forbert cine 3tit toon einiflcnSRonaten; bie nur burcb bte 
Seuauigrcit belo^nt toni, mlilit biefe S^ciliius^maft' 
we geipd^ret, v 

5JBie biefe ginf^eilunggmnyfrne wit fener beiJ piitUti 
unb .^Mgi* @alinenrat^^ , ^xn. t, 9ieic()enba(b ttt 
S)fund^en, {ufowwentreffe, fann idb nicbt fagen;. n>eil 
l^r beriibwter Srftnber bie ?(i:|/ wie er fetnc'i&eilungi-' 
wafc^iene einget^eilt ^atfe, biB^tx ge^eim l^iette. 

Uebrigen^ gewd^rt biefe !^b^ilunge^waf4)iene eine @e# 
ttauigfeit filr bie nacb if)r abgetbeilte geowetrtfcb unb 
ajlronowtfcbe 2^nfiruroen(e , bie felbf{ jene ber 90'n 9law^^ 
ben ubertrift; unb nur fi!r folcbe/ bit ben @ebraudE^ ' 
folc^er 3nf{rurhente burc^ ttebung fi^ eigtn gewac|)t ^<i^ " 
, .ben / dberjeugenb i^. ^ 

' (gin SBirbifc^er iiuabrant bpn 8 gugen ^albweffe? 
fi)ricbt butc^ f^^**— ^-^niuS noc^ 5 ©ecunben an; abtt 
eben bi^fe< ^ ' 9iet(|ienbac&if(|)er @eobo^ 
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lit^ »on '8 Hofteii ^aftmeff^r ; ti leiffrt alfo ftir feme 
&xi%t i2mal mt^t ahf tin Sirbifc^er iluabrant* 

gtib^rUfftaleft etnei^ . dett>^&nn*ett. 
, i^&eilfc^elbe, nact) toelc^et geo# 
irTetrifcfte Snfltumente eitt» , 

XV.'3ttbem ic6 ^xtt tie 3ut)(?rWj|t9feie, mie meldftet 
eine !S^eilfct)etbe einget^eilt toei^ben fann, ertpage, ab« 
{{ra^tce tc^ gansUcI) loon aOen fpecieSen, mit !8prtt)ei{ 
terf hupften (£int^eUun9^ma;tmen ber ^t!nf{leir , unb be# 
Ira4)te be^ooes^n - nun br^ aUgemetne ober d^n>d^nUcbe 
3(tt ber ^linfiler, 2;i^etlfc{)eibin )u ferttgen, nad), melc^er 
fie sanj^ Kceife^unb ^onien filr btefelbe etnt^etlen. 

DHacb bevfelben {ie()et nemlicb ber j?unf!{er auf einer 
fupfetnen abgefc^Iifenen @c^etbe, aui emem in tbrer 

' SSitte feften runben Sapfen , mit einem urn benfeiben . 

^fatt ge^enben £tnedl eiueh $rei^, beffen J^albmeffer ntcbt 
linter jmeo lanbubU($eK guge ifi; urn ben jCrete mit 

. (em 3<^Pf^n concentrtfc^ )u~maci)en* 

SXefen ^reief t|)eilet er mnwvttft in 6 gletdt^e 2^et# 
le, urn ble ^Juncte fur 6o,,iao.,^ 180^,240 ^^300 ,,360 ju ec# 
lalten : er bifectiret feben folcben X&eil, urn bie ^uncte 
filr 3o\90//i2o,,i5o,,aio,,27o,,33o ^ er()alten. 

' €r bifectlret jeben btefer SSogen neuerbtng'fil fi!r tie* 
SbSsext I5//45//75*.*; toilet je^en foli^en, QSogcn abcu 
mali in 5 ^beile fi!r Sogen «>on 3 {u 3 @raben ;, urrb 
%tlet^nblic^ flit bie @rabt^eilung felbfl jeben foid)en 
SBo^^en in 3 t^eile ; xootmdi er na4). Umfrdnben )eben 
6(ab noc^ in fleiriere !£()eile eint^eilet 

8Ba* nun beo biefcr J^ciluifg einmal bie Suo-'tidf^ 

ftgfVit fur b^n-iPogen loon^oSrdbcn anbclangt, (0 ftub<t 

biefe bcr .^ilnfiiee ^urc^;^ ^t^biun, mbim bcQ (tncr« 

' . • •lip 



- \ 



148 



» >• 



iUiht i* tiur bi« anf einen tBinfel t>on Ifrfv^r ®«' 
cunben sctt>t6, ob ict^ ben ©laeftrtc^ immec mitten iibet 
Un ^Mnct fe^e. , 

£>a ferner bet ^obel bie @trid)e^ auf ben fimbutf 
immer jo^ne aaen Se(>Ur fn ber Siicbtung einfc()tjietbet^ 
^ie bee ^ut^f!ler feinem Sineal anf ber £()etlfd}etbe ^iebf, 
fo fann t(b been^egen bie £oge, eine^ }eben £&etlflnci}^ 
auf bem ^imbu^ immer nur hxi auf (enen'9Btnfel ge* 
tptg befiimmen. 
^ gur eine ItJ^eilfd^etbe eon 4Su6en^ n)dre alfo biefee 

SBinfel nur 7 einer ^ecunbe ; er n)ilrbe fit etne nocb« 

* • 

ntal fo gro§e 6cbeibe# nur baib fo dtogfe^n^ iO^ fantt 
alfo mtt berfelben ieben £^ellf{rt(^ auf ben Simbud hii 
auf 7 etner 6ecunbe geiptg etnit()neiben, n>enn bie ®cb€t> 
be felbft o^ne aOe ^e^Ur einget^eilt n>dre, unb bte S^^eUung 
beina^e unter einerlep i^emperotur toUf&^vt toiti. 

^ixe fiatt befl'en bie S()eiUing ber tbeilfcbeibe un# 
ric^tig, fo n>irb notb berfelben ber 2:^ei]flrifb auf bem 
$imbu^« Uftt eben ft) tiel fe|)Ierf^aft getogen, al^ ber \1)m' 
c^/rerpcnbirenbe ober 9)?iiieterpunct auf ber ®ct)eibe felb({ 
fe|)Ier^af( eingefiocben tft* 

b. Um ba^er bie Sbellung ber Ccfteibe m^glid)!! fe6# 
lerfreo ju madjen, bebienen fitb bie ^ilnfiler loerf^iebe* 
tter3)}a;tmen; unb eg bleibt tabep ©runbfag, bie 2[bna^ 
me ber (S^orben auf einem terfunsten ^aa^flab mdt^ 
ber 55irbifcben SKani^r, mdglidiijl gu t)ermeib€n; »^il 
bte @enaut()feit, mit n^ielcber eine Sborbe mit bem @tan# 
, gencttfel dbgenommen n>^ben fann, ftir bfe @ntauigfeit 
ber €tnt()etluns einer £^eilmafc(>icn< nic^t genilgft* 

/ Unter biefen if{ nun bie i»on bem tniliiditn St&nflUt 
SZam^ben ^ff^ntlid) befannt noorben; nat^ n^el(|)er bie 
£l)ei(f4)etbe iut^ G^raitbendinse^ mliijt in iifttn 
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Statib mit ^ JdKAit^^ ©enauidfeie eitidefAnUfen ftnb^ ht 
i^re ^^eile abset^eilt tf{; anbere ^unfller ^aben bte 
(l^tntbeiluns^mafimen t(^rer S^eitf($etben tsocb filr fi<& 

tel^filtcn. . . ' ^ 

iSeQ Jbir (Sintf^eiluns meiner S^eilfAeibe bebtrnte ic^ ' 
micfi ftt>eiei: Jittteale , bie p* urn ben Sapfen ber €cbeibe 
fatt brebett Ue§en unb an.bereh (Snben etn @lac$ in feU 
tier^mfcbtebbarenSafluns^eingefprenat war, mf mldftt 
ic^ einen fethen ©trtcb einsefcbnttten b^tfe* 

3* {08 nwtt «wf ber ©cbeibe Dorloupa eititge blitibe 
^reife, unb tbeilte einen berfetben mit bem ^tangencirf el 
in 6 glei4)e 3;&eile; (ieOte numnebro bie £inrale fo, bag 
mtr bie ib^ilffricbe ibrer ©lifer auf jebev ©eite bie cor# 
f efponbirenben ^uncte fiir o„6q unb i8o,,a4o bur^fcbnifti 
len, unb ma*te fie ferner in biefer ©teOijnB burc^j eihe 
Xiueriiange fell. ." " . 

. 5Run bracbte icb bie giniale auf bte ^Juncte fur 6o,, 120 
Itnb ^40,^300; ferner fi!r iao,,i8o unb fiir 360,^0, unb 
fa^e nacb/ ob ber ©trid!) iiuf bem einen ©lafe, genau 
»en ^nnct o f^nitte, inbem tcb i^n burcb ein S3er<i 

* » * 

gri»6eru)i9Jst<t^ betracbtete* 

' $raf biefe« nicbt fiaiij fcbarf ju, fo merfte i* mir 
We ©if fere n|, pldttete nunme^ro bie ^piiftcte auf ben 
Hinben 2^eilri§ mit bem. @erb(ia()l ju^ unb tiiug flatt 
fcerfelben anbere auf, welcbe jenerDifferenj beflfer ent* 
fpracben: tcb fiellte nunme^ro bieSineale nacb_ biefen 
SJuncten, probirte biefelbe n>ie juoor burcb ben ganten 
®9rui/unb;&ieU barait fo lange an, bitf bie ©laafiricbe 
iiuf« genauefte mieber ben o ?punct burcbfc^nitten } rait&in 
gar teine ©ifferenj me^r (iatt fojtb. 

©iefe 5)un«e galten nun' filr bie ricbtigen 5pancte 

>er SSogen 5o^i2o,,i8o,,a4o,,3oo; icb fegte nacbgebenbg 

, tn bikfc ben 6irfel ein, unb bejiimmte burcb JSifectuen 

' SorlSufis bie ©tcOen fiir 3o./»o,,i5o«a7o,,33o* 

©iefe 



©iefe pt^ftt i* mSiie^mhi but*' We iBttid^e ttt . 
glifer berbetben igincttle, tie i&ne. tjorlg^ ©teOurig auf 
intmet bet be^icltcn ; urib befitmmte fo burd^ bufelbc bit 
rWtifle Xage fiir btrfe ^J3iincte, - ^ 

. , &tti fo fanb icft aixd^^k 6tc0ctt fir iS/,45./75 «• 
i.to., bU ic(> n)tc bte&ft b«r(|> btc »ofleit^ wa- 60 ©rabm 

Vriftcirtc; bid tc^> enblt* cuif birfcm 2B<8e ouf ble' 
yumtc *ft!r bie ciiiiclncn @rabe t^nb berm 'Ttbt^etlungeo . 

' l^eruntet tarn. ' 

Uebrigcni^ ttuS ic(> babep barauf an, ba^ !l^eilung^« 
9erci)dftr mdgli4(f iintcr einerU9£emp<'r(rtur hm brmibrtii 
tioobeo btrS^orbt t>on 6o@raben^ tmntft fiA^Utcb bUU 
itt, nacb ioelc^cir aOc S^eilpuntte t>cirifilcttct wetbett; d^cl 
ft^Itef t(^ febett ciiimal berlcbtigUti ^nmt mtt ben £ttit# 
fidn ab) urn i^n brflo fcbdrfer burct^ bae @la0 ju fc^eiu 
:%iif jcba ^aS tfl unb bleibt bie§ S^riluns^gefc^aftc tm« 
met tint Uf>t mu^fattte ttnb anff^^lunbt Tltbtit , ml tu 

/forbert tine Srtt toon ciniflenSRonaten; bie nur butrcft bee 
©enanisrcit belo^nt toM/ mldit hUft Z^tilvh^iimfU 
m itto&l)xet '^ 

3Bte biefe Sinf^etluns^mofime mtt fener bei$ Slitterd 
Itnb .S^i'gi; Salinenrat^^ , ^rn. t>, 9ieicbenba(b itt 
S){i!nd^en, {ufainmentreffe, fann iiif nicbt fagett;. n^eil 
i\)x bet&f^mttt (grftnber bie Ht},mt er fetne'i&eiluna^* 
ntafc^iene eitrget^eiU ^atfe, bister ge^eim l^iette. 

Uebrigen^ getpd^rt biefe !^Mhms^maf4)iene eine ®e# 
ttauigfeit filr bie tsacb i^r abgetbetUe geomemfdl) unb 
afttonomiFcbe 2[nfirumen(e , bie felbf{ jene ber t>6n Siami^ , 

ben ubertrift; unb nur fi!r folcbe/ bie ben &tbtau^ ' \ 
foIc()e( 3nf{rurltente bucc^ ttebung fxiJ) eigtn gemad^t ^<i^ 

,.ben; dberjeugenb iji, , . ^ 

' (£tn^trbtfc^er ^uabrant bon 8 Su§en ^albmeffe? 
fpticbt butc^ feinen Sloniud md) 5 ©ecunben an; aber 
eben biefe< ieifiet Md^ ein dtet(|ienbac&if(|)ei @eoi)o^ 

; lit§ 
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IU5 *oii '8 Hoftea ^albmefl>r; ti leiffrt alfo ffir feitie 
@r^§e i2mal mef^r ahf ein Sirttf^er iluabrant* 

gtib^rUfffgleft etnei^ , jfewi^ttlicftett. 
, S^&eilfc^elbe/ nact) toeli^et geo# 
irTe r r if eft e 3 n fl t u m e n t e e i tt» , 
^ 8 ^ t & ^ * 1 1 tt> e t b e tt/ 

XV.*3ttbem t* fttet bfe Su^eriafPgfeie , mie mdcftet 
eine !Sftetlfcbetbe eingetfteilt toei^ben fann, ertpdge, abii 
i{rafttre tc^ gdnilicl) loon aOen fpecieSen, mit !8ortt)vi{ 
terfhiipften StntfteUun^^ma^tmen bee ^t!nf{leir, unb be# 
IracOt^ be^ooe^en ' nun bi^ aUgetnetne ober d^n>^ftnUcbe 
3(tt bet ^ilnfilet, Iti^etlfcfteib^n )U ferttgen, nad), noelcfter 
fie sattj^ Kreife^unb ^onien fur biefelbe eintftetlen. 

DHacft bei^felben {ie()et nemlicb ber j?unf!(er auf einer 
fupfetnen abgef^iiffenen @cftetbe^ au^ cKiem in x^ttt 
SSitte feften runben S^Pf^n , mit einem urn benfeiben 
fatt ge^enben £tneal eiueh $rei^^ beffen J^albmeffer ntcbt 
linter jme^ lanbilblicfter guge if{; um ben j(rei9 mit 
(em 3^Pf^n concentrifd^ \yx mocften* 

£)iefen Sreicf t|)eilet et nun^toorerfl in 6 gleidf^e £ftet# 

" » _ 

te^ urn bie ^Juncte fur fo,,iao.,, 180^,240 ^,300 ,,360 ju er# 
lalten : er bifecttret )eben folcften Xftetl, um bie ^uncte 
f4r 30^90 ,;i2o,,t5o,,aio,,27o ,,330 ju erftalten. 

' €r bifectirer feben bteferSBogen neuerbintffii fjJt bie* 
®58eii I5//45//75***; cutlet je^en foli^ien, QSogen aber# 
tnal« in 5 ^fteiU fi!r Sogen ton 3 {u 3 @raben r urrb 
tftetlee-^enblid) ftir bie @rabtfteilung felbfl jeben foid)€n 
SBo^en in 3 t^eile ; .n^ornac^ er nacft Umfrdnben )eben 
6rab nocft in {leihere Vc^tWt eintfteilet 

SBag nun beo blefcr S^ciluifg tinmal bie 3uo''rldl» 
ftftfVit fur ben "iPogen loon^oQrabcn anbclangt, (0 ftabtt 
biefe bcr ..^linfKer ^urcft^ $>robir(n/ mbim bcQ %mt* 
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Uv Zm^mtut Ut 6ci^eibe.er f^ittett mit titttt UUttmn 
&tanQt , unb cinem ^ct)raubcnmifromcter mit <S&bvand 

. uerfe^ci^cn ©tangcncirfel ctnc £>effnung gfebt, in mX^a 
tt bei'm ^ten Umfd^lag auf^ fienauefle in ben Ttnfang^^ 

• punct xoUiiX einfdjldftt pbct xufammintrift. 

•£)tefe^ (ginfc^lasen ber fcbatfen ftd^Urnen @pi§€ Ui 
etahgenctrfd^ bcutt^iUt ber jSunflUr nicb^ fowobl burc^ 
. ba^ @^filH frittrt ;^anb , aW t)telmebi: burc^ em fc^arfe j 
!?[i(gengla^ , ba^ ibm bicfen $unct toeniflflen^ icmal t)ct# 
flrd§ert, wnb ben fetnen ©tric^, mit n?elfbrm er brcfcn 
$u;tct burcbfcbneibet, beutUcbietdet: , tt fann babft in 
ber Xage biefc^ 6t«cbS nur urn fo t>iel f^bUn ^ ali^ ec 
nacb feinem 2(U9enmda§'tingen>t§ bleibt, ob imrr @tttcQ 
bif SD^tftie be^^unct^ mit^fUcf) burcbfcbneibrt, eber ni^f/ 

aBare etn folcb^r 5Punct iilVo cine^ guge^ bwit, fo 
mi§t er in bcm ^cntro einer @ct)eibe t>on 2 ^u§ Sial^ 
tn^fff^^ ;^4^^~* =,55/38 ©ecunbcn; fonnte nun bee 
;Kdn(!ler biefen bnrd) ba^ TCugrn^lag lomal t>er9tdger# 
ten^iunct Yiur bt^ ouf fetnen ^(en£betl ftc^er bur$ fetn[ 
?[ugenmaag bifectirenv fo blribt er bi^ mf etnen SBin« 
lei t)on 4,45 ©^cunbeh sg^ig, o|^ jener feine ©tricft ge^ 
rabe burc^ bie S);Ute lii %^d\\>MiMUi gebe eber ntc^t ; 
xot\0)ti auf bie ^ 6irfelfd}lage* au^gefcblaflen, ouf ei*'- 
tien in ben onbern 0,74 ©ecunben mocbt: ba^ ifl^, 
ber S?iin|iler fann auf fciner 2bcilfc()eibe bie ^Juncfe file 
60,^ 120,, 180,, 240,, 300,, 360 ; obe,r bie $nncte b^r erlien 
Ortnung, bi^ auf | ©ecunben pc^cr beiiimm'en. 

SBifectfret ber S?iin(ircr icben ^ogen ber crjlen ^rb# 
nitng; fo er^dtt er bte Sogen ber jmeiten X>tbnung auf 
f^tnc Sbcilfcb^ibe , bcren jeber burdj 30 o()tte Siefl t^eiU 
. tan \% 

fEButbc er nun jeben folcften SSogcn mat^ematifcft 
nc^tig bifectiren, fo n>dre er nic^t^ befiotteniger in ber 
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Saie ieUi fotc^en ^nntti urn ben t^eil t^ chet i ©e# 
cuttben unflenoig; totH tt hie^^o^en btt ecflen Orbnung 
wuif .auf I 6ecunben ftdfjrr befltramen f onnte. , 

aiim iifectiret *er abet jeben foIc()en Sogeti burc^* 
^robieren, inbem er ben @tansen*@irffl-nac() einent bet 
gjuncte bet erflen brbnting umfc()l49et; «nb bleibtbal&e^ 
tvieber nut: bi^ auf einen^infel Don 4I @ecunben 9e# 
iDig, Ob bet fejne gjogen be^ gtrfeW and) toittlid^ 
fie sffiitte biefe^ $uncte^ burcbfci)neibet> ober ni^c: bie^ 
(er ottf bie imx) SBogen an^gcfcblagen, giebt auf ben SBo#^ 
aen- wn 30 ©raben — oter ai ©ecunben^ 

2(bbtret man biefe {u ben I @ecunben , mQext bet 
Unfic^erf^eit be^x^Sogen^ imi ^o ^raben, fo ergiebt fic^ 
l^ierau^, bag bet ^un({ler in bet Hie jebe^ soget^un* 
cte^* obet:}eb^^ ^umtei bet anbetn Orbpunfl nut bid 
auf 2 J ©ecunben gewig fepn fann. 

• ' * • ^ 

* S&ifeetitet bet i(i!n({Ut jeben ^ogen bet anbetn Otb# 
twins / fo «&5K et bie Sogen bet ilUett £>tbttun9 , beteu 
jebet bu^rc^ 15 o^ne dleft t^eilbat ifl; unb e^ folgec avii 
bet bt^^etigen 3(nfici)t/ bag et jeben SSogen biefetOtbn 
Hung auf btefer i^^tilfc^eibenui; biS auf 37 ^ecunbm 
ficbet befiimmen fann« 

(St t^eilet fetnei^ jeben Q3ogen bet lIHen ;0tbnun9 
Dbet bon 15 @taben in funf gleic^e l^^eile^ linb et^dU 
fo ben Sogen bet IV ten £>tbnung loon 3 @taben» ^ 

$onnte et nun t'ebeh folc^en ^ogen geometttfcb ti^^ 

tig bejiimmen, fo,n)iitbe' «t jeben ^Juttcf auf •-*- ober 

auf. f ©ecunben ftdfei jeid)nen ; ba et abet beo bem 

faniften Umfcftlag. be^ €irf eW wiebet nut auf 4I ©ccutt* 

ben gewig ift, ob bet (Sttfelf^Iag but* bie SRitfc einei 

9)unctd bet IlUen ;0rbnun9 n^itflic^ ge^e, fo fann et in 

. lebeut 
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jebem $Uttct kabe^ ttut ^ obeY If ©ecunbett fe^Ien; 
ft bleibt. ba^er in ^et ^agc jebcS ^uncW ber IVten £>rb# 
nung, bet m fok^er burc^ 3 o^ne 9ie|t ^t^^etibac ifl, bt< 
«Mf il+ii ober ifV ^ecunben fteiptg* 

te^tlicb t^^etlet er auc^ tioe^ iebett Sosen bet IVtm 

^ ;0rbitun3 in 3 flletc^e SbeUe, unb er^jlt fof auf bem !J:bei(« 

fig ble einjelne @rabe aU ^ogen ber (V)ten £)rbnun9, 

ifnb bletbt babeo in ber £age jebe^ folc^^en $unct^ auf 

!j.?L + -i*# obA 2| ©ecuttben gewif/ . '^ \ 

. SBAtbe ber ^ilttfiler feben ^ogen f)on 60 @reiben, 

Ibutcb eitt t^orftcdttge^ Umfcblagen be^ Strfeld auf \itvx 

'Sbeilrig in la^ gleic^e %^zx\z obet 90n 5 su 5 @rabett 

<ibtt)eilenv fo tt>drbe et j^ben felcben $&etl biiS auf 

3 t.^rt ^ter -"3- ober-~: eecunben P*^^ be(lim# 
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men; er^ n>tli:be ,. n>enn tt jeben folcit^en Sgosen weiter in 
^.S(>eile nac() feinen eintelnen ©taben abr^eilet/ieben 

;©,ab bi« auf^ + ^ ober ^ obcr -^©eainbrn 

fi*ei^ auftragen Wnncm 

a>abr9 »erf!*^*t «« f!* , bag «t. tie feintn ^Jjlitcfdf^^ 
^e <t beCm qjro&l«tJ bicfw gj^am auf bem £^etiri§ pro* 
Difotif* ttWt, init.bfm'0trt(?a^l aufi f*ijn(le jupttf* 
tft, um bie ginalpuncte utn fo fc()rfn« unb ft*fWiu tw 
^aHen. ^Khc^^ mug b<r ^eju {u 8rbMU(^f nb< gcbmirW 
. au§fr|! fetnr |!d^lfrne epigen »on .einer ^dm ^aben, ttt' 
t»rl*rt bie @pi6<tnii(&t ffumpf »erben, o(er »9^l gar 
abbcr4)(n'. 

3(i ouf birff 3ftt bfe.S^fllfcftrit* in {^i« ©tabe unb 
jbeilf b«jrelb«i ttbflctMK,- fo w«ben bte ipuncfe mtt 
e*i»drj< «in9»i;f<bin, unb tin ©twifen bcrftlben. In 

ftn<Ow b<r 2&»IWfi f4a{, mit b«m linbf^fin ttb8«f<«>Hff€» 
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itnb rait utfilUtt, bamit bie id^mnm ^mcte ottf bent 
j^ilbergtunb ^i) umfo beffer au^nf^m<n, obet ficb ^cbeii* 
, 9Bia ttlin bet ^nflltt Md) feiner tbcilfcbeibe ben 
£imbu^ etne^ 3nf{rumenti$ eintl^dltn/fo bringc er tcffett 
€enttallocb uber ben 3<^Pf<^n bet ec^eibe^ unb fcbraiibet 

^ taH ^nflrumr^t auf ber €d)ctbe feft. v 

(St Uit ferner ein lineal uber ben S^pfen ber ^dbeibe;^ 
Hi Dorne, too ti hit £betipuncte (iretfet; emen f^ineti 
Gil^erbratb i^u^Sefpannt bat, bet nacb feiner @tatfe 
bie ^ncte betfelben nic^t ganj {ubecf et ; et.« btingt in 
bet Salie bei iimali ben <^obel an^ m^elc^et ben Sa^ti 
fagt , mit n^elc^em ^te Sb^ililnci^e be^ £imbt, nacb (XIV. 
^0/ seiogen tt^erben. , V 

^^utc St&ni^Ut tetgen bie !^beilf?ticbe oucb nuf 
mit bet Die i§ nab el an einer f4)arfen goce teal fiintatgf 
inbeni fie in bie £^eilundelpnnct£ bet @cbetbe eine fetne 
@pt|e btiicfen, bie in bent i^inedl tibet ben Xb^Ung ein« 

- jefdijtaubt iff* 

S)iere^ Setfabten ^at ffoat itn ^ottf^eil, bag bet 

^ Mnfilet in bet Utiia^e bt^ iimali nic^t feblen fann, 
totil bie 6pige immei^ bie ^itte bei ib^ilT^^ncti 
fucbt; abetia^egen ttitt bet Um^anb eit^, bag bie'fet# 
mn 3)uncte butcb" hajS Sftete €tnfegen bet ®i^i^e fmmer 
iDeiter, unb mobl. i<^^ e^cenftifcb n>etben ; , tinb bag auget^ 
tern bie 9leignabel an bie fc^^ttfe %acc ntcbt einmal n>te 
hai anbetemal sleic^fc^atf angelest mitb; ed Detliett bfe 
SRabel felbf{ ibte t^otige £ade in beti^anb be^ ^i!nf{letd/ 
19enn fie todbtenb bet Z^Mm^ auf eine 3(tt gefcbliffen 
.»ttb>^ toobtxi 4bte ^^px^e ibte bi^^etige ©teOe. dnbett» 

gjtSfiins bet einrbeilung be^ £lm*i \ 
cine^ ©'eobolitbcm 

XVI. Zui bem in (XV^ ilbet bie eint&eilung einer 

J^eUfc()eibe, ttnb i^tm @ebtau(() atigcfii&rten>. eri^eOet 

>. . turn 
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tiutt immric ihtUl, *a§ ftlhft ^r© eitiet ouf Me QttoShn0 
ll*e Tfrt «f fcrtiflten Jt^eilfcft^ibe bie '(EmtJ^dluna ibrrr 
Sbcilrtffe eint gr jgerr ©rtiatitdfett gminnt> al6 fiibwu 
Uufts rrmort^n liege ; toettn nut bet ftihiiiler ben mSdlU 
cbeti Sietg ouf t^re€mtt^etlUR9.<tnti>ettbet: e^ mu§ ba^er 
fcte Stnt^eilunfl folder X^dlfcftetben, bet) ©e^cbcn bie 
;^nfiUr noc^ augftbem gen^ifff aSortf^etle atmenben, nocf^ 
urn fo 8 n^uer aitefaaen, jc m^^ biefc bem 2^cd an 
unb filr ft* entfpre^eti. 

SBenn ba^r bet @eesrap( bte (StnC^filuti^ be^ £im^ 
hi fetnei^ concetttrifcf)eii @eobolit^en prdfen toiUt fi> mng 
ct ein S3erfa(^ren babep anmenbcR/ ba^ eine iiocb itS%nt 
Suwrldffigfftt t>etfpttcbt. aW jene tjlrmit »d(()er ber 
i^nfrUr ben ©eobolit^en felb|{ dniutl^ilen t^ecmag; Q>eU 
et Mvtem (onfl UUbtlid) %tf)Ut feituel ^[nflrument imptt» 
lUen tann, bie t^bn t^m felb({ betffommen! 

, a. X)iefe ^nlfUns^ma^imen aber ftnb Don jmevetleo 
3Crt: nernitd) bte Somparation unb bte geomet(if*c 
5)riifun96(me(^obcn. , . 

SRad) ber erftern Detfdl^iebt ber @eosrap& bin Slotting 
fter 2[lbtbabe mtt bicfer dber berSintHlung be^ Simbf/ 
vnb fte^et bit) einer ({arfen S^ergrdgerung mi)* in mie# 
ftcnr bie corrcfponbirenben S^eilflrtcbe bet SJonti un6 
l^e^ £tmbt jufammcnpaffen ; tt loergleicbet fo ben Sogeti 
hiB tSlonU mit biin' correfponbtrenben $ogen be^ltmbt' 
Siact) unbnad). burcb fetnen ganjcn t^eilrtg; * 

9Burbe nun* ber @eograpb nacb fan^r @cfr($f0f*drfe 
&ep ber angrmanbcen Sergr^gcriing ben erfien unb legtett 
Zi)tilflxid) br0 92onii mit ben corre fponbirmben beei £imbi 
immtr mat^fmatifd) ricbag {nfammenpaffen fjnnen, fo 
fvticbe er bie iDtfrren^cn fcbd^en fdnnen, urn tPelcbe ber 
SSogen; beOv£imoi groger ober Hviner aW b.r iJJogen betf 
S^omt id; unb fp bu €mil)aiung be« £tmbi in fo mit 

g^natt 
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tenavt \itSftYt fSttntti, al^ cr ^^ in fenrrt {{einen iDiff 
fcmiien t>erfct)a6en fcinri, ; 

,®tati beffen abrr fottti er jfben Sl^eitfhrit^ t€^ 9lo« 

I • • • > , 

titt mtt etnem S^etlffrtd) tie^ £imbi nic^t senanev svOims 
ntenpaffeTi^ <t<^ ifrtne @eficbt^fd)drfe t>f9 t<r angenmnbtm 

gti Mffrr th^xl fir jrten @tri0o,37x ©etutiten, 
fo tH f0 mdgltct), bag bet tint fld^ gtgni ben. anbrrti aUf« 
l^rbi^ab r eben fo gutif} rg m^sltc^/ bag bietbc -auf etne 
@eue fallen; bet ©eosrdp^ Metbt ba^ct immet in betl 
SSpgfn/ Q>eld)cn bcY, SRontu^ dberfi^anntty nur bxi auf 
s. o, 371 obcr 0,^42 @fcunben gnpig/ ob cr um biefelbe 
titd)t gr^git obtr fltfnet al0 bet $ogen bed Slohit tf{; 
tt)enn cr and) mit i^m aufd flcnmif fk {ufammcn iu paf» 
fen. f* inet. 

fficicbet ffatt beffen *er elne^^ellffrti^ wn bem cor* 
refpoYittretiben bedSionii augenfJUis ob^ fo (anti in bie^ 
fet ©iffrenj bet ©eograp^ fi<^ in foweit t)erf(t)dgen, aW- 
i^n f|!t t^re SSer^tdgeirunfl fein ^ua^nntoag tr^gen fonm 

;£)irfe $riIfut^i$me(l^obt umihttt baber dne SuDet» 
Idnigfett tie dbet ntK(^ einm«l fo grog ali bk 3u^er« 
I4fft9feit ifl, mi^ n>elc^er bet $t!n({Ier auf tiner gem^btt^ 
lict)en ^^etlfc^eibe Don 4 gug fein 3ni!tuntent tint&eilen 
moditt CXV.)} jie gendflft abet nidje me^t f4t gwff'^w*, 
mente, bie <iuf beffetn Xf^eilungdmafdl^ienen ^it grdgteii 
,gletg get^eiU finb. / 

b. .3Ba* fetnet bie fieotnettffc&e ^Jrdfung bet ©titj^el* 
lung bed Simbi anbelangt, fo gefcbie^et biefe ge6^^()nlic^ 
tut(^ bad gRttlttpIiciten eined SBtttfetd K, §.4»Vl., wel^en 
jweij enjfetnte, in bet €bene bed £tmM liegenbe ©egen* 
fdnbe p,;q an bet ^teOe C« bed 2[t)i{(iimentd mit tin* 
«nbet mac^em/ 
' '•'' '\S)iefe' 
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©fipfe flub am f*irflt*f!en jiwe fdftwarje an tittit 
©anb fcnfrec()t gejogene gtricfte/bereti 5Btlb tie Wrieffe 
Gebne becl betttltcben Se^end be3 gabenf^etite^ Serabe 
llberfpannet §• 4* VIII. / 

3fl i.<£. bet SSBinlel k=3o@rabe, fo prifef bet 
®eo9tap^ auf feinem 3tt({rument, bejfen SjoncentcicU4( 
€t ficb tut)6r aufcl 'genauefle t)er(t4ert |)at, bte £age ber 
Sbejlflricbe 3o,/o,,9o,,!co,,i3o,; a. (• tt). i er htmrtit bie 
Sfnetle/ urn toelc^e bte gett|fenen ^ogen t>on ben ebfemc^ 
ten abtt^eic^en/ na$ bem Sloniufi ab, unb fcba^ee fleinere 
3(bn>eicbunsen^ bte bet "Slomi hicbt unmitttlbqr an« 
fprecbeit tann, nacb feinem 2(ugenmaag: §.4, VIILb. 

^a aber felbfl bet gefibtefle %eobad)fet bei) dnem 

(et t)otttefltc^f{ett @eoboIit^n Den isBoUen ftt^.4. VIII» 

einen 933infel nut bt^ auf 2 ©ecunben ftcbet oblefen unb 

l^iftten^ f ann ^ fo tfi aucb biefe 2(rt bet 9)nifung filt*2fn« 

-({tumente Don fcbatfet €intbetluns ntcbt anmenbbat. . 

SBetbe 9}ti!fung^atten bietten ba^et mt, folc^e $e^(et 
fnbetCttrtbciluhs ju entbecfen, bie tbren@runb mebtiti 
temSSetfe^en be^ j?i!n({let^, al^Ati feinem XMmafcbtene. 
Degeii. 8B0 fblcbe ge^let abet dfteti^ oorfommen, gebett 
ft ba6 ^eleg fdt eine fotglofe/€tntbeiIuns; unb bem 
®eogtapben bletbt nicbt^i anbet^ dbttg, ali tin folcbe< 
fKnfitutnent gtit nicbt tu gebtaucben^ 

SBodte bet @eogtap^ bte ©nt^eituhg feinej 3n({tu« 
ineht^ but^ bie abfolute ©tdge gegebenet ^infel pti!« 
fen^ fo mii§(e et in bem ©tepecf PCQ in Cb.) bte ©eite 
PQ unb eine in i^ten Sifecti^tpunct (D) ttefenbe ^eti* 
j^enbieulate auf^ genaue({e meffen, unb |>ietau^ ben pataU 
lactiftben SStnfel K betecbnen : et fieQet nun ba^ ^nfltth 
Ittent a'm€nbe beg ^etpenbtfel^ iii Caufef genouefte f)0<> 
citontal auf, itimmt mit bemfelben bie 3}ifionen nacb P 
-itntL Q^ unb fte^el m(^, wit ber betec^nete SBinfel N 
' ' ' . wit 






fttif bent gewf ffcneji* jufammentriff ; et ^ilt fobatm beir 
llnterfc^ieb jwifcbcn beibeti fiir ben ge^fet beKEfntbrtlliir^p J 

©iefer ge^ler finbet ficb fiir bcti umltc^jen ffitnfcl 
ftir oerf(l)i^betie ISostn be^ '^n^tumtnti, totni bet 
ffimf el ifterfil repetitt t»irb. 

ee^t man bie2)tfiani PQssa; ben 9)er)>ettbifel sr$ 
' (o ifi befanntlic() 

arSintC^a; SiDlfizr-ijl; ri=:^54^. 

IDtpfe ^tufuttfitfart erforbert ober bie'atteif9en«ue(leSKe(i 
fuwij ber ©tftanj PD unb DQ, unb iei ^erpenbifeW 
DC, urn nad) berfelben iai abfoiute SSiaa^ bet 9Bit^« 
feUC su fihben. .ete mug balder niemal^ mit ber ^ette^ 
fonbern mit (Stangeh -aufdefubrt tpftben/ bie man ilbec 
^dljernen fatten abfcfticbet, §.,8. Ill.d/ 

Sd l^abe ). €. ber ©eograpl^ auf btef? ?frf M eitfet 
SBanb etne Sinie Don 60 gu§en aufi fbrsfJItigfie gemef# 
fen. unb an ttjtren (Snben (cbn>ar{e ®treifen flejeic^itef^ 
berenJSirectton^linie auf^ genauefie in bie Snben ber £inie 
ober 4n bie ^uncte P,,Q trift; er miO bnr^ biefelbe tth 
SiDften i5/,3o,,45,,<Jo feine^ SnflrumenW prilfen, fo mug 
er au« t^ ^itu b ber Sinie PQ eine 9)erpenbiculJrC/ 
>on 2^9^84 Sngen meffen; unb bie ai^tte .feine^ 3nf!ru# 
ment^ auf0 genauetie dber ben €nbpunct berfelben, burc^ 
einen ^erab^jngenben, in eine fc^orfe Spige ftcb Dertoit^ 
fenben SenNl bringen. ; 

ginbet ?r nun ben gemejfenen ffiinfel ju I5^/— '//4'/ 
fo n>i!|^be er fagen, ber Sogen oon iS ©raben todre auf 
bem l^tmbutf um 4 @ecunben {u grog. SKepetirt er bie# 
fen ^BinfeL J. 4* VI., unb lieit auf bem iimbni 3o%o',^ 
5 @ecunben; beo ber 3 ten Slepetition aber ben SBintel 
1« 45%o'„o'' ab , fo* wiirbe er ben SSogen oon 30 ©raben 
. itm 5 @ecunben {u grog, ben, Sogen »on 45 ober fdt 
«i(()ri8 erfennett* 
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tinnU tttttt bet ©eograpf^ Me ©iffaiijen PQ,yDC 
ofine Seller meffen,' unb nact) feiner'@ert'ci)t^fc64rfe uttt> 
feineiu Xugenmaag, bie SBittfcrgeomctrtfc^j ticftHg abt)W 
fjcrptt unb ablcfcn, ^ 4- vin. , fp mibbe et in ienen Oi# 
f{anien idd) bte n>trfltc^en S^illl^^ ber €inll^eiluns btefer 
Sogett sefunben ^obem 

Qtatt beffen aber if! et eittmal tilcf flc^tlic^ be^ ab^ 
folufen aSaagej be^ SBinfel^ C nut auf bte £)ifferen{ dC 
9en>ig/ tioeil et bie Sinie PQ nur bi^ mif ben S^eil 
iCda), unb DC nut bi« auf ±Cdr} fjcbet meffeb fann, 

5fuc^ i(l au« tcr ©lei^iu'itg log a + log r +..Sin |c 
B= log a, OB* 

i~ + fdC.pot.fCc5 ~» «lf» i» 6ecttnkw y 
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©egt 'man na* bet ^rfa^tung §. 8. ni. d. 

da d£ _ I 

r 



a 



38400<^ 



fbifl 



(da. dr^ ^_^ i 



unb 



log 



— 0,0174507— 5* 



96000 
h tzngi C = p, 1 19429 1 — lOrf 

1.206264 .== 5#3i44252.. 
IpgdC = 4/ 45^3 0S0-^5> / ' 
dC ==: 0,28268* 

iDet Qtosjtapb to&ihe alfo bei$ abfoluten ^aa^ti bef 
SEBiqfel^C etil bi^ auf o,28@ecunben ftcbet fe^n, totnn 
tt iebe Beiu feine^ ^Jtob^Ste^ject^ big auf  g^'^^^ 
il^tet £4nde ft^ftet meffen fonnte< . 

3fl et min fetnde in bem SSifteten unb Ttblefen be< 
fSinf el^ unb tild ft4>tlic^ bet unmetfUcbett (ifcmtmt&t 
fetne^ 2^ni{tument« §.S*tLU bi$ auf 2 ^ecunben sen>t^ 

§• 4» 



§;4,VliT.; fd ^t^eBct ^UtauS fo tiel, bag et-^e^tt fet* 
ite^ 3[ttf?tumene^/ tie flettier al^ 3 bt^ 4 @ecunben 
pnt) ^ auc() auf biefetu SBege nic&t me^r mit DoUeie @e« 
tti§^elf augfinben fanm 

SBcun ba&cr bet ©eoarii))^* bep einer obet bet/ an* 
bettt biefet 3)rtifun9^artett bet) fcincm ^nfitument nut. 
SDifferennen t)orflnbet^ bie nicbt grdger Tmb, al^ bie flet« 
tien *2Binfel/fuc mldje er' bep ber ^rtlfung rucffic()UiA 
feinec felbji mc()t fle^en faun, fo beret^tiget t^h biefe*, 
bet €int^etlutts feine^ ^niirument^ trolled SSettraueti 
{U fc^enfem 

Sa£~ ^infelmeffen mtrbem @piedel^ 
^ ^ icftantcxt. 

^Vtl. @o ,tt)ie bet @eoboIit^ fut Ue Ttufnaf^m bet 
SBinfel gtoget (pf)itliii)tt ^tepecfe unumg4nslic() not^^ 
tDenbig if{, eben fo toitb betSpiegelfe^tant al^ SBin^ 
felmeffet fiit bie ?Cufha()me fold}et £)re9etfe mit SSottbetl 
tettoe^ibet^ bie nac^ betSdnge i^ret @ette o^t!ie metUi^m 
ge^let al^ Setablinicbte angefe^en n^etben f^nnen; 

^efanntlicO be(le()et nun ein folcbet e^ftant mti) fet^ 
tien tt)efentlt4)f^en S^eilen au^ einem mefftnsenen gectot 
OCE in Fig,Ci20 Tab.IL, bejfett ein^ct^eiltet Simbuf OE 
tnit^ilbet plattitt xfi. Uebet benfelben bevDeget fict) um. 
feinen mittelpunct C ein^ Td^ibhbe, ilbet n>el€()et in C 
€itt ©plegel fenftecbt fe(ie, unb an i^rem €nbe ein Sflo^ 
tiiu^ iingebta(i)t rfl, n>clc^et bie oon o ndct) £ gel^enbe 
Sbeiluns be^ Stmbi flvexfet , unb al^ fold)et QmSf^xiliiii 
-auf bem Jimbutf noc^ 10 (gecunben anfpricl;t. 

.3Iuf imt) ^etootfpringenben Ttrmen bee? Seyfanfen 
iH fetnet in E ein nut ^jlfte belegte^ Sptegelgiaal pa« 
taOel mtt bet'gibuciaN obet (gintbeilung^^t^tnie CO bti 
eeytanten, unb in Gein euppoYt fefie, n>elc^et eineti 
3(c()tomat ^iitf mlc^et bie bitecte bui;c^ ba< unbelegte 
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^innU tttttt bet ©eoArapf^ Me ©iffanjen PQ,,DC. 
©fine gc^Ier mejfen,' unb na* feiner -©eft'cljtgfcftdrfe unl^ 
fetnem 3(udenmaa§, bie SBinferseometrtfc^ ric^Hg abt)t« 
, fierptt unb ablefen, ^4^111, fp »iirbe er in ienc^i ©t# 
j{anien <ioc^ bie n>irflic^ert Se^/er ber €lnll^eiluns biefer 
Softett gefunben ^aben. 

&att beffen abet 1(1 et eittmal tdcfflc^tlic^ be^ ai^ 
foluten aSaage^ be^ SBinfel^ C nut auf bte ^Different dC 
9en>ig/ mil et bie Sinie PQ nut bt^ mif ben S^eil 
±C«la), unb DC nut bl« auf ±Cdr} ficftct meffeb fanm 

3tuc& 1(1 au^ bet ©leic^ung log 2 +.log r +.Sinf c 
s= loga^ audi 

I ~- + fdC.Cot.|C &=;•—; alfo in 6ewnbftt ./ 
©egt •man na* bet ^rfa^tung §. 8. ni. d. 

da _ dr _ i . . -. ,/• 

'i; T ~ 38^555 * "^/'^ 

(d a , d r^ i . 

' log ^g5^ — 0.0174507— 5* 

,. LtangiC = 9,119429 i-^iOij 

1. 206264 .== 5,3144252.. 

iQgdC = 4/45 ' 3 050-^5 >; ' . ' 
• idC = 0,28268. 

iDet ©tosj^apf) toiihe alfo beiS abfoluten ^aa^ti Ui 
SGBtitfeW C ct(! biiJ auf 0.28 ©ecunben ficbet fe^n, wentt 
tt iebe ©eite feine^ ^Jtob^Ste^ject^ Ui auf  ^^'^^^ 
il^tet £4nde ft^et me(fen fonnte< « 

3fl et itun fetnde in bem SSifteten unb Ttblefen betf 
fSBinfel^ unb tiSdg^^tlic^ bet unmetfltcl)ett S^centricitat 

: fetne^ 2^n0tum«nt« §.s*tLU bi$ auf 2 ^ecunben semifr 
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§i 4. Vlir. ; fd ^t^eBct ^ietaxxS fo tiel , bag ct^ ge^iUr fet* 
tte^ 3[ttf?rument^, tie fletriet al^ 3 bt^ 4 @ecunben 
pnt) ^ auc() auf biefetu ^Bege nic&t me^r mit Doner @e« 
tti§^clt augfinben fann. 

SBcnn ba&cc bet ©eograj)^- bep elner obet ber/ati* 
bent hi€(ef l^vifiitiiiaxtefn bet) fcincm S^flrument nut. 
SDiffereniien t)orPnbet^ bie tticbt grdgejp ftnb, al^ bie fleU 
tien 'iSinfel/filr tocldje er' bep ber ^tufmQ.tndfKbMd^ 
feiner felbjl ntc()t fie^en fann, fo betecbttget i^n bitiei, 
bet €int^eilutts fetne^ ^nflrument^ t)oUed SSettrauetl 
in fc^enfem 

Sad S^infelmeffen mit'bem @ptedel^ 

■^^ fey tan ten. 

JCV'II. ©0 ,tt)ie bet ©eobolit^ fiit lie Tfufnaftme bet 
SBinfel groget fp^dtifd^et ^repecfe ummi&nslxd) not^^ 
n>enbt9 if{, eben fo xoitb bet ® pies elfeyt ant al^ SBin^ 
felmeffet fiit bie ?Cufna()me fol^et 2>re9etfe mit ?Bottbtil 
bettoe^ibet, bie nac^ bet Sdnge i^ret Qeite o^tjie metf lic()eii 
Seller al^ getablinic()te angefe^en n^etben fdnnen. 

SBefanntlicO be(le()et nun ein folc^et Ceytant nac^ fei^ 
nen n)efentli4)f^en S^eilen au^ einem mefftngenen gectot 
OCE in Fig.Ci20 Tab.IL; bejfett einfletHltetSimbuf OE 
ntit^ilbet plattitt \fi. llebet benfelben betpeget ficb um. 
fetnen SRittelpunct C eine Td^iblibe, ilbet tocld^tt in C 
citt ©piegel fenftecfet fe(ie, unb an intern €nbe ein Sflo* 
tiiu^ iindebta(i)t rfl, n>clc^et bie bon o nact) £ ge^enbe 
S^eiluns be^ Stmbi fitetfet, unb al^ fold)et gen^d^iilici) 
-auf bem Jimbutf nocl) 10 (gecunben anfpricl;t. 

.3Iuf jtt)e9 ^ctoorfpringenben Ttrmen bee? Seytanten 
m fetnet in E ein nut ^jlfte belegte^ Sptegelgiaal pa# 
taOel mit bet^ibuciaN o6et.(gint^ei[uns^«t!inie CO bed 
Seytanten, unb in Gcin CuppoYt fefie, toeldjtt eineti 
ZdtjtomM ttiitf tpelc^et bi^ bitecte biitc^ hai unbelegte 
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CpiecierjlasT einfaUetAe, uwb glei*5ettl9 au* Me Don im 
generalfpiegel in C\tlad) E'gemorfene, unb ton bem be* 
legten'Sbejl beg ©ptegeW teflerttrte ©ftaWen ouffdnge^ 
unb toon beiben ein bioptrifcbed iBilb entmirf^ 

©ie ge^tanten, tt)^l*e gew^fenltcft ju aBinfelmeffungeti 
gebraticbt n>erben, ^aben metf!eng 5 bii^ 10 30a ^aifi* 
meffer, bex) met 5 big lomalisen SSersr^erung t()reg 
2f(^romatg. ^ , 

SBitt man ^tun mtt bem 6ey(an(ett einen SBinfel ACB 
meffen, toelijfcen jttjep entfetnee ©egenflanbe A,,B in fei# 
nem SOfiftelpnnct C macben, fo rid^tet man feiiicnXcbro* 
mat ha* bem ©egenffanbe A, fo bag befiVn birecfe, burc(> 
bie unbelegte jg)dlfte beg ^langlafeg U E na* fcinem 
£>bjecttt) fommenbe Qttaf)Uu i^t biopttiftbeg Silbtn 
tW macbcn, unb brebet nun bie 2fl(>ibabe fo lange, bjig 
tie t)on bem ©egenflanbe B auf ben ©pteget in &^faU 
lenbe ©trablen , con bi'efem bermagen na* E reffecttrf 
n^etben, bag fie alg bon ber belegten ®eire beg £ nac^ 
bem Tfcbrontar gen>orfene, in biefem ein eatoptrifcbeg 
SBilb enttt>erfen, bag aufg genauefle mie bem bioptrifcbert 
Silb beg A in eine gerabe £ihie f&tU, obep beibe ficb bet» 
nil^rertbe 5Bilber genau unfep einanber ju (te^en fommen: 
eg fyait babeo ber ^eobac^tet ben ©eytanten an feinem 
€tiel in.freier J^anb, ober er fe§et ibn and) auf einent. 
tragbaren @eatif Auf, m bag ?ocole biefeg gefiatte(* 

' a. ©entt man ft* ben 6tra^t BC in feiner 9Jic&* 
rung, unb eben fo au* ben' @fra&l A E in feiner 9ii*. 
tung jointer ft* Derldngerf, fo fcbneiben fi* beibe in bem 
ffljinfel A fee, fiati beffen ber tt)a&re SJJinfel, welcben bie 
Obiecte A^B in C miteinanber macbeu/ 4oB\tt>irfli* i|f^ 

93ott biefen migt nun ber SBinfei oCP, um,,tt)elcbem 
bie Ttl^ibabe Mi ber $arallele Co mit ber €bette be« 
©pieaelg £ f!* perf*ie«en mugte^ big bei^e 9i(ber ge# 



/tiau jufamnten ttefftxt, im lintel AKC nmitUlUt- 
kuircb i^rett Sjoniii^, ^ ' 

^Berldttdert man ttemltc^ bie &em bei ©piegeld £ , 
fo fc^ncibet fie MeJinie/CP in Um^nnctt ¥, unb'e^ (jl , 
DFC=oCP aW3Be*fclp)'infeI. 

^Sttt nun ber©tra^l BC unter bemSEBtttfel aCB . 
duf ben Spiegel auf, fo reflectirt er ftc^ unter bent glei« 
cften SBinfel LCD na^ E, unb fiUt anf biefcn unter Urn 
gSBinfclr bDC = FDK <juf. unb eg ifl betfweflen aCB 
=:LCK aW e*efteltt>infel. 

gernet tH b D C = D CF + DFC aW dugeret SBJnfel ; 

;|(ier DFCzpbDG— D€F. 

SBeo L ifl fernet CLK = DLFj mitgin in benSwo* 
erfen CLK unb DFK 

LCK + LKC = I}DF + DFC; alfo 
LKC = LDF-.LCK + DFC; obec 
LKCsiibDC — DCF + DFC = 2bFC.=:aOCP. 

©ei SQBinfel AKC tjl dfo immer nocbmal fo flro§ 

«I6 bet SBtnfel OCP, urn meli^en man ben 3nbey be^ 

S^oi^it t)on bem o $unct bet QEint^etlung t)etfc()ieben mu§, 

. big bag biopttif^^e Silb beg A mi( bem catppttifc^en id 

^ B im Tfuge jufammen ttift. ' . 

50fan mji§te ba^et ben gemeffenen ?ffiinfel oCP im# 
met buppliten^ urn ben SBinfel A KB jg- er^alten ; tt)enn 
bet @ectot nic^t an unb fut ftcb fcbon in 120 ^albe @ta« 
be get^eiU vo&tt, bie ^tet ganje @rabe t>otfleaen. 

b« £)et SSeobacbtet mige alfo burc^ ben ^ejrtanfen 
^att beg marten SBtnfeIg ACB, n>elcben bie @egenfldn^. 
be A/,B in P untet ficb mac^en, ben SBmfel AKB; i;nb 

eg i(l ACB = AKB + CAK. ' 

Senft man ftcb bon C nacb bet Tlpe beg^getntp^tg 
einen gjetpenbif el , CM, fo ift i:AC==:SinCAK:CM5 
CM = AC.SinCAK..' 

i^ SBiff 
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SBiO ba^tt ttt Sbtobadftft mit feittem ^eftMttn hU 
S^infel auf0 genaueffe tnefferi, fo mu% et poxetfi beu 
^etpenbiUl CM ftlr benfclben berecbtien; tt^enn er fic^ 
nic^t {)egtiudeti mta/ benfelben j|u meffem 

& mi§t nemUc^ fiir itiittf @egen(tin9f A unb B, Don 
tctlfi^tn et ten Zbfianb bed A aufd genauefie f$nnt, mit 
einem ©eobolit^en obet fonfligem SBinfelmeffer ben S8tn# 
fel ACfi; welctien et na^ge^enbd aud^ mit feinem ®tf4 
tanten bergef{alt migt, bag fein Centrum mit bet ^teUe' x 
be0€enttt bee asinfelmefferd tufammentrift : et finbet fb; 
in bet £)tfferen) beiber ben SBinfel CAK; aud tt)elcben. 
tinb bet SBette A C- et ein filt aUemal b^n ^etpenbif el 
CM=(c) betecbnef. 

3({ liun bet Hi^anb eined @egenflanbe'd, n>elc^en bet 
SSeoba^tet in bem Zii)tomat bitecte ftef^et =^; fo. mug 
betfelbe bem mtt bem ^ectot gemeffenen SBinlel ben pa^^ 

tallactifd^en ^infel AMC Don — • 206264 @ecup# 

e 

ben abbiten, um bad ma^te S)7<m§ bed SBitifHd ju et^altem, 

c. ©a bod Jicbt, ttJdcfted Don einem entfernfen @e^ 
genpanb ouf ben Senterfpiegel bed ©eyfanten ^ift, Don 
4^m nad) bem @eitenfptegel , unb Don biefcm nacb bem 
gerncobt tef!ectirt rnirb, fo btlbet ftc^ ' ^tebutcb eine 
Ji.cbtteflej;iond»€bene fibet bemfelbem 

Soil nitn bet. ©eytantbte ®infel tic^tig mejfen, fo 
mug btefe Diefleyiondebette mit feinet eigenen gbene pa^ 
talLel fepn, weil jebe 'Jfbweicbung berfelben Don bem ^ 
9)a^aDelifmud in ben gemeffenen SBinfel einen gebl^ 
btingt, bet (enem gleic^ ifi, um n>elcben man mit einent 
ge^en ben ^otijont eben fo f{atr geneigten ©eobolit^en 
fcblet()aft migt. - ^ 

'©iefet OmjTanb abet ttiit bexi ^^wi Gej^fanfen^nut 
aldbann ein, tt>tm bit Dotbetn €benen feinet beiben 
Gpiegel in jebet Siic^tung fenftec^t auf bie <£bene bed 

©eytan^ 
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eeffanfett -<!e^ett4 ti\t\%ti ft« babe^ tad 55t» ewed 
©egenflanbed in bm gerntofer um^fo bcutUc^cr, je pat)cr 
*co febem Spiegel felne btnfeire belegfe ©ette, mie feU 
Iter t)orbern Sl4c(e paraOel ifl, je beffer ba^ ^eleg nac^ 
fetnejr Oualttdt unb je inniger fetoe S&etdbtung mtt ber 
\\Xi\ziVL Stjd^e ill ; e« yt\%tx ficb b((^eo nod) urn fo beut^ 
lid^er, je befier Afe ^piegelfidc^e polirt unb je ebenec 
fte ifrr e« beformirt (!a« beflfen ein Spiegel fetn SBilb . 
iim fo raej^r, je toeniger feine-.Porbere unb ^tnterc €b^# 
tie untet ftc^ pataUel finb, unb je me^r er biltd) ' fetne 
. ®pannuns in feinet 9{a|)me fic^ ' c^linberartig obei* fp()l« 
rifct) Dermerfeh mu§, ober er bur 4) bo^ ju fefle ^n* 
fpannen feiner Sio^me auf ben Unterfag/ ftc^ frumm t>er« 
iperf^ mug, ' 

Srflere TCbmeicbung ber Spiegelebenen nnfer ffc^ 
fnbet ftcbfur einen Spiegel am fiiglicbflen bur4) einX>b# 
|€ct/ bad Diel-Sit^t &on fic^ i{ra()Iet: er jeiget am^anbe 
feined Silbed einen matten ^^albfc^atten/ ber tmt fo brei^ 
ter if{, je me^r beo ber feilfdrmigen gigur ted Spiegeld 
tie 9{efract|on auf ber ^iti^ern Sbene t)on ber t)orbern 
abn^eicbet ; ein foIdS^er Spiegel if{ ba(^er ein fur aRemal 
wnbraucbbar.' : ' 

<^a( ftcb ^^ii beffen ber Spiegel frumm gefootfen/ 
fo beformirt er bad 9ilb, n)ie ein ^Qlinberfpiegel bon fei# 
nem SrilmmungdM^ineffer ; er t>ern>irft fein Stib, n)ie 
ein fp^drifcber ®piegel/»enn er fi^ in ber SKitfe ba# 
tucc^ bidden mu§, ba^ er nact) feiner Subfianj ftc^ i?dr« 
' fer/ald feine mefjtngene 9iat>me pprometrifc^ audjube^ 
nen (Irebt. 

J?at nutt'toeber ber Center* noc^ ber ^eitehfpiegel 

^eined Seyfanten bicfe gebler, fo (ieftee er feined £)rtd 

Venfrec^f ouf ber €bene Ui 3nfirumeofd felb(?/,mentt 

\^^ S5i(b etned uber ben €enterfptegel parallel mtt ber 

(£bene bed. ^fnflrumentd gefpannten feinen^^aared/ naj> 

~bc:a 
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bem Tfuge in etnet Stic^tuttg teflecttrf n)tt^/ (ie paraltel 

xyill. ©iefe not^wettMgc Gtgenfcbaft nun ^u ptili 
fen, nimmt ber 9efi|>aft^ter ben n<!ci}({en 2(bffanb beie 
SRitte bed S^rnro^rd t)on ber Sbene beC^nfirumentd^ 
tt)elc^et C<») 3oK^ audmacbt, ton G; fpannet etn J^aat 
in bcm 2tb(?anb (*) ton bet .Sbene. beg Sw^'^utti^wtj? poi* 
Tallel 'mit berfelben uber ben €entetfptegel \ fi^Uet tn G 
'ein Stfierlod) awf, bag uni « golle ton G abjlebet. ®ie# 
^et er nun ben gaben butd) bag 93ifterIo(4 aufg ^enaue^ 
iie, n)d^renb ber (Senterfpieael mit feiifer 2(l^tbabe ge^ 
bre()et wirb , fo if? bie SSeflieptongebene ber ©piegel mft 
ber Sbene beg 3n|{rumentg parade!. 2[f{ bie§ aber nicbt; 
fo leget man^ @treifen bunnen ^apierg unter bie Dia^« 
men ber Spiegel, iinb {telnet biefe mit i^ren ^teKft^ran^ 
ben an , big jene Sigenfcbaft einttttt* . i 

@egt man nacbfle^enbg bag gernro^r mit feinem 
©upport in (G) ttieber auf ^ unib ber gaben beg .Seriter^ 
fpie^elg, jeiget fid) in ber SKitte feineg ©ebefelbeg, fo iff 
aucj? biafeg parallel mit ber €bene beg 3n(lrum'entg ; 
man le^ct unter ben Support jpapierfcbeiben , »o biefer 
|u niebrig i(i ; ober eletiret ober incliniret burd) biefelbe 
bag S^rnro^r urn ben fleinen '2(bmeid)unggn>tntel, big 
ber gaben genau bie ^xxit feineg @e()efelbeg bur^fcbeibet« 

a. ^Xt%t\, bet 6enter|>iegel genau tn ber ^ibuctaU 
linie CO ber Sint^eilung beg ^nffrumentg, unb. if! mi 
i^m (X)^&i, ber ©eitenfpieflel in (D) Fig.(i!i. TabJI.) pa# 

rallel, fo ifl ber aSBinfel cCP = o in CaO- 

9D;ad)en f{att beffen bie €benen beiber Spiegel einen 

^ SBinfel =z mit einanber; fo weic^et ber^nbey ber 2tl&i# 

babe urn ben %ogen Ou ^^ bem o $unct ab^ penn bag 
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3ru9e, $on einem fej^r tt)eit entfetnten ®eden({an& feitt 
iioptrifc^e^ uiib catcbi6p(dfct)e^ S&ilb im §ernro^i; gleic()# 
leitig ftc&et 

'£)i^fet SSinfel OCu mu§ nuti nacf) Umftdnben beo 
tyem'@ebrauc^ be^' @^;:tanten t)on jebem mit i^m'gemef« 
fen^n 92}tnfel abgejogeti ober aac() obbirt tperben/ 
tDenn er nacb ber efparaOelm ^teSung be^ €eitenf))U^ 
Se« in bte tage Ow trift 

y 2)tefer SS^infel mug ba^er mfi genauefie burci^ ein 
^ittel mi me^rern i^Jeobac^tun^en gefunben unb nac()« 
S^benb^, aucb tvd^renb be^ @ebrau(^$ be$ ^eytanteti/ 
^fter^ gepruft tt>ecben, ob et< ft(4 nicbt b^irc^ eine un« 
merfltcbe £)re^uti9 be^ @ettenrptegeld, buret; ben llcan^* . 
port/ teranbert, ^at ? 

£)iefen SBtnfel ober ben Sonimatton^fe^ter bed 
@eytanten aufd genauef{e ju flnben^ bebienet ftc^ ber^e*- 
Dbacbtet am f uglic^flen einer , ^oriiontal gefleOten iaitt- 
PDQ in (XVI. b.), auf n^lcbe ©on i^m SWifte D a\xi, 
iurdiec(^ten unb £infen gletcbe£^ile aufgeseii^netftnb. 
€r btinget ben S);ittetpupct feined. 2inf{irumentd in 
tie $erpenbiculare DC berfelb^n, unbv migt, Dcrerfl mit 
Jemfelben einen fleinen SBinfel P,DC=oCn, n)eicf>en bie 
@cale DP in C macbt; ec mi§t fobann auf ber anDetn 
6eitc bett.5aBmfelDCQ = ocw/ tt>elcften bie@cale DQ. 
x=zDV in C macftt. ^ 

Sifectiriet rtuij ber (p)^mit ben SBogen uw in Fig.' 
(i2.), fo ill biet aSBtnfel uCo = wCo ber wiifUdje gol^ 
limationefej^ler bed 2[nf{rum0ntd; i({ biefed aber ntd^t/ 
wnb i.€, wCo>- uGo, fo ifl bieferge^ler f .(wCo-uCo). 
@e6t man biefe QSinfelmeffung burd) ben ganten ^o^ 
sen oz nac^ unb m^ fort, umn^efcben bK^^eilung bed 
Simbi ben (o)$unct ej^cebirf, fo {ann man ben @oUima# 
lionefe^ler um fo ftc^erer burcb ^(ki ant^metifc^e SKictel 
{inben, aud je me^r Seobact)titnsen man biefed ne^men 
fanm 9ii«<?' 
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9;t$fet man tiun bai %ttntt\)t Mif /inem mit enU 
legenen £)b}ect A unb brevet Aie 7[lf)ibabe fo latige; bii 
fid) fein reflectirfe^ Silb genau unter feinem bioptrifi^cii 
' VWtf fo bemcrft bet SBeobacfefcr ben ©tanb. bc0 3nbe|: 
ouf bem £tmbD; To lange nun btefec ben nemltc^eti Stanb 
Jbeibe^dl^ n)enn bet ^eobad)ter in bet golge nact) einem 
xotii entfernten £),b^ect fte^et, fo lange barf er auc^ aii# 
liel^nten ; ^a'§ bie Spiegel H)tt ^age. ni($t gednbert ^Qben> 
tag mtt^in and) bet €oGftmatton^fe^ler feine^ 3^f{rument^ 
tioc^ berfelb^ fepe^ ber fid) i()m burc^ \cne^?BihUl ergab. 

:Kann ber Seobacftter ben, ©eitenfpiegel Info mit 
tre^en, ba^ bet goUtmation^fefiler t^erfc^tptribet, fo mtgt 
er mit feinem ^n^xumtnt j;eben SSinfel ^n fo n>eit obne 
gebler, ali bie (Sint^cilung feine^ £imbt ^nb be^ iJ^oniu^ 
o()ne Seller unb .ber @ang be^ legtern concentrifc^ mit 
ieju S;()eilrig iftr unb er barf nur nod^ bie Sorrecttott 
Wegen be^^paraHactifc^ea 2BinleI^ (a.) pornefrmen. 

b« £)b aber bie Sen^ejuns be^ Sionit mit bem^^eil^ 
ti§ concentrifct)' f^P^ ober nict)t/ldffet ftd) bej^ biefem^n^ 
f!rume>it nic^t nad) <I.) beurt^eilen ; n^eil bie TlViXbabz 
nur einen Sloniu^ ^a6en fann. 

Ueber^aiipt iff bie e^centricitdt itt Crbfelnt )ebe« 
3nf?rumcnt^, unb fann auc^) ton *em' gefcl^cf tefien Siinff* 
ier nie ganj befeitiget werben; fie' fann aber inebefonbe* 
te filr folc|)e 3n(irumentc bebeutenb tt)€rben, beo weWjen 
man auf ber 2()eilung6mafc^iene ben eentraljapfen dfter^ 
ausfc^rauben, unb balb einen bicferu/ balb einen! bjnnern 
einf4)rauben mug, nad) ber £iicfe be^ 3apfen^,,tt)elc^en 
bag einju;{)cilenbe 3nflrument ^at* ^ . . 

2t Sftet man nemlicti ben^apfen au^^ unb einfc^rau« 
Ut, urn fo mel^r nuget fiib fein @etvinbe aui, unb bie 
SBafi^ be^gapfenS, atif welcfter er auf *er g)lafc()iene auf# 
(tut, mitt fidi abi fte fc^leifet ftdi auf fenereteae am 
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meJftett ab,^ too Re ben gr^gten ©tutf beim Tfttif c^n cm* 
yfittbet; unb gen>innt babutc^ in eltba^ cine fd|)iefe @tei« 
lung auf ber S:^d{fd>cibe. 

S)teg ifl ba^er be^ ber SZam^enfc^en S:beilund4^ 
Aafcbiene tn^befjonbere m^^licb/ auf ml(b^t hit meif!en 
cnglifcben ^iinfiUt i^re 3ni?tumente eint&eiUn lajfen^ bte 
Dcrfcbicbene 3<>PfcnliJcber^ ^ai^en. - 

'£ommt nun (^ieju noc^ ber Umfianb, bag jenet, tpeU 
(ber bte £^etlufi9 ju ^erricbten f^at, ftc^ burcb ben tdfi^ 
liibm Serrteb ein unb berfelben TCrbeit, enbUc^ eint se# 
tojfie ©Uicbgilttjfeit ebcr aiadjldfpgfett ongew^bnf, fo 
if! e^ mdgUc^ , bag in bte ^l^eiluW cine^ SBtnfelmeffer j « 
%t\)kt fommen fdnnen^^bie fur jene unbei^retflicb ftnb^ 
bte'n>iffen/ toit genau man mit. einer ric^iigen $beUma« 
fcbtette etnt^etlen fann, »enn m,an mit ber grdgten @0rg# 
fait unb gleig babe© i^erfdbret (XV.). 
/ SBenn e0 niin barauf anfommt, bte Scncentricifdt be J 
Snftrumenrt ju prufen, fo fcbeinee mtr ^teju ba^ etnjigc 
SKittel in ber aSerglei^ung' ber Ttbfidnbe ber @c^4'rfe be^ ' 
S^onii t>on bent Sl^etlrtffe att Derfcbiebenen Steffen/ {u 
liegen: ftnb btefe TCbUdnbe burcbau^ dieted, fo ift bte 
fBemedung ber,2(tbtbabe mtt bem il^etlrtg in fo tt>ett con* 
centrtfd)/ ali fte ftd) auf btefe TCrt beurt^etlen Idffet; ift t 

btefe^.aber nidit, fo mffcbte ft4 bte Sfcentrtcitidt/- unb 
il^re golgen' quf folgenbe Zxt teurt^etlen laffen* 

^ep einem getod^nltcben Qu'abranten f ii^rte tcb feine 
Tflbibabe ;auf bem.itmbug ^erum, utib (?rt^ mit einet 
fc^arfen SReignaba an ber fcbarfen ^nnfe tcS SRonit" / 
^te unb bo etn fetne^ &ttid)(i)tti Dor* Z16 tcb nun bte 
Zbftinie btefer @trtcbe t)on bem. ndc^ften ilb^ilrig be£ 
£tmbt burcb ^ufiegung etne^ ^ranberfcben ©la^mi* . 
frometer^ bep lomaltger.SSergrdgerung mag^ jlunb bet 
etrtcb/beo B in Fig.(i30 in 30 ©tab :ab(tanb toon bem 
^nfans^fpunct 6 ber ©nt^eilung unter aUm tibrigen ton 
bem S^etlrig m mitt^zn ab. . r IM 
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Tdi i^ tiitn bie Hbflinit Don eittanber ah^^i^ fdtib 
idi BF iu I tinzt ^nuitxiilS ttiSmittomettt^/hetiti^eU 
^em lop S^eile gerabe einen ^eclmali^fl macben ; id) 
id)lo§ iaf)et, bag -bie. (ifttnttxcitit be0 £)uabranten in bie 
SKtcbwng CB foaen.unb FB raCycs^g^V^gugc betra# 
sen ; mit()tn ber IDutcbfcbnite^punct £ id 2;^eiltiffej 
tnit bem ^iemQUtiiifttii bei 92ottit, urn b^n Sogen 
oB+B£ = 30-f 90 ober 120 @rabe Don bem 2(nfaris^ 
]>unct (o) b^ir (^int^^eilung bei$ ^uabranten abfie^en mdiK 

fOerfdbkbet fic^ nun ber ^nhep ie6 iRonii auf bem 
£lmbu0 nm ben Sogen OH^fo liefet ber ^eobacbter ten 
SBirjfei OCH auf iftm ab, (latt bejfen ber 3nbey eigenf* 
U(t) urn ben SBinfel O7H fetnen Ott Derdnbert ^at; et 
Ibege^et alfo in bem aufgenommenen SBinfel/ einen ge^^ 
le< ac^i— OyH. 

SRun i|i aber OyH==OyB+ByH; unb OC^=OyB, 
+COy; mitbm aucb OyB=:OCB— Cpy. 
€ben fo ifi au* ByH=BCH— CHy; alfo ber ge^Iet 

OCH— (OCB— COy+BCH— CHy) ±= COy+CHy^ 

* 

aSerldngert man OC unb fdnt aui$ y einen $erpen^ 
iHfel yd auf bie iSerldngerung ; bejeic^net fetner OC=r; 

Cy=e; OCB = i.; BCH~^; fo iji tangens COy = 
dy : dO; femer dCy = OCB=«; mit^in dy='eSin«; 
dC=:eCos*; fonad^ , 

gclglic^ ber Se(^ler, n)e(c^en bie S;cen(ricttdt in ben SBOi 
gen bringt, in 6ecunben 

(^ ?ilLf— J- e Sin ^ 
r-t*(JCos<» r+eCps^. 

!&?eil nun ^ier e Cos « unb e Cos ^ gegen r immer 
ttur dugerfl flein finb, fo ift wdf jener gebier 

r— (Sin* +Sin^) = .Cos J(f— «) Sui|(«+f)^o^2tf4. - 



- - e , Sin. « 
tajigCOy =:=— ,J -? 
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©e^t matt ben SBinfel ocn = ^i fo ifl ^s^-— «j 

~-, Cos,f (4"- ^ O '^^^ f *T- 2otfatf4, 

Sflun M^e ber iluabrant 8 ScHe obet | Su§\^oIb« 
tneffer; unb fur t^tt toat btt £>irecttoit^minfel beV.(£j:« ^ 
centrtcitdt *=3P ©rube. 

SBia man nun bie ^olgen ber^^nen, toel^t^ feint 
€^centrictt4t t>m t^V o = e gug auf «nen aSBinfel ^ wn 
60 ©rabfn ^at, fo finb biefc 

^ ' 5ocx).| i-^^^^^^ = 7^ • 2052(^4== 6 f, 879 ©ec. 

. Tlui biefen SBetraAtungen ubetieuget man (tcb/ tt)atf ^ 
fur einen au§eroi:bentUc()ett Sin^u§ aucb einefei^r idt^toa^ 
^e (gj^centrtcttdt eme^ 0ej:tanten auf bie mit ibm semef« 
fene 9Bi;tfel ^abe; e^ \)etf)alt ftd) ber ge^let filt ben 
nemlict)en @e;tanten unb gemeffenen lintel, voic feine 
(Sfcentricitdt felb({. S)er Seller tvite fur eineti SQinfel 
Mn 6o®raben fc^on 30,9 ©tcunbcn.menn feine €ycen* 
trUitdt ttur Tolroo*Su§ ober yI^o einej: iinU mdre/bie' 
felbf{ be9 einer lomaligen SSergrifgeruns Ui Ttugengla^ 
fe^ ftd) nur aid To £mie s^iget. 

SBoIIte man nun annebmen, ein 0eii6ted?(nge f jnne 
ton btefer tV £inie noci) r ftcb^r fc^a^en, fo to&tbe bie^ 

' fe0 unter jener aSergr jgerung bie Sjccentricitdt bid auf 
Toioo eined guged fc^dgen f^nnen; ei to&tU abet 
nicbtd bedomeniger btefer £^etl, f^r belcben bad 3(use.' 
ntcbt mebr f{e^en fann, auf ben SBinfel Don 60 ©rab^n-' 
be9 biefem ©ertanten einen ge^lerton 6,1879 ©ecun» 
ten bringen* 

©orgfdUige $un(!Ier geben ba^er il^ren 3}otIfreifen 
immer }n>e9 an ber Til^ibabe einanber gegeniiber ({e^enbe 
Slonien, bamit fie fid) nicbt auf bie ^oncentricitdt i^ret 

. S^eilmafc^iene Derlaffen^ fonbern nact) bein in GO <^^i^ 
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f&Wtn ^tfa^ttn Me SonccntrtcUilf letter StreJfe fo '&e^ 
- itau oli$ immet m^li(^ if!, ^erfieUett; unt ndc^gie^ent^ 
ta^ Centrum felbfl fiyiren Wnnen. ^ 

©iefe^ ft*ere ajerfa^ren i|? bep Seyfanten ittc^t an* 
tomibat / mil fit mx men iRoniu^ ^aben f^nnen : e^ 
Ibleibt flit Ne $tilfuttg x^ut ^oncentricitae nut b'a^ eben 
" teitac^tete 93erfa|)ren tlbng, biefelb'e aug bem $araU 
UUfmni hei ^ange^ be^ Slonii mit bem $^etU. 
jeig iu t>etdleic^en ; bo^ a6er immer feine sroge 3ut>er* 
Idffigf eit 9ett>a(^ren . f ann , mil ber 2(>eil , fit mld)en 
man injenem ^araUeliftmi^ nid)t fiel^en fann, tmmec 
ttocb bebeutenben €tnflug auf bie mit ben Sff^ftanttn itf^ 
^ mtfienen gQKnfel l^aU ' ^ 

S>er SQcttfref^ ^at Hh^t au4) rilcfflc^tlid^ ber ^tu 
flfOunii. fetnec €oncentrictt4t v t)i)ir bem ,Quabranten unb 
Sector einen grogen aSorjug. 

cr ttebrigen^ %ft and) tMfi(S)tlx^ ber $ri!fung ber 
©nt^eilung eineg ©cyfanten hai in (XVIO angefu&rte" 
Sierfo^ren antpenbbar. 



L6. 
SXebuctionen gemeffener SBJnfet ' 

^ €^e b^r ®eograpf^ bie mit bem @eoboUtJ[>en ober autif 
tait bem Sorbaifcben aSolUrei^ gemeffene 2Binfel fiir 
We55etec(>nuttg felneg fp^rifc^en, iiber ba< «ufgenomme# 
lie ?attb»t)erbreitetenafiege£l gcbrjuuc^en fawn, m% et.mit 
kenfelben jut>or t^erfcj^teb^ne Sfferdnberungcn ober SHeby* 
cttDtten tornefjmen, bie t)Ott ben UmjiSnben ob&dngen; 
nnter n^elc^en er btefen ober jenen SB^infel aufne&men 
mocOte* ' 
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L Untct btffhi ifl man immn hit erRe, etioc^I im< 
(ebcnboitttc, • hit fMnctica bti SStnfeU a«f bit ofcul^ 

S>er Seogrop^ conflntiret nemlicb, ime itt bet Solge 
Ott^efubre toer^a loirb, (ein fpf^ortrc^ed 2Dre9e(fne$ f& 
cine €|>^re, beren ^albmefTer bent €4rb(albmeffet 
^.2. m, baCtteg slet4 iSr befien SKeribiatt er ^r ben 
crften be^ aufdenommenen Staofetf an^e^et; ton melcbem 
aa^ er bctoegcn au(b bie Soorbtnaten aflet ubrtsen Octe 
berec^net, tDelcbe bie 9}nmar« tinb 6econb7l(#X>reoetfe 
feine^ S>reQe(fiie$e^ absebeit. 

a^ ftp nun'iR Fig.CisO^ W^f« Art, bejfen geo* 
gwpbif*e 9?wite BUA==« uitb'fein Stb^albmefei 'Bo=e 
in ber Eltcbtung fj^inet S^ioerlinie tfl/ 

eteOet nun ber Seograp^ feineit Oeobolit^eii aOba 
^Dtt|ontal auf , fo mac^t fetne'Sbene mil bet Gcdtpet* 
Unit Bo biefed Ottc^ etnen tec^ten fEBinfel; ej thag nun 
_ber ;OTt fclb({ an bet Oberflo^e bet 6ee, obet fiatt beffeti 
ouf etner i&ergfptge ftc^. beftnbtn, beten ®cOn>etUme itT 
bie Diicbfwns oB fiat ' . ' 

SBirb flatt bejfen iai gnfltument in D oufjefleatt 
bejpen geogrop^if^e Sreite C«+a*) iff, fo macftf fetne 
€bene mit bet 6c6tt)ecltnie DM biefe^ £>tti {tt)at n)iebet 
einen tec^ten 9Binf el ; n^i^renb fte mit bet i^ort)otttaI» 
ebeneber efculirenben ®p(>4te t>6m ;$albmeffet OB, einen 
fffiinfel ODM xtiadft, uin mclc^m bie ©c^taetlinie DM 
Ue Saipfoib^ pen Ut .^enfullinie DM abmeid()t 

S>et @e(ygtap|^ i^ege()et ha^t in bet 3Cufna(>|ne bit 
SBinfer^ in D ginen S^^let, ber jenem gleid) if{, welc^en 
et Sege^en murbe> totnn bie ^ibuciallinie feine^ ^nfit\i* 
mtnt$ einen SSinfel ODM mit bem 4?oriionte mac()t, 

xoif)^ 
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Movent feiite Sinie t)on 90 bi^ 180 ftc^ getiau in ber 
j^Dtiiontelebcne befitiben 

SJun iji abcr in bem SretjedE, ODM; 

. . ^^.* OM.SinOMD c. - • 

tang ODM = t>M-OMCosOMD' **** 



. ».-.^« 



ODM = -^^ .^0626$ beinol&e. 

; 3tt biefet gomel i|i 0M=6m— CO; " ' . 

oMt) = 9o— (<«+A«); fcrner tiac& $.a»III. 
DMrfca: l/'Ci-.i*.Sin'».C«+A«)); 

CM=:a.i*.SinC'»+A<i):l/'(i— •».Sin*.(^+A<»)). 

©lefem SBinfel 0DM = 4' fe© nun in Fig. (13.) fcec 
SBinfel FEB flldc^/um melcben bie <£bene beg 3nf!ru^ 
mxiXi in feinn bo^ijontalen ^teDuns, t>on ber auf ben 
^albmeffett OD ber ofculirenben ®pb5f« fenfrecbten feteU 
lung-abmeicbet, ti^^bi^^nb feinis Sinie £Q t>on 90 big 180 
iicb S^ni in ber <^onjontaIebene Ui£>tM B |t(b beftnbet; 

3n biefer ©teDung befinbet (tcb alfo bee Trnfanggii. 
^yunct ber ©ntbeilung beg £t>ubi in B, ffate ba§ e;r ftc^ 
'f n F befinben foUte ; ober er Uegt urn FB ujtter betr auf 
OD in Fig. (80 fcnfrrcfyten €bene. . , 

g)Ji§t nun brt ©eograpb ben ffiinfel BCH, fo liegf 
er auf bem £imbug Den Sogen HB ab; (iatt beffen bad 
ttabre SD^aag biefeg SSinfele ber Sogen Hh tj{; er fe^ 
kt-alfo bi^r urn einen SSinfel, n)elcbec bem Ueberfd^ug bed 
S5cigeng,BH i!ber ben Hh it^ bem Centra beg 2in({ru» 
wentg iufomme* ^ / ^ 

Siebet man. ben SBogett Hh paraOel mit £F, ^unb fegt 
HB=a; Hh=5c; fo i(l au* hHB=:%f'; unb in ben ' 
KlO h teibttt)intlt(fteen fpbclrifcben ©repccf B4iH 
tang Hli zss^ tang HB * Cos hHB ^ ober tang c =: a.CoS'<^. 



I, 



©egt 



N, 



*• ee^t^mtttt fmet cUca— x), ft iff auti 

tang Ca—x) = tang i—x ^ « 

I'fxitang a* 

— x+\ang,a = tang a . Cosi^' + x.taa^a* Cosil^; 

lint W^aui 

I ^ ^ tang a. C'-^^^^^) 

1 + tang a* . * ' 

SBdl hutt I— Cos 4^ = a Sin* f %^ ; unb i + tang a* 

tang a « Cos as Sin a ; unb 



== Sec . a* = ^ ^x , 

Cos a* 

Sin a;; Cos a = i Sin a a ift ; fo' {({ auc^/ mil 4^ immct 
tlm nut xm, 

X =i l:^* • Sin a a • aodi^g, ' 

_ » 

6o grog toilr^e alfo tier SSosen x fi!r ben J^dlbmefi 
fer — I fepn ; er i(l ba^et fiir ben ^albmeffer =r Ui 
SnfJtument^ =i»; nnb 

n :=2 i^'* t • Sin 2 a . fiOtfa(J4* 
Mm Wcfe^ butcfe ein €y«mpel ju etWufem / feje 

i3'i •■ 334 J fo ift /* = ill J ** = * —'** = O/O059/9058 J 
log I* = o, 7^66329 —3. 

I 

getner ift bet J&albmejfer UiZtqUatoti z =680^530$ 
SReter j nnb log a =^ ^^So^ssos* , 

. ' SRutt fep fernet bie geojrapbifcbe 5Brefte be^Orfe^B 
= 48^4 = »; bed £>«ed D abet 53^/35 = «+A*; 

ttiitfrm A* = 5%/ia ; fo 4(1 einmal 
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CttbiiJCft Sin CMD = SJnC90-.(i«+Ai»)) = Cos(*+A**); 
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log 9 M = 3 , 3400473 . 
1.20(5265=^5,3144252. 

 ; ^<— «— ^——^ 

; . 8,^278339. 

<5,89879i9. 



^. . log ODM'=:. 4/5290420—0. 

QPM=: 33,810 ^ecunbert = 4'* 
' itm fo KHel n^urbr alfo bte Jgioitiontalebene be^ ^U 
»tt)^foib^ , >i6n bet J^oriiontaUbetie fcinetr ofculirenben 
^®p|dM an bet @teBe D abmetcften* , \ 
*;' Slebnte icb nun an, ber ©eograp^ ^abe mtt fetn^m 
.tn ber ^oHtontalebene be^ ^Oipfoib^ ^ebenben @eobo(^« 
(en etnen SBinfel t>on 60 @roben gemefien , fo tji |>icr 
.a's5:<Soj mit^ltt fiir ben ^albmcjfet r = | guge; 

^ . ' ^ log ^^* = 1^,4193954—20, 

log A = i^o,()02o6ba* • 



A 

•t 



II. 8175354—20. 
log r = 0,8039087— 1. 
log* Sin ^a' = 9/93753o5— 10. 
log 205265 = 5r 3144252. - 



logu = 4/8931999—^8. 

fl= d,^oo78r99. Secunbm. 
34_&abe bier bie 9lecl)nungr nac^ allet ©cftdrfe ge^ 
fil^rt, uttb btc 55retren*Stffcrenj A<*'fo grog angenom* 
men, aW fie nur tn felfentn Sdtten bep geogropbifcber 
TTufnabme ber Jdnber t>orf ommen fann : urn befto beffet 
lU libcrjeugen, bag ber geftler immcr utvfpiSrbar fepe, 
ber baraug cntffe^et/ bag ba^ ^nprument feinee^ 45rtEl,1n 
ber jjorijontalebene ber (gUtpfoibe, unb nicbt in ber ^o# 
tijontalebene ber ofculirenben @^pbare fte^et, auf u>elcf)e 
ber ©epgrapd immer (etu Xriangularneg recuciret 
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SUtinctioxt tinti fcfttefeii gBtttf el* dnf 

II. gjimmt bet@c08tap^ feiiw S33mfel mtt -efiiem SBiti- 
felmejfer, beffcn gemrobt feme «ippe M, ober nic^t 
(uif 'unb ni^^r beweglic^^ 1(1, ;»ie j. €. bet) bem «or* 
bdifcben JSrei^. obet auc^ iDenn er mil etnem@pie9eU 
ie^tanten opertret; fo fntilbtiget er ftcb ttvar aUet betr 
t)eufcl)n>inbertb fleinen ge^Ier, n>f Ic^e bie |)orijontale &UU 
lunft be^ Simbi, unb bet Derticale ©ang be0 Sernroj^r* 
auf btefem, in feine See bacb tuns ett n<^4) Umfidltben brtn^ 
gen fann: abet er fie^et ftc^ bemilfftsef, ben>£imbu^' Ui^ 
nut in bie fdjtefe Sbene ju^brtngen, in »elcber iJA: 
fOittHlpunct feme^ 2tn(irument^ , unb bie @^genf{lnbe P 
unb Q ft* befinben, fiir tt>eld)e er ben 5®irtfel fetrfeS 
£>tti mtgt, unb bie 2frbei( felbfl, tt)irb babutcb f€(>r t)et 
^i^^ert: iban nimmt mtt bem &eobolitf)it\ , in ber ntmlt^en 
3i'tt lomal mebr SSBittfel aW mit jenen 3n(irunTcneett. 

©6^ fej) J, (£. ber SSRiffelpunct J^c* 3n|lrumenrg in D; 
aDb ctneijorijontalcbene burcft benfelben; DGfeine95er^ 
ttcalltnie; uiib AD,,DB,, bie attcbtunjen ber 7I;e be* 
fcjlt'tt gcrnro^rg, nad) iwejw^^ernteii 0ea«nf!dnbeii A 

unb B. Fig. i6. Tab. 11. -^ ' 

l^e^et man^urd) biefe 9{i(btUtt3en ^ttej) S^erticalebe^ 
tien DCAa unb DCBb, fo congruiren biefe in ber Jinie 
DC, unb fcbneiben bie ^orisontalebene in ben £inien aD 
unb bD; ber SBinfel aDb 4fl ba^er ber ^orijonfaImini» 
fel, n>elcben bie Serticalebenen burd) biefe 0egenf!dnbe 
in D mitetnanber macben; flatt beffen ber@eogtap^ mit 
feinem 3wficMtt»^ttt ben fd>iefen SBinfel ADB mi§t, bee 
in biefem §aa fleiner al* aDb {({;. er mu§ be^megen fei^ 
net? ^emefTenen 5SJinfeU auf biefen Doretjl rebuciren. . 

£)iefe Die^ucti^n if{ nun immer etmi milbfam, n^enn 
ber.@:leDation^nointe( aiDA unb bDB bebeutenb ftnb; (te 

toiti einfac(|er^ n>enn fie ipenigflen* nt^t gr^gei: finb, 

, : aW 
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^It bag man ifffc^Bittug unb J^ngenten, tttif i^reii So# 
flen felbji, obhe merf Ucften ge^ler Dettt)'etf)feln fonn. SUnd* 
fcftrt'icft bcffcn fege icft mk }^ut Jie.'6let)ation^tt>infcl 
tiDA:=fj[; un% bDBt=h; ten ^emtfftntn SBitttel 
ADB=-c, uttb ben f^miontakn aDb-=:'c. •• 

• SJtttt ifl in bem fp^arlfcDen ^reped ABC, aug fet* 
tien bcfatinten j®ettett AC,,BC;,ABVDber b,,a,,c 

isin*, j-C= $in|.Cc+b--a).Sffrf Cc+ar-b) ' " 
*^ -•"''"'' Sin a .Sin b . ^"^-^ 

gdc biefen Sail/ in »el4)em beite ©cgenflanbe elev, 

Wt fmb, ijl Wr BC = a=:9o— h; AC;^b=90-.H; 

iRir^iii aucft 



« V*-  ' • 



' * Cos H. Cosh. 

©inb ffatt be flpen^*fe BesenftfnbcL A uttfc B urn bie 
§Bittfcl «Da = H unF../aDb==:h beprimirf ; fo bnngt ber 
^eigcap^' f^tt Sttfitum^ttl in We €*erte-*«I>^v Ujib e^ 
tfl nun in bem M&txiijtn ©repecf «C^;?Cip?:96 + H; 
iinb.C/8 = 9o + h; .mit^th-. ._ ' ' 

Sin\ iC = Sin |Cc+H~-h>$m.Cc+h-H ) 

CosH. Cos It. • 



»♦ • • • _ • » . I • . » 






SRan et^dlt bofter auc^^^uc biefen\^aff 6en l&orjsorj* 
talen SBtnfel at)b,[»^ntt man in^ bcj^^t^origen-gorraei/ 
tic SSinfel H unb h/ negatit) fegt. 'SBdre ba()«r bet 
@esen(lanb B urn h inclinirt, uab bc^r A not H .eUi>irl/ 
fo ifi nac( obiger gornul o^tc^ . 

-Sia». i C = Sin l(c-ffl-Hi))/sm Uc+H +h) • 

_ / , ..■ .,,.) Cash. Cosh: * ; 

iit^tt einec obec bet anbece @esen|1anb in bee S}otU 
|0tti4l<b«ie f«lb|l, fi> ill f4» eincit: foit^cn H, obccli = o; 
«nb c« Idffet 04) bafeec na* jcncr gorracl, bet J&orii««' 
'lalwinW fit ottc w^gllcfte ^iOt betecOnm,^ 
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Wian fixiUt ilb^i^end naci) bttUlUn ben S^t^HmtaU 
^fnfel c\ t>urc() iinfeuc Sogarit^men bi« ^«f ctnidne ©e^ 
iunben genau gienug, tDenn IbirSBinfel H.unb h, me^ref 
re @rabe tnejfem SSemi aber biefe fSBttifel niir febriletii 
fittb, fo reicbeii unfere Sogartrbmen tiicb.t mf)t iui.'vbttt 
^Wjontalwinfel -aug bicfer gormel^ mit jenec @(*drfe 
iu bered^hen , mit meicber ber jgieograpb benfelbejR . be# 
barf, gur foJcbe gdlle con|?ruire ic^ be^megen auf beta 
SBege bet gi4b«w«9 eine gormel, toclc&e ben J&oriion* 
talwinfel gcnauer ergiebt. ^ . ^ 

3* fee^ nemltcb bcti ^ori'iontalminfel C ^ c+x^ 
tto X bet! dugerfi flcincn SBinfel bebeutet, ,ura lJl?U^^ 
tec ^oriiontalmtnfel. iti^n, <ili ber fcbief ge,me(fene 
SaBtnfel C^) l(!j >inb lege hun bie gomef ber t^ibduE 
jum@runbe ' . ' 

' i ; Gos€c= CosAB,— CosBC.CosAC. ' "* 
/. . '. ' ~ SinBCSinAC, T" 

3flmm.ACc£=9o-^Hj SCi=jp-.h; iDb=faCtt 

CosC= Cose— Sinh.SinH • ^- , ^ • * ^' • 

^  .  ') ' *  

SBcil- abf r fiJr ben oben bebmigenett $att ber mnfcl 
X imraer djigetjl Heiti t(i,Jo f^iin man: of)xte ^f)ltt^ 
Sin X =± X i unb Cos xbi: i fegen ;^ unb e^ tfl fonac^^ 

. Cos c ---* X Sin c = Cose— Sin h\ sin tt ^ 

; ; Cosh.CosH /'^^^^^^ -; 

x.Sin'cXos^Ir.(?osH=CCoshXosH4ri)Co$c+Sfhh.SrnH. 
©a nun CosH = i— a'Siff^fH-; unb ,  - • -* 
Sin h. Sin H±=:i Cos(H-.h) -^f Cos CH-.h) iff, fo {?! <IU(!& 
Cosh . Cos H— . I = — ^iuf*. f CH + h)~Sin* .f (H— h); 

iittb- ' ; ,  '^ -■■ • : , 

Sin h . Sin H = Sin*. KH+b) -- Sin*. |(Hrt^lii j;;r ; ^ 
mitbin auA : /, . ; - * ! 

x.SiH c .Cos hX:o.sH=Cos c,[-rSin*-KH+h)— Sin*4.i([H--^) 

+Sin\iCH+h)— Sin»4CH~h)] ; 

' s=Sin 



«. 



, '^ 



£= SinM(H+li)Ci — Cos O^Sin*.iCH— hXi + Cos c) ; 
--c=Sin\ iCH+h]) . Sin c, tang i c— Siri»i(H— h>Sin c.Cot.lc ; 

'_Sin\KH+l i).tangl c-^S!n\|CH~h).Cot.|c 

u;tb c = c + X I " 

h = o; fo »irb ffir.Mefen gaC / ' 

; : "^^ — c^Th --^^^^^4* 

®inb beibe ©^sejtfldnb^ ttm bie SSinfel h unB^ H bepri^ 
mirt/ fo b^b^t ber ^infel x feinett t>orisen ^ztt^ ; 
^ iji abcr B cUt)i« u;ib A beprhnipt/ ober aC — po + H^ 
fp' ijl fur bicfeti gaO 

Cos C == Cosc + Sinh.SinH . ^r.ui^, 

x=- Sin'.4('H+h:):Cot^c+Sin*.i(H-h').tangic ^^^^ 
- Cos h . Cos H ^ * 

Se«^ bem ®ebvauc^ eined fclc^en 3nf{^ttment« mu§ 
ta^et ber ©eograpb tnit einem <Qdf)enmeffer Wfe^eti 
fepti, mU tDelcbem et bie £Iet)a(ion^» unb 3nclinatton<# 
«bcr £)epre({iott^n>infel meffen fann ; ober fein ^njiru^ v 
metit felbfi nm§ ficb auc^ in bie t>etticale Sage fieaenriaf* 
fi:n fonnen, umlttit i^m iene SBinfel felbji meffen ju fdn« 
sten; tx>ortia4 alfl^ bie Sftrbeiten auf tebem &tatibpunct 
^irm fo aufbaltfamer unb tpegett' ber t>erdnbe£Uc()en irbi^ 
^^m 9ieftaction etm^ unflc^et ti^erben milfen. . . - ^ 

3(ucb t)erf{e6e^ ti (tcb babeg an unb file flc^^ ba§ 
man beo 9){effunft ber ^ ^benminfel ba^ .^ctntolyt mt 
H^ tcner i^elle ricbtet^ an toeldiet auf bem entfern* 
ten @egenf{anbe ba^ ^ti^tnmetit aufgefleDt merben fannj 
in fofenie man p\c £ocalitaten be^ @egenf{anbe^ be^ 
WiW fenner* 
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SBo tfefe* tti^bf 4(1, mug moti M^t^enhi fcen ttadft 
ter ©ptge eine^ J()Mrratf A m B igemeiTenen ^dbcnn>tn# 
.fel'um cinen SBititel rebwciren, beffen Sangente fcem 
;Ouotiemen sldc() if{, ten man eir^dlt, t&enn man tien 
2tb(iati* be^^ iSranbpunctg auf ben 2()urm A ton -frfnet" 
@pige^ biitr{t> ben ?(b(ianb bed A t^on bent Kbioibirt ' 



/ 



Tpii^g I ct^un'g elne^ ^otiji>neaItpinf ej« 
nac^ bet Sonflcuction bed fSStn^ . 

felmerfetd4 

in. 5Baren bie S^eilung bet Jimbi unb- i$t Sloniert 
dttfeg SSSinrelmeffetd, cJj^ne aHen ge^let pbet . butcbauS 
fnai^emaflfcft tic&tfg, et felbji aanj copcentttfcb/ feme 
.getht^^ren ofjne afle ?(btt)eicbun^ , ifete gclben 'in bet ticft^ 
tigen ^teOung, unb beV Simbu^ aufd genauefle ^otijom 
tal gefieat^ — ft fann toicbtiS bejloweniget bet SBebb«» 
od)tct ' nac^, S5ettacf)tun9en §. 3, in bem 2fblefen t>ti 
SSHtfeld ,^ unb in let 9licbtung ^eg §etnto()r6 na(^ bem 
©egenftjinbe, iutd) fetn sTTugenmaag einen Heinen^e^let 
bege^en:' eg ifl babeo mS^Ud), ta^ fid) bet exne gegen 
ben anbetn sunt S^eitv obet ganit aufbebt; obet ed i(t 
eben fo auc^ mSQh^, bag beibe ge^let ouf etne @ette 
.faDen; fo bag bedmegert bet 5Beobacbtet ttictpcfttUcI) be< 
toa^ten ^daged beg aufgenomm'enen SBinfelg, ^dcbftend 
big auf bie @ummen jenet \xoex) f letnen SBinfel 
gewig ijli", lim welcbe et fxd) in bem @tanb *et cotto* 
^ponbitenbe'n^^eil|ittcf>e t)e0 Simbt urtb SRonii, nnb in bet 
@teaung beg Stlbeg beg ©egenjfianbf g in bie ^itu hit 
gdben beg gernto^tg, ©etfcb^en to^n, 

Jpdtte nun bag 3n(itumerit fati einem, nun biet1Ro# 

ttten, unb 6et^Seobac^tet fann ga)!} irm bajTelbe feine^ 

iOttg ^etumfommen, fo fann et ben nemlic^en ©infel 

^ttuc^ 4tt!al 'abuif^n; unb eg ifl babe^ eben fo too^l m^9* 

li^i Ibag f;c() bie beo bem ^blefen unt)etmet^U^en ge^Iet 
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»e<&felfeitt9 9411 j, otet an6) tiur .jum t^tU auneben, 
/Ol* «« m^gli* UIk .bg§ ftc in. fcem iinglucntctjpen ^all, 
mji) auf cine 6eite faflen f^^eti. 

iRimmt nun ter ^eobac^ter au^ ben 4 ^ibselefenen 
SBmfeUt ba^ artC^metifc^e C!);ttte(^ fb n>irb felb({ in je* 
nem unsliicfUciblien ^aH^ fetn 9Sinfetmaa§ burc^^ bie 4 fSlo^ 
nien eben fo ficber be^immt, ali cS befiimmt iDecben 
fdnnte^ m^nn ba^ ^n^tument nut einen Stixntue |)dtt^, 
Sotil bad 4 foc^e bc^ ^el&lcri burd) bW 2)it)if:on mir4 
»teber jam €infa(t>cn xbiti. 

^ ' £)b t?un mo^l biefer gaO mdglt^ if! , fo tft e^ boc^ 
imu^eiEt n)a^rf)3beinltc^, bof^bte itnDermeibltcben Se^lec beQ^ 
^er TIMefttnd bej$ SBinfel^:0c^ n>ec^felfetrig , h^ehtsRai^ 
burcb plus unb minus jum £()eU anf^el^R merben ; nttt> 
l^n ein ^t^i^nin^^nt bie SBinfel urn fi> {U^etlafftaer meffen 
f<>erbe , Jc , me^r e^ B^onien b<^U 

3d^ ftab^ be^wegen bep bert 3nfJl^«»i^ttf^n/ welc^e 
id) fonfl oerferttgfie/ 8 Slonien fiit bic 90 unb pd'SM* 
lun^, uiib mtgerbfm nod^^ an bet: Tflb^^dbe t)orne unb 
^inten ein fetnei$ ^aat angebrac^t^ ba^- t^ermittelfl etne^ 
@c9raubenmiCrometer^ S^eiie.be^ £tmbi anjeigte; fo ba§ 
man aifo ben genommenen SOSmfel 10 mal auf bent £im« 
hu6 ablefen'fonnte* 

! Zn^hbem genid^et btefe^ nod) ben 95orf^etI, t>a§, ha 
ta gimbuS t)on <tllen ©eiten gleicbjeifig gebrdud)t n?trb, 
iaudS) bie fleinen ge^ler, welc^e t)on etnetr unmerflidjen 
€^centricidf ^frfommen, ftd) gegen einanbet aurb^bcn: 
ja felbit, tt>^nn etn ober bet anbete S^eilftticb auf bcm 
$imbug nicbt ga'nj flffeet wdtC/ fo aicb bet batau^ ent* 
ffebenbe gebUt butcft bag atit&mertfc&e aRtttel t>etlUi# ^ 
tiett; obet n^enigflen^ entbecft 
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> \ttli<i)ftit' hex (SxQnale. ' \ 

IV. ©l€ ^tflnaU/ ;t)eldje ber ©eograp^ aufflellcf, 4- 3*/ 

ftnb au§er^t)en SSefctdbigungm, weldje/pc ^fterg bucc^ 

SKenfcfrett crleitj^n, tn^bcfonbere bem©turm urn fo mebr 

oii69^fegf, je ^cftiQtt i})te^£>tti, nacb ibret boben unb 

fcden £7pofition bte ©tiirme an unb filr fi(^ nacb £t>ca* 

Wtdtctt fepft nid'gett ;* fJe finb babep inxd) ben Sturm noc^ 

«m fo mcbr 9f fdbrbet-; je IdjigcrWr b«5^^>^ P^ finb, unb' 

jr Stager t^re ©fogflidcbe Ijl. 

€^ brdrfcn ftcbbiirel) btc @malt be^JS^tntmeS felbjl 

tie pDC^amtbaUn @;tgnaie bei: etflen Slaf? in €tn>ad feiU 

to&ti$, tt>o befonberd t(>te SBanbfduIen einen eiefen unb 

tbeicben SScben t>or^ltbe(i ^ e^ i>er(aufet *^€b an. unb fi!f 

fd) bet toierfantige ^anm bet ©ignale' bet ottbern 61afft 

bnrd) bieSSeronberttns betSBtfterungis^umfldribe, gertie iit 

eineSdbelfciimme, mornacb bet auf \i)m feb^nbe^orb, 

auger ber erforberikben £otblinie fommt; er bieget ftc6 

DDjt berfelben nocb um fo mebt ab,. un> tDUb um fa 

irummer, iinb felbji on fetnem ©tammenb^ tN)n ber £ot^« 

linie urn fo abnoeicbenber/ )e mebt ec feine^Ort^ ^em 

©lurm au^gefeg.t i^. x - >\ V * 

£)tefe nad)maUge 2(bnoeicbnng einei^ i^m ®ignaM 

i^txi bet.ioxf)l\nie^ bcffen ga^e bjereit^ bcfltmmt ifl, 

al^ e^ nocb fenlrecbt ftmb, f)at nun auf ba^ jD^aag ber 

SBinfel^ mld)€i ber ©eograpb einige S^t |)ernacb nadl) 

benrfelben nimmt, nie|)r ober^minber bebeutenben (£influ§, 

4e nacbbem cr baffelbe in furjer ober n^eiter (Sntfernun$ 

in einer 9{t(btiing fitfyet, unb er.augerbem ba^ ©i^naJi: 

felbfl gans ober nur jum S^etl feben fann. ' 

' SSefinbet er ftcb nemticb in ber aSertipaUbene felb(t^ 

fi>elcbe. burcb bie £ot()linie be^ ^atnne^, Itnb bur^ bte 

^itte feine^ ^orbe^ unb feine^ t>origen ^tanbe^ gebacbt 

i^^tben Um, fo W f^ine fc^iefe ©tefluns auf ba^SBin* 

felmaag 
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felmdog feitten ©nflug,^ totil tt^ Visual Knb 9a^ SMf^ 
trum tea 2^n(ltument^ in ber SSet^eicaU ttirc^ fcine £at^i 
Itnieftct^ f^rofl ttefiitben ; e^ bat augeirbem' feinen&hfiug; 
to^nn bet'^eoi^rap^ bae^ S^nne @igna( bU ju fetfietii 
^tatiimenbe fe^en fanrth tt^eil er in'biefem ^aU bod 
gccnrobt tiadl) bem ©tammenbe junac^fipiu^Scben felbf{ 
ti^tet.. *! ^ , . ' . • 

(E^ t(i bageg^n ber ginflug ctneg js.erieigfert eignatf 
auf ba^ 2Binfclnwiag am^gjr^§ten/ tpenn naiJi htalitStcn 
Xiur fein ^otb an ber ©telle bee 3n(lrumcnt^ fic^tbar ifl^ 
ttnb btrSbene burcb bajfelbe uttb buret) ben^orb, unb 
fetner tortgen 6teIIe mtt ber ^erti^aie be.^ ^t3»al^ tU 
u^n recbten SSinfel mocbt v 

€^ fe» in Fig. 17. ber ^Unct P ber SJJitfelpunct be* 
jtarbei eine^ ©ignaW *ber ^nibern 6la(fe> tvenn ble^ 
fee no^cb g^nauJofbrec&t ^e^et, uhb Cp)j fejn SK ittelpiinct 
in ber ©tedung. n>elc^e ba^ Signal nac^ge^enb^ er^a^^ 
ten f)at, in melc^er e^ urn Pp au^ ber jB^tbltnte ^wu 
(J)en iji, in einer SRicfttung, bte mtt ber Serticalebene 
burc^*P€ ben aSmfel CPp = « mad>t* - '^ • 

i 9iun, babe ber ©eograp^ bie SSlflanj PC aufg ge* 
nairefte 6e(tmimt, in Umjldnben, unter welcben ba^ (gigi 
nal m6) genau bt^recbt flunb; unb erfl nac^^e^enb^^ 
nac^bem ee nm Pp Q)i§er bem Sot^ ^efommen tf{; bebie^ 
iiet ficb ber Srigonomete'r ber ©iftani PC, fdr bie ©cite 
cine* fecoiibdren ©repecf^ PCK/ in wele^em er aui PC 
unb ben ®infeln pCK=:«; unb.pKC = /3 bi^eeiteCK 
)b€red)net, ^ 

3h biffetnSuflanb mi^t hai^ ber^£rigJDnomet(;r ben 
SBinfel pCK, ber urn PCp = x juflein if!j er migt ebeti 
fo in K ben gOBinfel pKC, ber um,pKP=« fleiher altf 
PKC ift. ^ 

SRacf) biefer SSinfelaufna^nte ftnbet er ba§es 

CKi= CP . Sin (*+/3) ; Sin /S ; 

N mi 



I 



I 
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fiafr tcfftn bet toofytt Zbfimb bdl^eo CteDett" C tinb K 

ytiebin feUtei et ftbkt bal^r turc() tie ^btpeic^uns be^ 
emali aui ieiua lotbtect^ten Stic^tuns/ in ber £)i(laii| 

•t:^K urn ^ « 

• V. (Sin C^+0 . Sin/8 ^ * Q"^^- 

: SRtttt ifl obcr in bem Oteoecf PCp Mi PC/,Fp} CPp' 

tang X = Pp.Sin«»« ^ t^/^ " 

p 7 ^ u r^ = tang PCp. 

PC— PpCos#> ^ ; . : 

3il ^ber Pp gegen PC nwr febr Hein; fo i(l and^ cftne 
werflt(^en §cbl« 

X c=: Pp.Sin*» 



ao^;i<f5 . 



gernci; ijl In tetti2)«9e(f PCp ; Cirss Pc.Siny ; fm 
Jpreoetf ;CpK ift Kp = Cp . Sin « : Sin fi ; tinb Im Sreoecf 

PpK ifi PpK = igo-^LpK; LpK = CpK"-^ CpL 
j?=' i8o — C*+>2|+Ai+x) ; mifbttt PpK = (*+/3+x+A»); / 

tt)or'a«*(icb bctSBintel i» = PKp au^ benScifewPp/^Kp' 
iinb bem ^infel PpK bi^recbnen Icljfet^ 

^i babels* €. bet @eodrapb bie @eite CP {u 75000 
%u§m beflimmt; unb bo^ Signal babe, ftcb ttacbflebenb^ 
itmPp=ii guge auger bet Jotblinie geiogen/ bie mit 
PC einen SBinfel ton 5<> @raben macbt, al^ bet Srigoi* 
nometer bie SBinfel pCK = 45%36' wnb p I^ C = 36% a4>' 

migt/ urn Irterau^ bie Seite CK iu bef{immen* 

1.1 

, J^iec in allb PC =75000; Pp =:-it Sugej 
# c=: 56^, o' ; • = 45*,, 3<S' j ^ = 36^/ 24'. 



log 



» / • 



J log Pp,=: 0,17*091 3. 
l.Sin« =: 9,918574^^ — 10., 
!• 206265 = 5i3»44^52» 



5,4090907/ 
log PC ==.4,8750613- 
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l.'^ia* == •9,8539856—10; 
^ 14,7290469 — 10» 



logx = ^,5340294— 4. 
. ' X ==- 3,4200. @ec. 

90300 
1,5 



• * 



90301,5 



. ^ , 4,9556855* -^ 

Kp = 90300 betna^^. 

«+>+x-fe== 138,/ o,, 3,;4a.. ' 

" ' ' '  I* 

.4l//58,,5<^. ' 



7—7-— 

»CJ/;59//28* 



^i>o298,5 

90301,5 2 90^98/5 = tang 2o,,59,,a8 : tangn. 

log 90298,5 == 4.9556905, . ' 
I. tang 20% = 9/ 5839759— 'lo^ 

14/5396564— lo^ 

1-90301/5 1= 4/9556j>5o, .. • •. , 

9/5839604— 10  

n= ^o>//59//a5» 
___2o,,59.?8 






'41 //58;,53 =pPK. 



- -,/ 3 =PKp=>. 



log CP =4,8750613, 

l,Sin((*+/3+x+0=9. 9957546— 10 

14/870^59—10 
I4 Sin C^+u) =9, 7733699—^0 
' 5/ 0974460. 
125154, 3?- 



log PC =4/8750613. 

l.SinC«+/3)=9,9957?ai5— IP 

'  

14,8708^41— »® 

1. Sin i8 =9,7733614* 



5, 697452/ • 
I25i56;ti9 
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125154/35. 
125156,28. 
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. gjdti^ kfefet mtf aUet ®d)irfe dtfipttert 9te(ftnmts 
n^ijrt^ tafeer tet Srigonometer Me ©cite ck um 1,93 Swge 
|ti fltog bejitmmen. - 

, gaflt ber ©tanbpunct K ijt L, ober in Me SOetffcaU ^ 
ebene birr* L./,P/yP> fo ift itt Sasiafel ii=:o; mU|)iitt bet. 
gc^ler in ftr Seite CL gerittgcr oW jubor* 

(£^ mug ba()et bem ©eogra^^en aUei botan Uegen, 
fief; Don Wm unt^erdnbetten Stanb feinet Signale/ f6 oft 
al^ immer mdglicft <|i; su berpdjcrn. 

' SiddftcbtUd) beffen ifi e^ nun immet fe^t jn^ecfradgig, 
ti^enn bie @emeinben^ auf beren glu^^n 6ignale (le^^en^ 
fo n^ie ba^$oUce9# gotiiWmb ^[agbperfonale bieSS^eifung 
et^atten; auf bex ^teDebie TCnjeige beo tern eittf^lagett^ 
ben Tlmte in macl)en/ tctnn in bem @tanbe eine^ @tgnaK 
cine SSerdnberung bemerft .n)irb; bamit btefe^ bat>pn fo« 
gleic^ ber ©teUe be^ @eog«ap!>eit ^iet>on SRotij gieM,' 
n>elci}e benfelben t)tebo.n benac^ric()tiget; bamU et feined 
4>n^/ bte €ial^ttung fur bi^ j^erfieUung be^ Signalf 
treffen fann.* . . 

€r felbfi aber attenbiM aufieber ewtion, tco et ' 
5^infei avfnimmf, unb ©ignale fc^en tann, ben ©t(tnb 
tetfelben y ob ^fte i^m in bem getnro^r. nicfet genelat er* 
fcfteinen; er trift foglcic^ bie aSerfugung tur bie Tfufric^ 
twfig etne^ Signal^, bad pd) gefentt ju ^ofien fcfteint..^ 
€ben fo notiret aucft ber©eograp^.folc^eS:bdrme in 
fein ajfanuale, beren ©pigen i&m gegebenen £>rt^# in 
Senei^ter gage erfc(}einen. ' 

Sl^buctlott eine8,5lBtttfeU twegen t)etdtt- 
. ierlicl^er Srleui^tung ber ©ig.naU 
iihb anberer ©egenjidnbe. 

V. sjBtrb dtt etttfetntet @?ften|Tanb , ju tinet. B»i 
turd) e^n gcirnro^r betra<i)tet, «tn welicJjctt Me @onne ^ 
httt!^ ^Dlfexi bete^t ifl, fo ieigft » uc(? in bmitlbtn in 

■■•■■■• -• • ' . , fei* 
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in eimt ibtmiui)hit , ixt feinei^Scleuc^tunsbujed) bte^^T^ 
iuof4)1^2re> feine^ ;(!)rW jufommt: tt jeiget fid) in betn 
nmiid^en Ciuttfd^nitt, toenn er bti?^ctt V)on ber g^onne 
Wleucfctet, wirb, nH)be9 ba^ gernro^, ble ©onwe unb 
b|et @f genfianb in einetrlep SBe^icalirbene ftd) befinberi> 
unb ber SBeobad)f?r btf ©Dtinc in feinem SSiirf^n^ot: et 
jeisetfieft babei) wm'fb birtitiict>€ri j> b^iiger femaWb 
tlenbcL . . ' ^ * . •: 

,; 55iiffec^i5uerfcftnite objct dnbcrt fi*./ f& <tn i^b^cf^ 
tag fi<b aU eni. bb)^ burd) .bif ITtiiiolp^dte txUudjtttef , 
fe^r i^nbcutlicb ^rdfentitft, eiMoirb fUiner^ tbenn b^.^^i^ 
4ie beu ^egen^anb feitpitti xtltuiiUt, nnt) et ^Ibjl (^ 
n)eit pon bem^Sfrnro^t ab|te^e^^ba6 bent 3(ufle b€r.i}i^ 
,be£ .(Sonne ni^t anmtttelbar trleist^^e ^f)eU berfcbn^in* 
j^t :WH ^AM9^i>^t beim^tn ber ®eo9?ap() in p^ 
Sliid)tuni be^ ^^rnioM einen^e^ler, b^ibmdi,, ba§..gi{ 
bte ssiitu be$ erleitc()tet.etv ^tili fir bie Wttt be^ @anf 
|en i)alt\ • ' ' " 

: €« licOe. in Fig: i^. bet ^rd« AFBK ben ^ottjbltfa- 
len S)urc^fct)nitt eine^ vunben S^utmiJ, obcr au(i)'b«r 
.£nt>per> ober auc() nur ^ be£ Itnopfe^ ^ne^ atibetn Dor, 
.be^ im getnto^ir no<^ gefc^en tt>irb. n < 

; ©er .Sepbo^ter befinbe "p* in / unb bic etra&tm 
btr @0nne faQen nai^ ber Stic^tnng &C anf Wn lunbm 
©egenffinb. 

Sieten mtn biefs bireet^, i)biet na<^ bet Stic^lnnQ 

,0€; (mf bear ©egenflanb, fo tt>iirbc bet SJeobac^tet ben« 

cfsttTen in feiner g^mjen crtograpf)ifc^n Iprbjection AB «t 

bem Secnro^r fe^en; (?ott beffen nacb bem gegeben^ 

. €tanb ber Sonne bje §albe ©eieeDBK etleucbfet ttjirb: 

e« fte^et ba^eir ber @eogrop& bon bem ©egenfianbe ju* 

iiM)ii fexne bon ber®onne erlead)fet€ $^ttfe DFB, In 

Vtt^mctm LB 5 et fie^et 8leiift|ei«9 Me Wo* bonbfec 

Tttmo^ 
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?ttm»fi>WK Atleadiiete ^fyx(e At), txttn ^foietHm m 
mxe AL iff. ,. : , . 

3c 9rd§ct nun bic gtlcudftfuitd' bee ^ifeafe . D FB , . is 
•ffietglei* mtt bet JJ^afc AD i^,. «m fo wentget bieutlic^ 
fte&et cr bic Ugtewneh^/i ber anbctti; et fjc^tt fic sae 
.Mtdjf tne&r, obet ^ Jftrfemcw 2fufte,»MfcfH»tnbcnt), toeRK 
4b«r ©egcttfianb fa. wctt .cotfernt ifi, tag.felbfi bfe don 
*« eonn? erleMfJ)te(e ^^afe DFB, .-ttucbwr* t^c fpi^ 
flclnbc^ Sidjt bem Ttugc no* ftc^jtbar ttjcb. 

a. 3n Wcfcik lelteAi goH hun ffe^et bet ©eograp^ 
•ten ©cgenfi^HU.' .nut nol* in' fcmct ortograp^tfcften g)ro. 
"jcttiott LB; et tt^tti • betfiwgen b'jc ;?tjce beg Semro^^tf 
iia* bet SKifltc N'betfrlbcit, unb wrfe^Jet babur* bite 
%tf()tc SKitte C. W ©eden0anbc« imi ten J^etl CN. ' 
', , ete^ci i)e« @^ctt(tonb urn D. guge »on biteefanb. 
yunrt o ob> fo fc{)liit bci;0eopraj»t>.tn Kcw aSBitif el TOO, 
^ro ^en fletnen:. . ' ' ' - .;;:."• . 

^.oUx et mjgt iabef^tn gatt ben ©ittfel u».bfefcii f|e(' 
-BfoSSStnlieliu gtog. -.\ 

, ( ©iefei? aBittfcLWfcf 0* folgehbctraagett (tu^totttelit. 
<£g lit nemlid) tinmal NB=f LB ;.u»b CN=:CB,— Nfe.- 
,p=CjB— tLB;. fc?n«r LB = aBe — AL; mtt&m CN 
•;?;.'CiB— <|.CaBC-rAL)=:|AL. I . . ; 

Shtit ifi fctner AL=:Sin.verf.ACD.=!iAC.Sin*.|AED; 
;,a«b ACDcijECH; alfi)^u*;AL=24C; Sin».f ECH. 

SBejeicftnet nun x ben SBtntcl, Uro. wclt^en >« @ce. 
fltAp^ in biefen Ufttfl4ttbett in bem (mfaenornmenen ®M« 
,I<1 fe^Ut, fo i(l -. . . 

x=AC.Sit.*4ECH ;^g,^^. '■•-- 

©abco fjttbct bci! ,@co3t«p^ ben SBinfel ECH fe|)t 

tiai^e^ toenn ec an jfines et^tion o;^ fogUt^) roA 2iuf' 

. . tia^rac 
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nal&me tti ^ffiinrtlS pon bai ^etwttffyt in Me S{id)tunii 
OZ ndcft betTgoijne. rid&tet, tinb fo ben SaJmfel NOjJ 
iwitttueibar ttit§l. 

;(£«; ifi nmli* ber SBinfel VQZ ;== ECH; weil tt)e^ 
ten ber srofeHjiEntfernuiis bet ®onne bie SinieOZ j^e|« 
iia^e paTallfl mi( OS ifl. ig.e|t man nun AO=rfiin|b 

480-^N0Z=:s?^; fo.i(|VOZ=:E(;:H = +— x; mtt^K 

^anun X immer fe^r flein ifl, fo fann man Sinxr;;^ 
4iiib, Cos X = 1 . fefeen ; unb e^ ift be^megen auc^ . 

©bet • , - 

: - ' t\ I— Coe4 r . tang|4^.Stn4> aogs*. ' 

* ' €5 feu |."C bet ©egenflanb bie runbe Xnpptl elite* 
*ii)\\xmi , voeld^ fxd) bem ©eogtap^en butcft i&r fpie^eW* 

be^ Sic^t in bem getnto^r iciget: i^t ^Qlbmejfet ifl-ib 

Suge, unb i&t ^fbfianb D := 60000 guge. 

^ud) ^abe bet ©eograp^ ben SSinfel NOZ^iaio 

©ratje gemeflen, tnbem er in ber SKic&tnng feined geris^ 
;to^)r^-nacf) bet ©onne einen gaben fenfrec^t aufge^an^ 

g'cn ()atre. ^ ' ' 

, ^iei* ifl alfo bet SCinfel •vf' =; i&o — iao= (Jo ^ra* 
•lie; r = 16 ; D = 60000 gugej unb ' \ 



log r =i,coooooo» 

log tang|4/ = 9,7<^l4394— «o* 
logSiri ^J/ =9,9375306— 10, 



19,6989700— : 20 • 

I 

!• 206264 =: 5 , 3 144552 . 



log aD=;5,079i8i'2. 
1*1— 5T3=F4/99993.38— 5. 



io,o79"45— 5. 
12,0134252 — ^» 



26,0134252^20. X,9343i07-i- 

'x = o,«59<^3*©ecwnben: " 

2)er 
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?(rm6fp^i[re ttUudiittt $^afe At), heun fjrc 
Jtttie AL iff. 

3€ grogcr ntin tie (Erlfucftfting bet ^ 
SBergUi* imt tec $^afe AD i^, urn f 
^ftcbet cr bte le^tere nebr^ ber ante; 
wd)t mc^r, ebcc gc ifc-feiitem 2fi: 
4bcr ©e^eaftanb fo tvcit eatfcr^ 
^r £onne etlcuc^tcie 9)()afe 
^clnbee iiii)t bem 7[uc;c 

«• 3« btcfai Itgtc 

"fection LB; cc li ' 
iiMJb b€r 3Rittc 

^mt o 



t 



/. '':• ajr- fur 
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, ..V-. :»i Z':.:z:z6, ^Ciippcl, tier £BC|:ti'^ 

;>w.:u3» *ssb clcn fr t^fk ^mi5^>ni ai:4 3Ji*iBinija 
k^^ N:c 2bcc^*i;?^:iK; I7s^ sinist B:::i>«ft!>€«M cat 

K Zi-Jr.l:**c gt'iCfT basM hit ^.rWtMri «db lev 



(E« fei) J.(g- In AftCD Fig, 19. bet ^oximMt ©urc6# 

-itt €t1teg Dletfanrtgen ppramibalcn.TgtgnaW^ beffeit 

Quabratfeite BC rait bcr SKUtagUnie HN ben 3Bm# 

nbet ft(b nutt bet ©jeogtap^ in K, aUtod er bie 

be^ etgnalH^Don ber Sonne birecte erieucbtet 

^nn er feine sgtittt fo genau in tie SRItte ber 

gernw^t^ bttngen, ali- fein Ttugenraaag 

; er fann btefe^ and} npc^, tpepnier ftc^ 

tinb er aDba neben ber Don ber Sonne 

^ BC, au(b t\0(b bie anbere t^on bit 

tete ©eite AC in bem gernro^r bettt# 



. ^.vjcn bag Signal t)Ott i&m fo weif enffern^f, 
,; \[)m bie @eite*AC loerfcbminbet, unb er nur 
bie t)on ber Sonne erUucttete Seite BC in O ftet^rt, fo 
bringet er bie SRitte H btefer Seite in bte 3Ritte feiner 
S.dben^ unb migt fo ben aSinfel POH, flatt beg SSin^ 
fel POG; er migt burc^ biefe Scleuct^tung beg Signatg, 
»en ffiinfel POG nm ben ffiinfel GOH'= « ju sto%. 

1 S)iefen ^infel nun ^u finbeu/ nel^me ict an, bi^ 
gti^tung OG beg gernroM niact^e mit ber ^ittdgg' 
linie OM beg Sfanbortg O, ben SSinfel MOH=^a; 
auc^ fep OG = D ; BC = a. ^ So ijT ckimal betnafie, 
CM paraCel mit HN; unb OHN = MOG. 

€g iff ferner CHO =: ^w a ; unb in bem ©repetf GOH, 
ter SBinHel OHG = 90 + ^— a ; unb Sin GOH : OG 
^SinGOH:HG; mit^in 

^. , HG.SinC9o+^-A) ,_ a,'Sin('9o4^-A) ^^M 
Sinji= — Q^Q^  ober f = — aD '^Q^^^4- 

fiffetber @eograp^ feine ^ignale fo erbauen, bag 
Immer. etne Seite in feine SRittagoIinie felbff trift. fo 
ifi^ til f4mmtlt(^e f = 90'' ; fade nun fein Stanbpunct 

31 an 
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an M< ^if^^ ^ 1"*^'>i*' *^"*'* *~° '^' ^'* '^ *"* 

. ?L:?'" ',?? s± o ; »cU « ttun fta^ Signal ani bet 

' — 2D • ' > 

Cette BC aanj Don betgottne etlax^Ut fteftet/ 

5®iK bie ©runbfldcfec fcc^ ©i^naW ein gteit^fef* 
tige« ©t.eperf, ABC Fig. 20., fceffen ©ettc AB = a 
id; fo III einmol bet ^otbmeffet AG = a:|/^3. »«*► 
GH =l/(AG*-AH») =l/'ia»-ia» = a.l/^T» 
= 0,3598. a 1 raif^in flit fol(|>e ©IgnoU 

SPeiitt ba^et ber ©eoftrapirfolc^^ ^itte in (tin 3J?a- 
tijtatc notiret, tti wcl^jem er nut bte erieutbteee 6eire 
(finer gic^nalc ijo^ fe&en fahii/ unb mtt bem 6ompa« 
i^re JrbiDeicbung Don ber SRittas^itnie feinee @tanbort« 
mtgt/fo fann cr in Dorfommenben Jdtten, ben ?fu«# 
foblai) fiir bie 3 SBtnkl eitied S)re9ect0 »m fc fic^eret 
auefu^ten. 

gi.ebuctidtt tititi ^infeli atif bie 
SKitte ber Station. 

VT. sjBenn bet ©eD^tap^ untet feinen ^aupfpjttalen 

, §• 3. operiret, fo ftettet er (mmer iai Senfrum feine^ ^n- 

fipumenw, anfS genauefle in bie burc^ ij^re ©ptge eref» 

fente iot\)Um€, unb ntigt fo in biefen Umfldnben bie 

SBmfel concenfrtfcb, 

fSlmmt ()ingeden berfelbe bie SBtnfel am Su§e ge* 
tt>^^nhcber ^i^nale, §«3<IV.^ fo tann er ba^ Sentrunt 
fetnee ^nfltument^ nicbt in i^reSRitte bringen; er fantt 
' bte§ meifien^ urn fo n>entder, tt>enn er auj Ziy^tnan 
ober fonfitgen @ebduben feine ^infet nimmt, unb mug 
ftd) auf benfetben gmdbnltcb ba auffieOen, t90 er feine 
7ibfiil)t ittn4c9(i erreic^en fanm 

3» 
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5ii foI*ett saoeti mijfet ber ©eogWp^f feftte ^ftifel 
ffunttiidii ha ^t aber immer fein ^erttro^r nact) ter 
SKf etc ber @egen(ldnbe ti^teV, fo mu§ et feine eyccnttifc^^ 
Semeffene aBinfel immtt auf bte SRitte feitie^ i9Seobdc^< 
tiuts^ott^ ober feiner station rebiiciren; ober'et mu§ 
feine eycentrifcfjen SSSintel unttitcn. 

a. ^^ f<^^> J;€. ber ?J«nct (G) in Pig.ai, bet3)?i«eU ' /. . 
pttnct eine* S^urtniS PQRS, auf bejfen ,0aBetie., ober 
a\x^ an bejfen genfiern ober eingefcbniffenen imitn bet 
@ecsrap|i feitt Bn({runtent in A t>oiietft auf (ItUm tarn. ' 

gKifit er nun in A ben Sffifntel BAG, welc^en bie . 
@egen(!dnbe B tinb C aUba mit eittanbet mad)en/ fo bifi* 
fetiret biefe^ SBinf elmaag , t)on bem tt)a&ren obet txstnU ^ • 

lichen ©infel BGC; i^ele^en beibe (Segenitdnbe in jbec \ 
SRitte be^ £&«rm« Hlben, tim bie SQBinW GBA nnb 
GCA;^ obet et migt ben 5Btnfel urn brefeSSinfel irt 6ie# 
/ femgatte ju srog; wnb H fpmmt ba^er barauf an, biefc \ 

fiBi'ttfel ju' finben;.wenu.bie gencmuttg poraenommeri 
tperben foil. . , 

' \ 9iiitfric^tlic& bejfen mug nun jtibctbecf! bieSenetraU 
ebtt^ei^nng AG uhb ber SBrnfel BAE bet^annt.fepn, 
tpel^en bieSlicfttwng AE berfelben mi ber fttiU AB^unb 
AC ma^t; ^i milfien augerbem no,d& bie 2>if!attjen GB 
unb GC befannt fepn, tim in ben ©repecten ABGiinb 
A G C tie SSBtnf el G B A unb G C a berecbnen ju. f ^nne?. , • 

(g« fep ba^er AG=r.; GB=D; QC=d; GBA==;<p; ,. ,' \ 

GCA=4'; ber Xb^eidjunggminfel gab=a; ;.ber obfer*' 
t)irte SBBinfel BAC=A; ber rebucirle ober c^ntrirfe 
6gCs=:A'; fo ifl etnmal BGA==i8o~(a+(p)j 

*CGA = i8p-rCA+^); iinb . ' 

bgC=36o— (GAb+gac+^+4); unb. 

GAC = 36o— GAB — BAGj alfo „ ^ 

BGCc::3<SorGAB-(3(>o-GAB-A)^(p.^^;;iiA-C<H^)=A'. 
- '  SI a . 3lu» 
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©et ©eo9rdj>|> foiitbt alfo beh SBtttfa COP ttt^iefem 

god um.o,B59<^3^Secunben {ft arofe mejfeii. 

©tfefir SBfnfel, mm tt aud) auf febett^aO imnnr ^ 
liut flem fepn wUb;* ^at ntcbteT bejlomeniservdiif hit 
•Jfjligleic^uifg b<r3Btnfel ber©rei^etfe bet et^tn 
^HtU iiaxfeti ©nflug! €^ {H bdbejr immer fel|>r bienti*/ 
mim^et ©rogifapb m fein^ SDjatiunU .bi€ SJiodjen tit* 
fiiget, »o ct cinen entfenttcft ©cgenflaub, toeUijcttxn foU  
4)e« ©te^erf fc^lieget, nut burd) fetn friegclnbe^ 8icbt 
'noci& 6eoba^ten, obet^auc^)/ odd et nebett femet'erleud)te* 
fen ©rife, auc() bie blo^ Don bet Tftmpfp^Kate etUuci)iete 
®fite::np4>.fe&e«. lumi^te; -»dl /dd)? Siotijen bie 2ftt«*. 
glefc^Uttg bet aSBwFel eine^ Jjau|)tbte9^cf^ ju lao^fa*" 
teo /. mtt 7em<mt fi)^4^ifcben, €j(ce§ teiguliten ^elfen; jvie 
in 'bet 0orae^- ^otromi^en nwtb*-- g* i(t eb«i fa auc^ flip 
i^n tax^Ud), bie.^imenftonen, abet bejri ^^otisontaleit 
5Xmetfd)m(t eine^ folc^en S^utm^, Suppet, obetSoDpfi, 
^pbet ^elfenfl^ef^.abiune^men,^ li^b. in ba^ SD^anuaie |it 
rUortten^ tt)o bieg ange^et - - 

' Ucbttgen^ fann ficfe.bet ©eogtapl^ biefe^* gel^Jet* o»f 
c^ifttl^. Station satiientii4)ri9e;^n, mm et auf fclc^et einett 

aamenSas t)ettt)etle^ ^t nimmt ncmlid). ^tne sewiflTeSeit 
.§}otmitta3 ben ^fnl^el na4). bet SDtotgen^^^afe bej$ 

i^^utm^, unb eben fo VuU ^tuxAen auc^ iRdc^tnittag 
.Hdj^^^bet Tfben'^'Sl^^afe; iinb nimmt .nac^e^etib^ ani 

leiben fSS^nfeln ha^ otir^metifc^e 3);ittel filt ben n>a(^ten 

©bet €etttettt){nfeL 

b. 2[e^nl(c6e ^c^let fann bet ©eogtdp^ and) be9 
ecfic^ten S^titmen, bep %fy&tmen mit ©atfelbd^ 
^ettt, bep gelfenftucfen, un^ felb|i bep fetaen ©ig* 
tmlen bet etfien Siaffe^ cbet bep fdnen pptamibaieti 
Gignale^t ^.3. i^ege^en, je nact)bem et tiefe untet Det* 
f(()iebenet Seleuc^tung me^it abet minbet ^nbeutUct^ fte(>et» 



I 
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f$f{ ))un.M einh bet allb(t ^^(barcfn ©egensfl^nbe, fo 
ini§t n b^n SBinfel CA'M, unb rebucii^et t^tt' naiCf)* 
flef)enb4 auf ben Sentern>infel €GM^ itnb e£ if{ 

CGM=: C AIM -. (GC A'+ A^MG>. 

311 nun M bet Je|te in A', ficbtb^te ©egenftanb, fo 
ticbtet ber (Sto^tapf) m(i)Um tt fein S^rument ^erner 
in A" aufflefi^Bt'M/ n^* biefem;. ec mtfit ben SBinfel 
,MA''N;beffctt centrirfe* aRaa§ ber SBmtel 

MGN = MA'^N— (GMAHGNA'O iff. . . 

€beft fo i|{ md) ^t ben oierten @tanbpitnct in A^'^. 
titt centritte SBinfel bon N^A'^^B; obet * . 

BGN=:BA'''N — (A'^^NG+A'^'Bp). 

£)abeQ finben f!c&* nun bie 3[bn>eic^ung^n)infel CA'G,^ 
MA'fG unb NA'^'G tt>ie Dor&in fat ben SBinfel BAG in A. 

;S6nnen bie SBinfel ton innen be^ £^ntm^, an 
feinen genfietn obet 6c^lt|en gemeffen toettm, fo er^dU 
man bie Tibweic^ungi^minfel auf bie botise Utt, tnbem ' 
man ba^ innetegJtofil be^S^utm^ confttuttt^ unb ini ' 
ben@tanb|>unc(en, setabe£imen nadu feinet a^itte jie^et. « 

SS^O biefem fSetfa^ten mAffen alfo immet bie Zbftdn0 . 
M bet ©egenffdnbe^ auf totl^t man bie SBinfel ntmmt, 
Don bem 6tanbpunct (G) betannt jepm 9)?an ftnbet fie 
l&eilduftg/ inbem man bie 2)itlan)ett inbeffen nacb ben ef« 
ceiitrifc^en SBinfeln betec^net, unb fo biefelben in bie 
gotme^ filt ben concentrifcben SBinfel fubfiituitt. ! 

£»a^ €enttiten . eine^ SBinf elg giebtalfo fein concen* 
Itifcbe^ SD^aag immet nut nd()etung^meife; peil man 
cinmal ben 3(bmei(buttg^n>infel rxid^t immtx icnau genug 
pnben fanui unb man au§etbem bie ipiflanjen bet @e# ^ 
Senfldnbe* and) nW f(i^atf genug etbdi ; al^ ton meU 
e^en beiben £)ingen bie (Etttection^minfel {und^ji 
ab(>dttgett* "" '■ ' 

Zni biefem @tuttbe m^; ba^et be» ^eogtap^ beb 
Ut ?(ufna&me bet <^aup tbtepecte/ auf welc^e ftcO t>a^ 

. ' ^n^ 
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©dtije fttttbiret, immet \mia^ Wei^ttaU bev ^tffen 
Slaffe §»• 3. ftc^ bebienen , unter toelcbett tt i^te ^infel 
itnmtttelbhc concentrtfc^ meffen fatsnrer fann nnc fpl4he 
©egenff dnbe in bie Xriansel b^r anbertf £)irbnun9 obe^ 
itt bie @ecDnbdt:'£)teQe(fe au^tvd&Un, atff tvelcb^n er 
tiun eyccntrif* arbeitcn f anti. 

•SBo iibriftett^ bie SBinfel euff bur* bie SRdgung 
bet @i3ttaU'(IV.)/obet aucb butc^ bie Crlettcfttung bet 
©egenftittbe (V.) corrigftf tpetben mdfien/jwicb bag 
cottecte 3Raa§ betfelben filt beti efcenttifcb gemelfe* 
tten SBinfel, in bie Senttitung^formel. fubflituitit ; unb fA 
Mt cpncenttifcbe 98infel urn fc genauet gefunben/ bep 
fonjl ilbrigen gletcbert Umf{4nben; 

TCugetbem fann^ auc^ bte fogenamtfe ©otal-SBiir^ 
felptobe fi!t« einen ©tonbpunct urn fo me^;t)o« bem 
warren ©pru^abweicben, auf je mebt ©eetten bag 3ti# 
({(liment / an bet nemltc^en Station aufgef!eat tt^etbeUt 
xmiu, urn ben SBBinfel ting gum \\x etbalten* 
I ©enn fo toie ti miSfllicb ijl, bag Jtcb bttt>etmeibH(6e 
ge^Iet neben einanbet aufbeben f dmien ; ebe)t fo if{ eg 
aucb mjglic^, ba§ fte auf einetleo ^zxit faOen, obet f{cQ 
fummiten. 2fuf bet ©tation (^G) ifl mxc\\^ bie ©ummc 
aOet Senttaltoinfel urn beft ganjen ^oti^ont l^etirm 

^ BGC+CGM+MGNtNGB ; Obet 

A+At At A — [ABp + ACGt GCii t AMG t GMA f GN A f ANG + ABG]. 

I 

beten ©iffetenj Don 360 @rabett> bie Ttbtoeicbunfl bet 
, cehttti;ten 3Binf el Don bem tt>abten @9tiig angbtilcf et 

3^-me^t ^tanbpuncte babei^ bet ©eogtap^ auf bem 
tiemltcben Ilbutm n)l^(en mu§, urn ben ©ptug ju ei;&a(# 
ten, urn fo unftcbetet' fdOt feine @9taln>in{elptobe Wii\ 
eg ifl ba^et aucf) t»on biefet @elte eine folcfye Station 
nic()t fi!t S^tepecfe bet etf{en Slajfe fleei$net! 

. \ -SBo 
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tff^ne AG feUfi trift^ mit^in betSBtnfel BAE ejtentttf4 
fimeffen tfirb / fo tfi ber roncentrifc^e SBinfet 

BGE=i8o— (GAE+ACG); GA<:=:i8o— A; alfp 
BGE = J80— (i8o— A 4-(p) = A— ^ . 

Uebrtgen^ {<inn ftc^ ber ©io^tafi {utt) f5e()uf tei 
€etftrtren0 femer gemelfetien SBinfel, gen^iffe J^ulf^fafeln 
beted^nen/ buret) tbelcl^e^ btefe TfibeU m^flUc(ii{ erleic()# 
tertwirb. 



• • 



bare pol^donometrifd^e ^lufgabem 



fldtibe^ burd^SiaDeirfen/ mennman Don 
einem jum anbertt f^Mn {antt* ' - 

I. SSenn au4 ieber bet bent @eograp^en unter$eotb<» 
neten ®eometet, fein Srionsularfoftem fo meit al^ immet 
mSQliii) ifl,, )u e^fenbiren^ unb auf bie niebern 4>rbnun# 
sen l^eirunter ju bringen ftd^ btmib^tp §.4. Ill.c; fo i({ 
ti bcd^ nxdft immei: mi^slic^^ ade linb (ebe @e9enrranbe 
bei £anbe^^ tvel^e bef{immte ^uncte feitiet geograpl^i/^^ 
fc^en S^arte abgebeti foOeti/ buret) iDre^ede ju beflitttii 
men : er fann Sfteti nacb einem @esen(!anb nur e(nen 
SBinfel ne^men, ober nur eine einjige SSifton erbalten; 
tt fann einen ober ben anbern am S^ge einee^ ^evst^, 
«ber {on({ im ibaU, ober in einem SBaibe iiegenbeni^e* 
ittiftanb, aufjeinem beftimmten ^repecfpancte fe^eii^; 
tb'er n^etin er i^n aucb fi^h^t, fo if! et fa gelegen, bag 
cr ftci) n>egen be^ {u fptgigen ober ju (lumpfen SBinfei^ 
W^t fiditf genug be({i(bmen liffet 

3tt 
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3n aOeti, bief^n f^dSen mu§ tki^et %ti @eomefer jene 
fD^et^ote nocb einfc^lagen, bre mit ter tHdonometttfci)ett 
^enau t>erbunM tfl; bd^ i(i: et bc:mtl(>et ftcb^ nad) ber 

folcbcn @esen|{anb mU mjglicbfi^c ^enauispcit oufju^' 

a. €^ f€9 {. ^. in Fig. as. bet {Diinct A b^nrc^ bie'etU 
te AZcine^ 2)te9ecf^ befltmmt, unb (G) eitf @c;den(lanb 
in einem Sb^le, ben ct in A »«>^^ frl)^"^ <^'>^t mc<)t-'fte# 
tabe iu i^m ^elanden faiin; er mu§ Dielmfbr ben ttan^^ 
terfalen SBReg AB,,BC,,CD,,DE,^EF,,FG nebmenrunb 
btefe £inien mit 6en t)Ott t^nen eingefcblcfifenen 3Binfelti 
tnejfett, urn ben ^unct (C) au^ i^nen^ nac^^ ben 9iegete 
ber $olp9onometrie i^u be(ttmmen. 

S)abeo terfte^et \i ftcb an unb ftit (tcb/ ba§ bie SJ^ef* 
fnng fenec £inien/tt)o fie mit (gtdben, ober flatt berett 
mit ber j?ette gefcbie^et, immet ©taffelwelfe betrtebett 
tPicb, n^o bag i^errain (letget ober fdOet^ bag^dugerbent 
auc^ bie SSinfel l^oriiontal 0eme(fen. ober fonf! auf bett 
^orijont rebucirt n>erben ; tim bie S>if{QQjr AG in t^rem 
'^oriiontalen ^Qi(i^%, alg %\^i\\ Izi grdgten Sog'en^, t>cn 
bem^^albmefTer ber efcuUrenben Spt^dce $. lo. {u er^alten* 

liebrigeng finbet man bie SBinfel AG folgenbermagen : 

©g fei) filr ten Tfnfanggpunc A ber 2tbfci|fe AG, bet 
iug^re SBinfel mAB=:A; fiir ben.?JuQet B ber dugere 
SBinfel hBC=B , unb fo fiJr bie librigen ^Juncte C,;d>^ 
E,,F, bie dugern ©infel gleicb C,,D,,E,F; unb bie ®ei» 

ten'AB=>a; BC=b; CD=c;.DE=d; EF=c; FG=e 

gi^M won burc^ bie $uncte B,,C,;D,,E,,F$arafle<# 
finlen, unb auf biefelbe anbere gtnteti Bb,,Cc,,Dd,,Ee,, 
Ff.ygF fenfrecbt/fo fleben biefe bteOrbtnaten fir bie 
Jfbfciffen Ab,,Bc,,Cd,,De,,Ff,, unb gG ab.^ 

v@egt man ferner ben innerh SSinfel ^AB==«;4o 
t(l einmal . . ^ 
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l»AB==i8p — A=»; ftrnet 

AiuB= i8o— C/«AB + ABC). . \ 

^AB = i86— A ; ABC = tgo— 1* 
A^B = A+B— 180 3= — C»8o— (A+B;) . 

#   -^ *  

A^B = vCp =: qCB qc ^Bc = i8 ; pC4' = (ti'C. 

SRlmmi matt b^tt du§crtt SBtttfel ftt C gUiC^ i8o ^ 
BCD = C ; fo tji audt 
c+vCp+pCD = 3<^; ober. ' \ 

C+AfiB+fi'^C=^z6o; alio ' ^ 
^4/C = 360 — A^B— C = dCD = y J 
l»4,C = 360— (A+B— 180)— c; 
^ : =540— (A+B+C)c=y. 
eDE =.CDE— (CDd+po); 

CDd = 90 — f«%I/C; CDE=i8o~d; 

cbE= 180— D— 90— (96 — C540— (A+B+C)> 
= 5'40-7-(A+B+C+D) = J. 
f fFR=: DaE =^ 180— (eDE+DEF). 

DEF'= 180— E; alfo , 

fFEt=t 180— 080— E)— 1540— (A+B+C+D);) * 

== A+B+C+D+E — 540 = «., 
\ =:-.C540-(A+B+C+D+E). 

• ,jFG=:EFG— (90+fFE3, 

EFG= 180 — F. / 

jEG = 90— F+540 — (A+B+C+D+E) 
= 630 — (A+B+C+D+E+F) . 

fGF 2= A+B+t+D+E+F — 540 = ?• 

SRttti iff aUt • 

Ab = aCos*; Bc = bCosi8; Cdi=cCos>^; DecsdCosJ; 
'Ff=eCosc; gGsrfCos?. 

nutf Uten ©liinmiruttd ftc^) alfo ti( Derlatigte SDiffatii AQ 



I 



2<to -I 

3ti aDen, Mefeti SWen mug ba^et b«r ©eomefeif jeite 
SJ^et^obe nod) einfd^lagen/bre mit bet trtdonemetnfd)m 
^enau t)erbunM tfl; ba^ ifl: et bmt!(>et ft^^ nad) ber 
polosonomettifc^en Srane^terfal^SRetbo^^ cinm 
foltbcn ©cgenfianb mit m^glicbfi^r ^ienauigfcit aufiu«/ 

a. €^ feo §.C In Fig^.aa. betSJflttct A b^ftc^ bie®tt# 
te AZ cineg ©reperfa bc|Uramt, w«b (G) eiif ©cgenjlanb 
in cinem %\^oXt, ben ev in A, V^^"^ f£()^n, abet mcbt^ae^ 
trabe ju i^m ((elanden fat^n; er mu§ melmf()r ben ttanil' 
l)erfalen sajeg AB,,BC,,CD,,DE,,EF^,FG nc^men^unb 
biefe £inien mit 6en Don t^nen eutgefcbloifenen ^infelti 
mejfen, um ben ^unct CC> au^ i^nen, hact) ben SKeseln 
bet $olQgonometrie iu befiimmen. 

£)abeo terfiebet e^ Ocb an unb fdr ftcb/ bag bie 3>;er» 
fttng tenet iiinien/ too fie mit Ctdben, obet fhitt betetr 
mit bet Sette gefcbie^et, immet ©toffelwelfe betrieben; 
tx)itb, n?o bad Settain S^^mx obet fddet; bag augetbem 
auc^> bie SBtpfel bofijontal gemeffen, i)bet fonfl auf ben 
^otijiont tebucite metben ; tim bie S)tfiatijr AG in i()tem 
t)ottsontalen SRaag/ nM %\^i\\ bei^ gtdgten Sogend, ton 
bem^^albmeffet bet ofcuUtenben gp^dtf §. lo. (u et^altem 
tiebrigend finbet man bie SBinfel AG folgenbetmagen : 
Sd fe^ fatten TCnfang^punc A bet Ttbfctffe AG, bet 
iug(fte SSBinfel inABcsA; fit ben ?punet B bet dugete 
SBinfel hBC:=B , unb fo filt bie ilbtigen ^Juncte C,;d>7 
E,,F, bie dugetn 5Binfel glei* C,,D,,E,F; unb bie ©el* 
ten*AB=>a; BC=b; CD=:c;,DE=d; EF=c; FG=f. 

3ie{>ef man butc^ bie 3Juncte B,,C,;D,,E,,F.5pataae<# 
{inien/ unb auf biefelbe anbete Jinte^ Bb,,Cc,,Dd,,Ee^ 
Ff.ygF fenfted^t, 7o geben btefe bieOtbtnaten fiit bie 
Jfbfciffen Ab,,Bc,,Cd,,De,,Ff,, unb gG ab.^ 

&egt man fetnet ben innetii SSihfel fftAB=<«;4b 
t(l etnmal • ' . . ' ^ 

l*AB 
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' SBo ]!6riden< tin ©egeitfloitb E itt Ik Hbtoeid^unii^ 
* tVene AG fclDfi ttift, mit|>m ber aSinfel B A£ eftextmidi 
Semeffen tfirb , fo iH ber (oncentrifd^e SStnfel 

,BGE=i8o— (GAE+ACG); GAC=:i8o^Aj alfp 
BGE=j8o— (i8o-;-A4'<p) = A— ^. 

Uebrtgen^ fonn ftc^ ber ©eograp^ jun) SSe^uf t>et 
€etttttrend fetner demeffetten ^infel, gen^iffe ipulf^tafeltt 
l^eret^netT, bur^) tbelc^CL btefe ?(i;beit mSili^^ erleictn 
tert tpirb^ 



(Sinige 6e9 geosrapl^ifcl[}ett1!0leffungetvdttwen]^ 
{^are pol9dOjnotnetrifdi)e ^lufgabem 



SBe({immuns be^2(bfianbe^in}eter®e8en<i 
(I4nbe, burd^£tat)erfen/ tpennman t>oii 
etnem jum anberti fe()eh {an'tt. ' ^ 

i. SSenn attti ieber ber bent @eosrap^en unter^eorb* 
tieten @eometel^, fein ^riangularfoftem fo mit aU immer 
tt^licb if{# tu e^fenbireti/ unb auf bie niebern 4i>rbnun# 
sen ^eimnter ju bringen ftc^ btmifyet^ §.4. llLc; fo i|{ 
e^'bocb nic^t immer mislid), aOe linb (ebe ©egenfrdnbe 
be^ Sanbe^, toelcbe be|{immte $ttncte fetner seograpl^tf) 
fc^en €()arte abgebett foQett, buccb ^re^etfe tu beficm^ 
men : er fann ifter^ tiatfe etnem @egenflanb nur e^nrn 
SSinfel ne^men, ober nur eine einjige 33 if ton erbalten; 
er fann etnen ober ben anbern am Snge etne^ $ergee^, 
pber ion^ im Sbale, ober in einem SBaibe iiegenben @e« 
^enflanb, auf teinem beffimmten ^repecfptincte fe()cti^; 
pb'er n>enn er i^n aucb fie^et, fo ii? er fo' gelegcn/ bag 
er ftcb tt>e9en be^ {u fpieig^n ober ^u f{umpfen SBtnfei^ 
nic^t ftc()ej: genttg be({t<bmen idffet 

3« 
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€< fepett j.€. jenwflTett »orten/WeSBfttf<l 

GAB = 30'V ; ABC = i u \^' ; BCD = iooV ; 
,' CDE=i4(J»,,3o; DEF =±150^55'; EFG=i43V5'; 
We®e«cn AB=3 4-'8; BC = 698; CD S3 830; De:=558 ; 
EF = 49>; FG = 3(SQ,|Kct«r ; . fo ifl Wt 
A c= 150^0; B = <J8%i5 ; 'C^ a8o; D ^ SS-SO* 



.180 
»5o 



• == '^b 



igo 

53I//4S 
, • ^9// S 

5<5o,, 50 ^ 

, 540 

* 

l,Cos»t 3C9 937530^— io> 

a,6i695»5. 
9,<5989?oo— lo^ 



ai8/,i5 
,a8o , 



498yyl5 

540 



597,/ 5 
.540 



mitdm 

^498,/ IS 
33/, 30 

'53i.,4S 
54?// 



57%/ 5 = C- 



I logba:2,8438S54» 
iCosfi g =9/892d3i9pfo, . 

a,736o883. • 
9/79^20^2 — lo* 



. a,378397o. 

Ab=4i3/9^;Bb=:5239^oo. 

Iogc=2,9i907«8i* ' 
.JUS7a772a---ia; 

.fl79J85o3y 
9-8253971—10. 

. 2,7424752, 

Cd5=6j9 23/;Dd=5S2,tf9, 
log e=2 d0635<54. 

• 9'97o6345— 10. 

2,6669910. 
9*^510237—10. 



2,6400616. 
B cfe544,6i iCc=s436,'6#^ 

logdi=2,746634a* , 

9.9954822—10. 

2,742'! 164., 

9'i5<^8296— 10. 



- i#9034<^38i, 
De=r552,22 ;EeB=s 80,069, 
log f 8=2,5^5025; 

9^92400 1 p— ro-. 

a/4803035. 
97351345— to. 



22473801. I 2,2914370. 

*^*^^4%5i i Ef =176,76.1 Fgs53oa,ai ;Gg=s J95,<J3* 
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K= 2778,16. gRctVr J unb We ben X&fciffcii emfpre4>enb#^ 
i:)i:biBaten finb folflenbe : . , ^ 

Bb e= 239,00. 

Cg =3 436/60. ' 



Ct ca 1^1,60, 



Dw E=5 355,08. 



Dw caa 355,08. 
Ee s= 80,069. 

Eh == 435/149* ' 
Ef =176,760. 

gF s=a 258/3S9*' 



h. Ueber^aujpt aber {tnb bte @feic^ungen fut bte 3fb# 
fcfffen utib Orbinafen/.ber buirc^ £cat>ecfen {U bef{tmmen« 
ten ?)i|?ans / fiir btefen gatt f olgetibe. 

' iRac^ ben ^rincipien berxanalottfc^eri Stisonometrti 

iff Sin— P = — SinP ; unb Cos— P = CosP. 

' 3fi jhun P = n.36o— ^; fo tjl (xmA^ SinP=— Sin^;* 

Uttb Cos P = Sin (p ; mit^in aucfe Sin — (n . 360— O 

==Sin^j Cos— (n.360— ^)==— Cos^,* e^ if? ba&et au(!(> • 
aCpstf zzt — aCosA; bCos/S = — bCos([A+B}; 
cCosy = — c.Cos(;A+B+C) tt.ftft)»i \ 

eben fo ifi aitij^ ^ 

a'.Sin* = — ? iSinAi bSin/3 = — bSin(A+B) ll.'f.W.^ 

(Se|t man nun AG = g ; -fe i(l einmal 

* Cod A W. Cos( A+B) + cCosC A+B+C) + d .Cos(A+BtCtD) 
• ;+ e Cos (A+B+C+D+E) + . . . = — g . 

tie aKs^mine ©leic^ung fdr bte 3(bfdjfen ber Sfaberfen* 
aSJtt^ fernet bfe £>rt(naeen , bet Xrat^erfen anbelang^ 
fo ifi bte Orbtnate filr ben ' , 

t)i(ricf'As=o. » 

B=:Bb. , • 

CsaCt c=Cc— Bb. ' 

D=Dw=Dd— CtssDd— Cc+Bb. ^ 

Es=Eh =Dw+.Ee=E|d— Cc+Bb+Ee. . • 
. FesFg ssEh— Ef=Dd-"CCrf-Bb+Ee— Ef. 
,Qao aahf^gFaaDd-^Cc+Bb+Ee— E^— gF; 

^ ' ' Pber 
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'5=iSiny-i-bSln/ft+aSin«+d Sin>— eSin*— fSibf=:o; ober 
, — 9.Sin(A+B+Ct)— bSin(A+B)— aSinA— < 

• d^sin A+B+C+D)^ c . SiB{4tB+CtQ*E)^ f . (Sin AtBtCtD+EtF)=o; 

©bcr etJ 1(1 V 

aSinA+bSin(AfB)tcSinCAtB+C)+dSinCAtBtC+D)1 _^ 
+e.(Sin A+BtC*DtE) tf.Sin(A+BtC+DtEtF)j ~ ^* 

tie aDdemeine ©letcj^ti'tia filr tie;Orbinaten ber Srat)erfem ^ 

<:, S)iere beibe ©Uicbunsen laff^n 0c^ filrjet au^ 
btidtm, xoem man fegt 

Assttj A+B=b; A+B+C)=c; AtB+C+D'abj 
A+B+C+DtEiire; Af B+C+D+E+F=3f . . 

tRad) bi^fer fdcitxAmxiQ toixb, mmlxd) auc^ 

aSina+bSinb+cSinc+dSinb + eSine+fSinf==oj utA 
aCosa+bCo5b+cCosc+dGosb+eCose+fCosf =:-i-g. 

Xiuabrtret man beibe ©leicfungen, fo ifl ba^ fiuabirat 
,ber erfien ©leicbutifl 

a*Sin a*> b*S in b*+c*Sin c*+d»Sin b*+e»Siti e+rsin f* 
+aaSma.CbSinbtc^inc+dSinb+eSine+fSinf). 
+2bSinb.Ci;Sinc+dSinb+eSine+fSinf) 
+acSmc.CdSinb+eSine+fSinf) ^ 
•i-adSinb.(eSine+/sinf) . ^ 

+aeSm.CfSinO . * 

€ben fo t(i au^ ba^Ouabrat bet anbern ©ieid^uns 

a*cos a*.+b*cos b*+q*co$ c*+d»cos b*+e^cos e*+Pcos f *] 

+aaCosa.CbCbsb+cCosc+dCosb+eCose+fCosf) 
+2bCosb.CcCbsttdCosb+eCose+fC<*Q 
tacCosc.C^Cosb+eCose+fCosf) 
,+2dCosb.(eCk)se+fCosf> 
+aeCose.(fCosf) 

©lefe Jran^wtfalmet^obe tarn in einem ebenen i(m* 
be rat b|e S50mmwQ ber ^bfidnbe fofcf^er Qetenflinit 
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Atidewanbf toetl^eir^ He tne^tete !!ReUm t^on ^ittonbei; 
entfernet fmbi t9Ct>oit in bet Sotgc ?(nweiii^ting sema<^t 
tt>e«bett tt>itb» 

SBeflimmuna fce« Xbffanbei itotltt ®u 

genffdnbe bur^ Stai>erfen, bet) 

D^eld^en man t>on feinem tu^ 

anbern fe|>en fann* 

^ 11. (gtipa^ ttjeitWufttger wijrb tie SBetecbnmig bei OT* 
' flatiiei beg ©egenflanbefi^JG) t)©;i bem A in>T\g.22., ' 
tctm matt t)on A nqcb G nitbt (e|>ett> mit^in auc^ ben 
?ffimfel^GAB nicftt tDirflid) ncl^m?n fawtt!. 

£)eiin in biefem ^dUe mu§ ber ©eetttetet batauf an« 
tragen, juoiAetl? bte SSeite AG, ol^ne ben^fnfel GAB 
{u finben; et mug au§etbem aucb no<b btefen SBinfel 
GAB bewcbnen, itm tftn mit ber ©ette AZ'beiS ©ret)* 
crf^ in aSerbinbuna ju feeen/iinb fohac(> ben ?pun(t-(G)* 
tid^tifi auftrdgett jn f^nnen. '^ ' 

a. untet biefen et^Ut mm nun eitimal bie £)if{dn| 

\ AG, ttenn man bie tit (H-) conjlruirten qua^>rntif(|^ti 

eieicbungen abbirec, nnb i!br^en^ foigenbemaagen t>ei^ 

fat)m. \ , ' ^ ' 

e^ Ifi nemlid^ 

a (Sirv a+Cos a) +b .(Sin b+Cos b)+c (Ski e+Cos c) j ^ 

+dVsin>+Cio/b)'^el(Sin e-H3ote)i-l<SinV 

+ aab (Sin aSin b + Cos a .Cbsb) 
' rl- .^ a c (Sin a Sin i + Cos a Cos c) 
+ ftad (Sin a Sin b + Cos a Cos b) 
+ jzae (Sin a Sin e + Cos a Cos c) 
' + aaf (Sin a Sin f + C9S a Cos f) 

+ abc (Sxn.h Sin C + Cos b Cos c) 
+ abd (Sin b Sin b + Coab Cos b) 

+ a be 
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►=otg». 



^=S^ 



- + abf (Sin f) Sin f + Cos6 Coi f> 

+ 2cd CSin c Sin b + Cos c Cos b) 
+ see (Sin c Sin e + Cos c Cos e) 

+ 2Cf (Si^ c Sin f + Cos c Cos f) ' 
' + ide (Sin b Sine + Cos b<k)se) 
+ 2.df (Sin b Sin f + Cos b Cos f). 

SRutt i(i abjet a* (Co«* a + Sin a*) = a^ ; fgtntt 

tab (Sin a Sin b + CosaJCosb) ac aab Cos (b—O) UXib 

ebett fo^berb^It ftcb^ and) mit'ben ilbrisen @Uebern ,ble# 
fet SSeibe ; unb e« t jl be^wegeti 

a» + b* + c* + d* + e* + P' 
+ a a b . cos (fy-a) + a a c cos (c-a) + a a d cos (b-a) 

^^ + 2 a e . cos ([e-a) + 2 a f • cos Cf-a) 
+ 2.b c . cos (C-b) + 2 b d cos (b-b) + 2 b e cos (c-b) 
, . ' , +2bf.cos(f-b) 
+ 2 c d /cos (b-c) + 2 c e cos (e-c) + 2 e f cos (f-c) 

+ 2 d e . .^os (^-b) + 2 d f cos rf-0 

^2ef. cos(f-e) • ' 

pnbi^xinittt man itt biefe 9{eifK bie fSerf&e ton 
<^//6/yC/,b,,e,,f, au«(IIO. foili a=:A; b-a=A+B^A=B; 

C-a=A+B+C- A=B+C ; b-a=A+B^CtD-A==B+C+D; 

e— a = A+B+<:+D+E— A»B+CfD+Ej n.fit^. 

Ittitbitt a*4-b*+c* + d^+e*+f*; 

+2 a CbCosB+cCos(B+C)+dCosCB+C+b)+e.C6sCB+CtDtE) 

+ fCCosB•^C•^D+EtF));. 
+2 b Cc CosC+d Cos(CtD)t e.CosCOfp+E)t f.CosC+DtE+F)) ; 
+2cCdCosD,+ eCosCD+E) + f. CosCD+E^+F)); 
+2d.(eCosE + f. Cos(E+P)). 
+2ef.CosF _ =g% - , 

tui mWt ©leic^ung alfo bte afflatij AG in 
Fig.22» ftcb etQxebt, o^nc ba^ m^n bett SBinfel A (u 
meffen n^tt^ig ^a^ 
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b^. U^^ttttm fitiUt ^ man brii SBHif el mAB 1= A in 
Tig. 22. turd) feine SangentC'auc^ fol0eri6etma§em 

?)a nemlid) Sin(A+B) = SinACosB+CosASinB; 
Unb SintA+B-ic^^wSin AXosCBtC)1'CosA.Sift(B+C)ifl;; 

fo laffet' (Id) Me ^leicbung fit hie OtHmun in (U.y 



\ 



8 

o 

s 



a- 



n 

Co 






3 

-I* 

w 






II 

o 



" e 2. 



3* ?«*! 



01 

v9 



o 

or 

§ 

n 

C^ 

o 

«• 

O 



•^ o 



C2 "r 



0R» 



5 



9 

8 



8 



sa 



n 

o 



^* 



4- +- + 



S 
> 



3* 

> 



to 



o 

CA 



ft 

s 






tt 



?5 Ji 



O 

is 

w 



o 



4* 

o 

> 

CO 

o 

w 
+ 



o 

ca 



CO 
CD 

o 

4- 



8. 

CO 

9 

' o 
4* 

D 



IT 



./ 



9 
> 

• 
CO 

o 

o 

> 

•9 

4* 

CO 

a 
> 

o 

■O 

> 

CO 

a - 

■3 



^ 



/ \ 



i^At 



' I 



io6 



. i 



=:otg*. 



^= 



i + alve (Sm J> SIri e + 'Cos b Cos e) 
- + 2bf <Sin f) Sin f + Cos6 Coi f) 

+ acdCSincSinb + Cos c Cosb) 
+ 2ce CSin c Sin e + Cos c Cos e) 

+ 2Cf (Sin c Sin f + Cos c Cos f) 

' + 2de(Sinb Sine + Cos b'Cose) 

. + adf (Sin b Sin f + Cos b Cos f). 

aiutt i(i abet a*(Cos*a + Sina*) = a^; fgrnet 
tab (SinttSin b + CosaJCosb) ac aab Cos (b—O) unb 

cben fo terb^It ftcb^ aud) mit'ben ilbris^n @Uebeirn .b1e« 
fer SZeibe; unb ej tfl be^megett 

a* + b* + c*+d* + e*+P' 
+aab. cos(b-a)+iiac cosCc-a)+aad cos(b-a) 

>. +2ae,cos([e-a)+2af. cosCf-a) 
+ 2 b c . cos (c-b) + a b d cos (b-b) + a b e cos (c-b) 
, V ' , +2bf.cos(f-b) 
+2cd.cos(b-c)+2ce cos(c-0+aef cos(f-c) 
+2 dc.^os (e-b)+adf cos (f-c} 
f2ef. cos(f-e)  ^ 

p\xh^\Xviixtt man in biefe 9{etfK. bie fSBerf 
<^/y6//C,;b,,e,,V, au«(IlO. fot|i'a=A; b-a=A+' 

C-a=A+B+C-A=B+C; b-a=A+B^CfD-A= 
e— a == A+B+<:+D+E— A = B+C-FD+^ 
mttbin a»4-b*+c* + d^+e*+f*; 

+2a(bCosB+cCos(B+C)+dCos(B+C+b)+e.C^ 

+ fCCosB•^C•^D+EtF)) ; 
+abCcCosC+dCos(CtD)te.CosCOfD+E)tf.r 
+2cCdCosD .+ e.CosCD+E) + f . Cos^D^ 
+2d.CeCosE + f. Cos(E+F)> 
+2ef.CosF =g% 

'Kni xoA^n ©leic^ung alfo bi' 
i?«ir.a2. ftcb etfliebt/c|>nc bag man 



3 

1^ 






3be, 



; 

















e 






«nfp 



• •• «. • * • 

, .;&at haf^et ber geometer ira* het ^ttmtl (Lit. t.) 

tcn^^Hanh AG btre^net, fo fatm et auc^ nad^ biefet 

gormel ben SBinfel A=i8o— «.=i8o-e-GAB ftnbetr, 

tttelcDen bie Sinie AG mit ber £tat>«rfe AB macbt; unb 

.fpnad) aucb ben SBinfel GAZ befitmmeti; tDornad) ftc^ 

bie $erbinbun9 ber £inie AG mit ber &eite A]^ te< 

S>tc})edff jiunacbi{ *ergiebt. ' i 

2)iefe Ttufsdben finben i^re TTntvenbuns bei) bet^e#* 

failm^ifung fol(^er ^taaten, hie fe^r gebirfltcbt 4inb h>a(« 

bifbt finb; {Kait nimmt burc^ fie bieSbiler ber@ebtrg« 

fatten unb £anb(}ra§ejt auf / bie burd^ SBdlber fd^reti, 

c. 3ft fetner auf einer EinieMN in Fig. 23.^19 $unct 
A gegeben^^t^dn n^eld^em au^ man tran^oerfal, bur(^ 
We time AB„BC,,CD,, nad) einemiSrteD fommeh fann^ 
unb man mill bie &>orbina(en biefet ^uncte ftir bie ouf 
MN in C^O perpenbicntare berec^nen ,' fo i(i ba^ SSerfa^^ 
ten folgeobe^, 

(g^ fep' AB=a 5 BC==:b ; CD=c; NAB=jA; ABC=r:B; 
BCD=C.; frijl^inmaraB = aSinA J Aa = a*Co8 A; 

fernrt . 

CBc= 180— (B+ABa)= 180— (B-fVo— A)=:=^o— (B— A); 
alfo Cc=b . CosCD— A); BC==b. Sm(B-.A). 

Siebet man ferner bie £ini; D^ potaael mtt zfi, fb 
iflberSBinW 
DC^=C— cCB = C— (90— CBd)==Q— (B— A); tuib 

DJi=c.Sin(C— (B— A)); C^=c;Cos(G-.(B— A)); . 

alfo auclj Dd = C>-Cc;. ^ * 

ttorna* ft* alfo bie 3)R«cte B,,C,vii burd& il^re €oorbU 
tiaten auf ben ^erpenbitel ad auftragen laffen. 

©iefe TCufgabe finbet 'Dorjiali* Tlnmenbung be9 bet 
7iufm\)tm palbic^ter unb s'ebirgid)ter ©egenben.! 

. SBenn nemlicb bie £ittie MN eine ber Jrat>erfen iflr 
bie man urn unb^ burc(> im SSalb fitr feme ^ufnat^me ab« 

\ fierfrt^ 
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fteM, tmh eiMd)t in tHfelU ein SSieindwes ttet®<^* 
fieig nac^ einem tur @ei(e m betn SBalte, ober in eijnec 
@cbluci)t obet J^aUe lu^enben £>rt ober ^intSbe, beten 
fade man (>eflimnren tPtS; fo tt^trb bteferSB^g butc^Sra^ 
Derfen aufgenommen/ unb filr ben £)rt t>tt ^etpenbifel 
berec^net/ ber auf ber Sraioerfe (enfrec^t ({e^et^ in ml* 
f^er er feinen gugpuntt finbet. 

III. $5ei) betSDetailmeiruns sebir9ic()tervunb n)albj^# 
tet Staaten^ mug ber geometer bai aufjune^mertbe £er^ 
yain na,4 t>orsenommener forsfjIti'sen9iecadnofcttuitg/df# 
ter^ tn getmjfe Sectionen abt^etlen , t)«n tt>elc^ett er eine 
urn bie anbere au^ i^ren Umfanfi ober ^erim€ter t>or« 
erfl aufjune^men ^at, e^e er \iQA ^zi^xX, bad fie in i^^ 
ttxa ^nnern \^^\, aufmeffen foim* ^ 

S&ep einer foi^en |)erimetra(meffuns mug nun 
ter@eometer {undc^fi barauf anfri^j^en, bie Section burc^ 
Serabe Sinien, bie jer an i^rem Umfang a6f{ecfet, auf bie . 
mdglic^fi einfa*4)f{e Sormjit bringen, ober bie TTn^ 
la^l feiner Umfangelfeiten m6g(tci)jl ju rebuciiren. 

€r migi fobann biefe Umfang^feiten^ mtt ben 9Sin«> 
feln^ n)el((K fte einfcbUegen, unb trdgt bie Sigur ber 
Section ^ur4)7(bfciffen unbOrbinaten auf, nac^bem 
€rjiti>or bie ndtf^igen SSinfelproben unb 9{ebucttonen ber 
Orbtnaten unb TCbfciffen angefleOt (^t ^ 

a. ^abei) {ann ^x^i nun treffen, fcag bie Section 
f* auf ein gjolpgon btingen Idfief, bad Wurer (k)xi* 
fl^rinsenbe €cfen %qX\ ober ed fann fttb t^m fiatt Wf< 
fen ein ^olpgon ergeben, bad ^yxi* unb einfpringeh^ 
*e €cfen wedjfeUweife jei^et^ - 

Silt ben erflern gaU toerben nun bie Tlbfcijfen unb " 
' /Oitinaf^n bed ^ologond fofgenbermagen krec^net 



i2lO 



A 



(ggT)aB€ ft* flit dtte®ccfton ba^^JolOflott ABCDE^ 
GH in Fig. (24.) ergeten^ beD Ti^elcftem flcmeffen tourben 



bie S6infeL 
bAh =3 93% 18. 

ABC ,= ,113 ,s 9 
BCD = 154 // 31 
^DE s= 144 „ 30 
DEF = 175 „ 18. 
EFG = 129 // 33 
FGIf = 108 „ li 



bfc ©eitb* 
A3 = 342 SKut^em 

BC = aj2,5, ' 
•CD = 283/5 
DE == 382,o 
^F '= 109,0 
FG 5a 46,0 
GH == ^6,6 



AHG e= i5i ^y 29 
^ ' , AG =s 812^5. SltJti^em 

gjtmmf man nun bie I^nflfie bee @ei(en' ober AH f&t 
bie 7(bfciffena);e ber Sigut an, fdOit auf biefe aue bett 
Crfpuncten B,,C,,D,,E... «perpenbifel, unb jieM auger* 
bem butcb biefelbe ^araOelen taxi He 2(bfciffettajre, fo ftnb 
aA,,Ad,,Ag... bie 2rbfctffett> unb Ba^Cd^.Dg bieOr* 
binaten ber <puncte B„C,,D... 

%vit l)ie but cb biefe ?(bf(tf«n anb Orbtnaeen ftct^ zu 
'gebenbe i?ed^tn>infU(^te ©reperfe AaB,;BbC,,CcD,.,. 
ftnb nun bie SBinfei 

aAB = 180— 93%' 18 =86^42} aBA ='3%i8^, 
bBC = ISO— (B+aBA) = 63,,33 ; BCb s= 25,;27. 
cCD= C-C90+CBI>)= 4,,58i CDc « 89., a. ' 
fDE = D^CDc =55.,a8; fED« 34/^3^. 

-hEF = I^CpoffED) s=5C%4^i hFE = 39%i4. 
^ kFG =, F-r<9o+hFE) t=z t,, 19; kGF = 89/. 41. 
HGv = i8o--(G+kFG) a 71^^29; GHv r= 18,, 31. 

€()e man nun bie SKed^nung ber Tfbfciffen unb £)rb{* 
nidten felbfl beflinnec, toUfii^ret man bie ^ologonar* 
tt)tnfelprobe, unb controliret augerbem ben ncicb biefem 
Sopug berec^jneteh Jffiinfel GHv mtt bem tpirfli* ge* 
meflfenen. , > 

©a 



Ill 



©a nutt iti Mefm $poIt)9on Don 8 ® erf en, blc Siimme 
tet innern SBinfel (8— a) 1 i8o ^'ber loSo"* fe^n mii§te,/o 
abbiret man f^mmtlicb semeffene ^infel jufammen; unb 
t^a i^reSumme qttabc io8o gi^bt, 0> P<^ff<^t bie aBiufeN 
meffuns mtt jener $robe jufammen. ^ . 

3fi ferner GHv = i8,,3i/ fo t|l auc& 
AHG = i8o— i6i,,29 = i8,,3i/ tt)cl(ftc^ olfo auc& ntif 
bem gemelfi^nejn' SBinf el {ufammen ttift 
. \SBtifbe fic^ in bet SQinfelprobe, linb in ben Son^ 
itolxointtl eine^if^renj seisen, fo mugte man bie# 
iflbe butib fdmmrlicbe Umfans^minfel au^sleii^en ; unb 
kabcQ na(6 §.4-Vlli: auf bie Bu\>ttli(fidteit Stilcfftc^t 
nel^men, mit n)etebeit man nac^ befiebenbeni im SRanual 
qngem^rften Umfldnb^n, einen SBinfel tor bem anberm 
meffen f^nnie; bi^ biefe Ttu^gleicbuns , nnb ber SontroU 
mnfe( mp^ffen. €tf{ nad^bem btefe interpolation 
ben^erffteUiget tootben if{, berecbnet man. in ben S>te9#> 
0en aABj BbC.i. bie Seiten aA,,aB; bB,,bC-.. 

gilr bie§ $ol9gon ergebea fific(h nun folgenbe 3(bfci|j^ 
^nb Orbinaten* 



aA= 13.93; aB=ra4i,(So 
(?B=: 1 12,47 ; J)G=xaad,07 
Cc==»83/4^; De= 4,7828 



Df=2i5^; Ef=3r4,69. 

Eh== 68,94; Hf= 84,429, 

Fk=: ^6i)6; Gk=: 0^4542. 
Gv = 27,5b2; Hv s= 82,117. . 

SRacb biefer Serec()nung ergiebt ftcb nun bie Ungfie 
®eite be^ SJielerf^ AH =± 226,07 — 13,93 + a83>4^ 
+ 3i4/<^9 + 84.429 + 0,254a — 82,117 == 812,8562 JKu* 
t^en; alfo urn 812^8562—812,5 = o, 3562 3{i|lt^en gr^fier 
al^ fie gemeffen murbe. 

Sdat nuti biefe S>tfeteni noc^ inn^t^alb ber @ran^ 
{en , in melc^en man bufe Sinie nac^ b^m Sercain ftcbec 
mejfen fann, obet fommt fie biefer (grdnje toenigf^end 
fe^t na^e , fo fann man bie berec^neten ?(bfcig'en ber €(!# 
puncte be$ SSJtnfeltf fdr ricbtig anne^men. 

£)2 SBei^t 
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SS&dc^f aUt part bejf^n jene ©iffetenj t>ott fetter 
©tdnje ju f{arf ab, fo mug man tie berecbnetett 3(6ii 
fciffen tnterpclirctt. 

^ 2Barr j.g, tic Unit AH ju 815/5 berec!^ttef tt>\>tben, 
fo ipdre t)ir S)iffereni 3 3iuif)en; unb manttfilgte ba(^et 
, bie 3ttterpoIation ber 2(bfnff^ AD = 212,14. folgcnbeit^ 
magen betoecrftedtgett. 

812,5 :ai2,i4=: 3 : x; x = 0,78 gjuf^en, 

ttm meld|)e man bie 3(bfc{tfe Ad furjer anne^me^rt mi!§te« 

€ben fo i>et^f<!btt man mit jeber anbevn.TCbfciffe, bi^ enbtic^' 

i$te r^buctrteKngen ber gemeffenen 812,5 8lei4> tpctbem 

(£ben fo foOte in biefem SielecF fe^ii 

aB 'I' bB +cD— (f D f Eh + kF +G V) =: o>, 

Ifajt beffen abek.tfl 358.85 — 358/992 = ^0,142 aiut^en; 
e^.mtiffen^ ba^er aucb bie ;Orbinateh ber Scfpuncte nocft 
Uiterpblirt n^erben; e^e man f{e filr ric()tij erfentien unb 
auftragen fann; 

'S>(i nun ber Somple; fSmmtUd^er iOtbinaten ton 
717,842 bie ©ijferenj- 0,142 gieM , fo ifl auc^| bie 3nter# 
polatiott ber grdgeen Orbinafe DG ton 358.«5 folgenbe: 
>i7/842 : 358/85 = 0,1412 : x, unb X = o;o7 SJut^cn; 
urn fo biel mugte man alfo bie Orbin<kte DO t>erfj!r{en; 
unb eben fo mugte man auc& mit jeb^r anbetfi t^erfabren, 
e^e man ba^ SSielecE auftrdgt. 

£)abe9 t>erf{el^et ftc^ nun an unb fur fic^, bag matt 
febeUmfang^fettebe^SSfelecf^ n>ieber al^ e|ne Saftd an« 
fe^en fatin, mdf t0fl(i)n man @egenf{dnbe/ bie berfeN' 
ben iur SKed^ten unb UnHfa liegen, trianpliren , ober 
t&re £age trisonometrifc^ befiimmen fann* 

b. S$at Hi aufgettommene SSieletf ABCDEFG tti 

F!g.(250 Tab. HI. nebeti feinen au^fpringenben Scfen aucft 

^ einfpringenbe (idtn^ tou j. €. bie SBtntel CDE unb^ 

EFG, fo nimmt maii tbie in (a.) feine ^Idngft^ ©eite A G 

fitr bie ?{bfciffenaj:e an, unb fdaet auf biefelbe au^ ^fei« 

^ ' . ncn 



^\3^ ' 



.Hen €(fputtc(ett B,,Q,D,,e,,f, Jjerpenbifel Bm,,Ct,,DS...^ 
tinb lie^et t)urc6 bie ScFpuncte tfac() benfelben n)te t)otl^trt 
$raraaelen ntit ter Tlbfjciffena^e AG ; bie man nad^e^enbd 
toit t« (a.) berec(>net unb be&anbelt * 



p{t!(f ftcbtltdl) beffen fe^ ttun bet SBinfel mAB = 



Ml 



♦\ 



nCB=:i8; gDC — y ; DEx = J ; ' vFE=:i; FGA^z:^; 

fo if{ etnnfal «= 180--A; uhb.ie£ laffen ftc^ ^ieraud tn 
tern ^repecf mAB bie ^bfctffe mA unb bie ;Orbtna(e 
mB M ^untti B berect^nen* > 

getner tfl: 

hBC = 180— (B+mBA^ = 180— 3— C90— ») 

c=: 9oB+« = 90 — B+180 — A; ober 
hBC = 270— CA+B ;'^unb 
\ ^ = 90 — (a70 -- CA+B)) = — iBof (A+B) . 
y = 90 — qCD, K 

qCD = C — BCp = C — C90 — i8) = C+90+/8 . 
= C — 90 — 180+A+B == — a70+A+B+C . 

- ^ = 90 — (— a7(H-A+B+C) = 3<^o--.(A+B+C), v 
>=:90 — EDX. ' V 

y + 90 + EDX =:36o — D. 

JEDX = a70 — D — y = 270— D—(3fo— (A+B+C)) 

= — 90 ~ D+A4tB+G . 
> = 90 — C— 90 ~ D+A+B+C) = 1 80-f D — ( A+B+C) . 
t t;?: 90— vEF, 
vEF = E — C90+>>= E — 90— C180+D— A+B+C) 

— _ a7o+A+B+C— D+E . 
i = 90 — (— 270+A+B+C— D+E) 
^ = 3(Jo — (A+B+C— D+E> 

•+90+90 — ? = 3^0 — E • 

C'= ; i8o+F+f . = - i8o+F+3<Jo-(A+B+C-D+E) 

J= iso — CA+B+G-D+E— F;. 

€&e 
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/ 



\ 



S^e man nun nadf biefen ^^infeln unb ben ltm# 
fangafeiten ber gigur, i^re Soorbinaten berecbnct, in«*t 
' man judoc bie ffiinrelprobc , unb bie SonttoU bc« 9Btn# 
f el^ AGF ; 9kict)ei bie' fid) ettoa »orjfinbettbe Bifferenjen 
dufi; bcrecftnet iiun bte Sootbinatcn, unb aui biefen bie 
3lbfcijfenQFc AG; t>ej;ftlcict)et bief^lbe mit ber gemeffenen; 
unb corrtdtcjet nun bie €oDrbina(en, nac^ (^0# n>o f^^, 
©ifferenjen fiuben fottten. ' x 

3mmet i(t e^ ubrigeng fe^r bienlidb, »enn man fi(^. 
juDor bie gigur najc^ bem ^aa^ilab unb XranQpotteut 
cntrvitft; bamit man bieSiecl^nunflerefuUate mit ben©t* 
' tncnftonen iiuf bem papier Detsletd)en, .unb fo ^cb tm»^ 
mer recoOigiiren {ann , wo man ft4) be^ ben €op(btnaten 
eine^ (£cfpunfte^ t)etcecbnet l^aben foSte. 

Ilebrigen^ muffen aOe Umfangedinien unb SSStnfel mit 
ber grdgten ©enauigfeit gemeffen merben, }e me|ir tn^ 
befonbere bie.glftur betfelben ^at. 

Wian ben)erff{eaiset bie Stnienmeffung itoai nur mit 
ber ^ette, unb t)oafu()ret bofct bie ©tiffelmeffung^ 
tt>o fte na4) bem. terrain not^menbig i(t; unb dberjeugt 
ftd) t>on ber Suberldffigfeic ber SKefiung bur^ ba^ wie*^ 
bevfeoUe Tlufmeffen ber nemlicben jinie. 

9Bo, bie £ette uber ®cblu(it)ten gejogen n^erben mt!§« 
fe, tpobep bie ©taffelmejfung gar ju unpcber atlSfatett 
juugte, fann ber@ei)meter^U(4 be^ fogenannten'lDiflan* 
{enmeffere^ fid) 6ebtenen, burc^ n^elcben man au^ exntif 
iattc t>pn gegebener £dnge, i^re^i nacbf{en TIbftanb Dpn 
bem £)bjectit> beffe,lten finben fann ; ober er fann and) 
folci)^ @tucfe einer Sinie, trigonometrifc^ beflimmen, U)0 
ftc^ eine @runbUnie nebenbep genau meffen Idgt, unb 
biefe augerbem gegen jeAe^ @ti!cE eine £age f)at,, tt>or# 
nad) biefe^ fic^ noct) mit ertragUc()er ©enauigfeit au^ 
bem ©repecf bere*nen laffet. '^ 



! 



S)a^ ^robUttr t)ott bre$ 9)uncteii; 

' IV. iinter btefem ^problem t^^le^eC man befannflic^ 
We trigonoraetrifcbe SBeflimmung einee^^unctc^, Don wcl^ 
cl)em.auel man ein iDrepecf tiberfeben fann^ bae man 
tracer feinen SBinfcIn «nb Umfang^fetten geuau fcnnet, 
«nb babfo ntcfcf flrdget'tjl/ aW ba§ fetn fpl^drifcber €?• 
ceg §. 2. X. al^ t>^rfcbn>tnbenb bettacb^et mcrben fahn. 

3Jl i.€. ABC in Fig. a6. biefeg ©repccf, welc^icg 

man in D db^rfeben fanit, unb inan mta bie £age ber 

6teBe D gegen ba^ ^re^ecf bejjimmen , fo migt man in 

' D bie mxiUX ADB unb CDB ; unb b^re(()ne( bie Ttbfidn* 

te Ap,,CD,,BD f olflenbermagen : 

^abep id nun einmal biefe Serecbnuug in n^cbf!er 
SSesiebung mit ber {age be^ JDre^cf^ ABC, gegen ben 
@tanbpunct D felbfl. ; €^ fann nemlicb baffelbe t>on bem 
@tanbpunct abfal(en/n>ie in Fig.26« Tab.ir., obec ^^xx 
tteffen nacb ibm {u fallen, n>ie in Fig. 27, Tab.ilL, ober 
ii f^ifinen aucb bie brep @egenfldnbe A,,B,,C in einerleQ 
SBerficalebene liegen, tt?ie in Fig. 31. ^ ' ' 

' ^ugerbem if{ e^ m jglitb^ ^^^ ber @tanbpunct D aucb 
innerbalb bej ^ireoecE^ ABC ftcb befinbet, n>ie tn Fig. 
^8. f Dber cr fann ^(kil beffen in einerle^ SSerticaiebene 
ittle bem A unb B , tpte in Fig. 29. , ober aucb jtpifcben 
B unb C, wie in Fig; 30., ft* befinben; fo bag alfo be© 
tiefem problem fecb^ S^Ae m^glicb ftnb. 

a. giebme ic^ nu^ untet bieffn {utirberi! ben erften 
in SSetracbtung , unb fege; e^ fep in Fig. 26. in \itx^ 
£)re9ectABC befannt berBinfel ABCssb, unbbie@et# 
fenBCcaa; ABc=sc; unb ber gemeffene SBinfel CDB 
b;5 «e ; unb Adb =s y ; fo if{ bie ®umme aQer 4 SBinfel 
in biem 9Binfel ABCD gleicb 360 ®raben« 
. ©e^e icb fetner ben 5ffiinfel CAD =s x^j fo i(l be«# 
toegen 

, B+x 






I " 
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B+x+C«+y)+CBD=336o; CBD=36c>-(B+*+y>— x=p— x. 
»«nf man tcr Sdrje wcfteu s^o— (B+*1ny) = p fcfit . 
€c[.i|l fejiier in. bcm ^ 

SinADB':.AB=Sin BAD :BD 

Sin 7 : c c= Sin X : BD 

BD ?=: c Sin X 



A . BDC. 
SinBDC :BC= SinBCD :BD. 
Sin « : a =:Sin(p — x):BD« 

' BD?= a.Sinrp-*x;)^ 

Sin « •^ ' 

cSinx _ a.SinCp—x) . . 

c.Sin» Sinx c= a. Sin y.Sin (p— x). 

/ . c Sin< Sin Qp — x^ 

a Sin y Sin x 

^Utt id abet , * . 

Sin^p — x) =Sinp.Cosx— Co5p,Sinx; (ilfp 
Sinfp— x^ Sinp.Cosx — Cosp.Sinx t>. ^^ ^ ^ 

. ttttt^itt andb - 

cSin* SinpCotangx — Cosp r>  ^ 

T siny.Slnp =^ Sin p =Cotangx-Cotangp; 

alfo * . . 

^ '  ^ . . c Sin » . . . , 

Cotang X = Cotangp + -^.t - -^^ — . 
' . a.Sm y.Smp 

3 f> a tt nZoUai^axet pracf ifc^e (Btomettie, 1 802. 
II. @. 298. ' . ^ ' • 

^at man rtad) biefet ^ormel ben SBinfel BAD = x 
Jere^net, fo ijl auc^ BCp = p -^ x betamt,, Unb man 
fann unti , in foferne bie SBinfel z tinb p nic^t beina^e 
ttfjite ftnb, bte eelfcn AB,,Bp in bcm ©repea ADB^ 
itnb DC in bem S»eifed BDC bcrcc^ncn. 

^i fe^ i* (£. ber fBtnfel gem^ffe^ toorben ber'9Binfe[ 
B = ii5^; BCsaoQo SRut^en; AB = ni2; yr^as*"; 
<*=^45*' ; fb tjl einmal p = 3<5o — C"5+a5rf45)£=: 1^5 ; 
alfo Cotang p~Cot(9o+85)=— tang 85='^i 1/4300523 » 

ferner ill log 



I 



\ 



log c = 3/045I048 
1. Sin a = 9,8494850-i-io 

i TO- I 



ai7 

log a =: 3^,3010^00 
I. Sin y == 9,6259453—10 ; 
1. Sin p = 8/9402960—10 



N 



ia/89S5898-ry<^« 

a, 8955898 
1/ 8672743 



i# 8672743— o^ 



1,0283155 " . 

2fbfolu(ja^l 10,67371 ; alfo 

Cotang X = — 1 1,43005 + 16,67371 = — a,^5«34 » WVi 
S^6ttt tin SBinfei Don vj^'.fi'af'. ©a dter We 6ofott# 
-gente be^ fBinfel^ x \xzt ttegatiD au^fiOC/ fo !({ ber 
fiBinfel x felbfi fium)^; mit^in 

» 

b. ^efinbett fi* bie ©egenflSnbe A,,B,,C in rinerUo 
SSerticalebene, toie in Fig. 31.; fo ifi \\tt bet SBttifet 
B=: 180; mitf)itt p=±:36o— Ci8o + «^y) = i8o— (*+y)^ 

i5e^4U man nun bie t>ori9en ©ata bep, fofinbet fic^liiet 
Iti aOinlcl CAD = X r= 57%29'/ ^ ^ • • / 

. - c. Wegt ba^ nmUc^>c ©teperf ABC, tt)U ittFig,(270 
flegen ben ^tanbpunct D, fo ifi f)ter beraBiQfel B bem 
ert)a*etten ABDC ober 360 — B ; BAD = x ; «nb p = 
360— (360 — B+«6+y) = B— («6+y) ; unb man (inbet 

Jier p = I IS""— 70 = 45*"// o' ; mttt^in Cotang p = Co- 
tang 45 = tang 45 — I J fetnet tfl 

log a = 3, 3010390. 



log c =5 3,0461048. 
1. Sin * = 9,8494850— 10, 



89^5898 



;ogSiny = 9,6259483—10. 
l.Siq p =59,8494850— '<>• 



2,77^64633. 



^ 



2,7764673. 
a. 8955898 > 
0,1191265. 

bfolttt|a§l 1/ 31506 1 



ii'Hn*. 
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Cotang X :=^ 1+1^31506 = 2,^1506 ;ytctld)m hit SBittW 

^^%3a' juge^^ct ©after ift 6orapLx = 65^,38; alfo 

X = 90 — 6(S„38 = a3%aa'/ 

d. 2[e ttd^er nun ber ^hinct B ' be^ IDteoecf ^ mdf 
jbem @tanbpunct D tidtt, urn fo nifttt fommt betSBtn* 
fel ABC bem^inbl ApG; ergeftet to biefeniiber, menti 
»cr B in ben D frtbfl faat 

SiiicFe nun B Abet D ftittautf, fo fiU t>M nun an 
tet^unct Dtnnetrftalb be^£)re9e(f^ A^^P/ tt>i^ in Fig* 
(a8.;# nnb e^ ifl nun ADB = y ; cdb = u ; AB, = c ; 

BC = a; DAB=:x; unb p = 366 — <B + # + y). - 

.€« fe<> J, €• BC = 4302 ; AB = 2900 Hufften , unb 
Ut SBtnfe^ ABC=dB=3a^,o; y = 98%o; « = i45V; 
fo tfi p = 3^0— Csa + 98 + 145; ^ 36o—p,75 = SS"" J 

wnb 

Cotang p = Cotang 85%6 = tang 5*^ = o,o8748* 

* • 

log a = 3/^334685 



Iogc = 3/4<^a398o 
L^Sin ct, = 9^7558913—10 



log Sin y =: 9/99575^8—10 
log Sin p = 9,9^83442-rio 



3f 2209893 « 

i3,a20^893-Tio 
3/<527S«55 



»3/<Jj^75^55-ao, 



9/5934238—10., 

^ 3rbfoIu(§a|>I =0,39189- 

^otang X = 0,08748 + o, 39189 = 0,47937. 
©iefem fommt ju ber ffiinfel 25% 36'; alfo 
X =1: KSompl X a5%36 = 64% 24^ 1 

e. ffegt ber @tanbpunct D in ber SSerficalebene t)ott 
A,,B, n>te in fig. C29OV fo iff l)ier adb = y = iso; 

BDE = «; unb p ='3tfo— CB+I804-*) = i8o--.(B+«6> 

SdU( Bate belTen ber $unct D in bie^Sinie BC, n^ie in 

' Fig. 



V I 



/ 



. . mm I ' • 2.19 ' .' 

Fig-Cso.)/ fo (j! W% »=: 180'; uWp=3<yo— (B+i8o+y) ' 
, =5 180— (B+v). ' / 

^ f. S^oUte matt Be^ Mefem 3JrobIem ben aBinW (x) 
t«rc() feinen 6tnu^ finben, fo ifl aucft in (aO - , 

Sin x' ^ a.Si'ny * '* 

Sin (p^. ~ a,S^n* ' r^"^ , ^ 

Sin X a . Sin y ' ' 



Sin p. Cos X — Cos p.Sinx c.Sin « * 

©iDibiret man^ ben aSbrberfag bur* Sin « ; fo {|i auc^ 

' 1 , b . Sin y ' 

Sin p»Cotangx— :Cosp c.&m* 

€ Sin « = b.Siny.Sinp.Cotangx — b Sin y. Cos p; - 
Cotang X 3= c » Sin <c 4- b . Sin y  Cos p . . 

. b.Siny.Sinp; ^ . 

©a fe?«er v 

Smx , > Sin X ^ 

Sinx* 



Sinx 
' Sin X = 



=:M*/5 i-.Sinx* = x\M*. 






fSetfud^ ba^ Stubium bei: ^iX^^xa^iXl }it m 
Ui*tertt^@»i33» 1805* .^ 

$.8. . ' '  

guttcHafiffgfcIf ber 2)I|iattjctimcffung, 



^^9 ttisonometvifc^'^efffntmUtt 

S)if{anien. 

I. SBenn toir dne S^ifiartj ober £inie itnmitfdbar mit 

8);e§n>etf{^ugen tneffen^ fo I^cet utid bie <Eirfa^rund# 

' bag tt)tt fa(i Kbe^mal fur ble ©iflanj ,eitt anbere* SefuU 

tat fr^alten; itnb' c4 (linden bie babe9>^(fommenbeit 

©tffe* 
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^iffetettittt DOtt im terrain', auf ttf element detneflfeti t0itb, 
Don fceh 9)7egn)erfseuden felbfl, t>ott i^rem forsfdltigen, 

^ttnb butd^ Ue&ung ^rlangten ^efc^itften ©ebrauA, unb 
ton bem €influg bet ?(enbe(ungen ber iuft n^d^renb bn 
SOJejfung^jeU ab. / , . 

^ebeh n>ir tinter ben fur bk Sinle (ic^ ergebenen 
SDtimgen }ene au^, bie ftcb utttev fic^ iunac()f! fi>nu 
men/ unb ne^men unter biefen tai arit(>metifc()e SD^ittel/ 
fo l^nnen tpic biefe^ ftlr bad eigentUc^e SKaag be.r linie 

. Jelbfl pattern ' - , ^ 

gtel^en mir biefed 9)HttcI bon bem gtdgten unb fleitt# 
(len flemeffenen aJJaag ber £inte ab, fo ftnbet man in ben 
S)iffecenien , tie @rdnsen^ inner^alb n^elc^en toit bie 
Jtnie flenau mejfen finnen, ' / 

S0. ()aben flit) {, & ftlr erne ^inie ' folsenbe SJ^aage 
ergeben. 

I. 13^25/5* W- 13^25,4. in. 13226; IV. 13225^8. 

V. 1 3225.7 • ,vi. 1 3226,2. yii. 13224,9. 

Unter biefen pafien nun bie SKaage I,, II ,y IV„ V am 
Dad^jlen {ufammen;. i^r ^ittel 13225,6 fann ba^er ffit 
taei abjquirte 3)^aag ber £tnie gelten. B^^U man biefed 
s^on bem gr^gern 13226,2 unb Dom fleinften 13224,9, fo 
Ibleiben bieSl^tfferenien +0,6 unb -—0,7 ilbrig; unb man 
IDeig niin^ bag"bai$ abdquirte SJ^aag ber Sinie ^S^Ucni 
um 0,6 ober ttttti? m tUin, ober fiott bejfen urn 
0,7 ob^r iji\ira ^^^ ©anjen jji grog fepn m^dj^fe. ' 

£)tefe i^uotienten 6rticfen ba^er auc(> bie3ttt)erl4f« 
ftgfeit aui, mii melcber man unter gegebenen Umf{in# 
ten, bte ?ime meffen mo^te* 

^^drben nun an beiben(£nben biefer £inie {t^e^ S8in« 
ffl A unb B nac^ ein^ entfetnteh ©egenfianbe C gemef# 
fen, mit^ir^ biefelbe aid bie ^aftd eined £)reQecfd ABC 
angefc^en, beffenSeiten a,,b^^c finb, fo ifl in bemfelben 

Sin C : c = Sin A : a $ alfo 

a=: 



- / 



r '- 



/ 



> - - ' . ^ . 

t = ^'^^"A — c.SinA _^ c. Sin A 

SinC Siii;(i8o-(A4«)) Sin(A:^B)' 

. DberV^og a = log c + log Sin A — log Sin CA+B) . 

a. ^^tU matt XiViXi atine^men bilrfett/ bag bte SSitt^ 
fel A,,B, raat^cmatlfc^ ri*tt9 gemeffen .-worteji tp4reii^. 
fo tt>dre itt biefer SBocau^feeung auc& 

da _^ dc 
a . c ; 

S)a^ ifl : man t^urbe in bem tt^al^ten ^^^% ber £i# 
ntttt BC=:a, nun eben fo t>icl, tt)ie in bem. toabten 
^<k(x% ber ^afi^ AB=;c^ ungcaig fepn; ober bi€ 3u* 
iD^rlafftgfeft, mtt welder .man BC befiimmcn fann, iff 
)ettei* flleid^, tnit xotX^t man bu ^aft^ AB felbji mef# 
fell itxKViit. 

, ^dnnte. man flatt beffen b(e SBmfel A itnb B tine 
duf bie j>eUe dA,,dB.ft*et mcffcn (Viii.)/ fo dnbern 
ficfi baburd) btegdiijen berSeifen BC,,AC tim fo me^r^ 
it QtS%et bie SSinfel dA>,dB finb, filr tt>el(%e -man in 
bent wa^xettWiadS ber SSinfel A unb B nic^t me^ir f{e« 
^en faniK 

SDa nun nac^ bem S^iferettei^IcatfuI xfl 

d,logSin^=d^.Cotang^; d.logGos^:;=— d^.tang^; 
d>logtangy= 2d(g , d.logCotahgfrfa— iid^ ,; 

Siit2p ' • , Sina^ ^ 

fo ifl aud^ in bicfem ^aOe 

-^i=: -^ +dA.CotangA.-(dA+dB).CotangCA+B); 

^obep bie fleinen S)iffmnitoinFe{ in S^eilen iti J£)alb^ 
meffer^ au^ebtrilcf t betrben • ttiti|fen. 

^iO man ti^fe in £^ei(en be^ @rabe^/Ober.in (Se^ 
cunben anfegen,f0 if! au0 



da 

a 



_ ^c . dA.CotangA C^^A+dB). CotanfeC 



206264 



205264. 



^^ 



I 



I 
/ 



I 



Zi2 , 

1 

- €«'f<9 J.€. tie @ruttblin|c ju soooq ^itgen, ^i« 
auf einen gug ftc^er, unb bie flBm'f el A = 46 ,^ 30 , 
B==57'/,4o gcraeflTeh wprbenj au* f6me man in b.em 
M^tigen SRttaf jcbc^ folcften SBmfeW urn dA. = dB 
= 3@ecunben nittjt fle^cn; matt fut^t bie gueeridfjig* 
m. tritt t»el*fr ft^^bie ©ijtanj BC=:a ergiebt, »entt 
man annimmt, bog aOe^ iu aco§ gemcjfcn worben 
fep^: .^iet t(i nun ... 

* 

tang d A = o^soiosjoo, 
1. Cota ngA= 9 . 97^^82- 10 

io,*i732i82-"io 
105206264= 5/3^44552 



4.^587^530-10 
o,oooop9c942. 



IogfdA+dB)=: 0,6626600, 
l og Cot. C =z= 9 A5 19742-10 

10,2540342-10 
log2o6264> == g,3» 44552 

4.9395790JO 
' 0^0000087012.' 



da 



"T" = ^ —' °'0000333333. 



= O/O000333333 +0,0000090942 ~o,txx)oo87oia 
= 0/OOG0347a^ 

©a nun a =23851 \fi, fo 4nbe« (1* btefe ©etfe in 
^ Mefcm gaBe urn 23851. 0,00003472 = 0,765 gu§e^ obcc 
fie mtt> urn biefen J^ejl Idnger. 

' SRtmrat man fiatt befien an, bag an bem ©tepecf oDfe^ 
in tUin a^mcffen tpo.tben fepe, fo tfi fiir biefen gatt 

da ^ 

— ~"^^'^^^^^^^3 ""°'°^^^^^9094a+o,ooooo870i2 

= — 0,00003472, 

anb bie 6fite (a) tt>trb nun —0.765 ju Hem. 

Unter folcfren Umffinben witb alfo bie Sefffmrnuns 
tet ®eite BC beS ©repecf^ nut auf 0,765 guge ftd^er; 
Pbet bie 3«t>erWfft9teif, mif welcbeir man btefe ©ette 
trtgottometrif* be(?lthmen fatttt> i(? 0,765 guge- ober 
t^ <«l ¥71^51^ ^«>er ^^^ betf ©anjem 

r 
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anbcmSteped^, fca« ft* on biefeis unptittclbot anfc()lte» 

d c 

fee, (b ifi fiir^oitflbe tiun -—=0,00003472; fiatt te*. 

l>orift?tt o,oooo3333^ - ' ^ 

(g^ »a*feit ba&eu We^ golseti Mt Uj^ Ut Zufna^^ 

nie ber ©rcnecfe unoermeibli^en Seller/ toenn fte eman« 
' fcct fdmmtlicfe i&nli* wdren, mif i^rcr^^fntet^uitg 

on; ober Me 3ut>etldflt^feit bcr ^ejlimmung beg U^ten 
, ©woecf^ iff urn fo flertngcr^au^ je ,me&r ©reperfc ftc^ 

baffelbe funfcicet; ober ba0 ©rcocrfneg t)erfc6(ebet ftcft 

«m fo m^t, i^ ^^^^^^ ^^ {ii^ aniht^net, unb aug jt 

mfit SXepeden eg fi(() iti b'e( nemlii^en Zugbe^mng 
. conjlituirt; 

5[ug«bcm ab€t^4n8f bte guDertdfftgfeif bet5Bef!ittti5 
. ttiutig^ bcr ©eiicii eineij gerablfntd&ten ©rer)ed^ , nocfif^ 

*on feiner ^Hut felbfl ab; pe i|l urn Co flf^ger, ie 

naf)ft bag ©reject gUi^feitig t(!» 

ecgt man nemltcft in obiger ©ffferenttaNgoritiet 

i^t=o; obcr nimmt bie ©runblime CO fit tx^tii St^ 

tnclfen an, fo ifi tto4> ^ ' 

— = dACotA— dA.Cot(A+B)— dB.CotCA+B> 

vffietl nutt Cot(p— Cot %(/ = SinCJi^::^) hac& ber Srigof 

Sinf,Sin4' 

toomettie iff/ fo if! auc& 

da dA.SinB ,-. n^„r a i bx 

■^= SinA,SinC.8o-..(A+B)) = dB'CotCA+B> 

Siimmt « man fetner au^ ben 5)SinFeI B a(^ tidjtii 
gettteffen an, unb berei^nfet nut bte golgen, tt>elc|)e,^et 
' ©t jferenjwittf el dA auf bie ©eitc A ^at, fo ifl auc^ 

da _^^ d A . Sin B ^ 

; ^ ,T* ~. Sin A.SinCi8o^(A+B) '* 

g^ad^ ber Stigonometrie ift abet Sfn <« . 'sin ^8 
E=s f Cos (ct-^fi) — } Cos (*— /8) ;, mit^tn au((> ber- SRentter 

btefe^ fdtu^g tCosCiBo— 2A—B)— f Cos(i8o— B). 

 Sa 
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S>a nun B filt ("eft^nbtg and^nommeit n>uKb€, f» in» 
i^ert ber^infel B in ben|t iRennet ntc^t^, unb e^ if{ iittf 

jiben gaO t^ am rtefnfien^ xorm ber aSinfel i8o — 

aA^B = o ifl, well ffic biefen bet Co^nu^ == i tt>irb/ 
©bet feirien ^ti%Uxc 2Bert& et()dlt. 

^leraug etgiebt ftcb A = 9o~}B; iinb ba C 

±=j8o — A — B ijl, fo ijl auc^ C= i8o-^(9o — fB) 
~B = pQ — f B ; ober A = C. . 

' inimme man nun B DerdnberUcb unb A befl^nbis, fo 
etgiebt ftcb auc^ B = C; mit^in ftnb W ^olgen ber l>e9 
tet 9)}effuu9 ber 9BinNl unt)ermetblic^en Seller auf bie 
6eiten be^ ^reped^ am HeinfTen, tpenn ba^ S^repecf 
felbjl feiner ^i&ut^ na^r flletcbfetl^g if?; fie ftnb bage* 
gen urn fo bebeutenber^ fe ({umpfer ber efne SBinfel on 
ber@runbltnie, ober aucb je fpigtger be% einem sleic^# 
fc^enfltc^ten Srepecf ber parallactifx^e, ober feiner 
©runblinie flegenflber fie^enbe SBinfel iff. ' , ^ 

' , 3e mebr ba^er ber ©eogtop^ barau'f antrdjt , fein 
JDrepecf neg aud S)reoe(fen (U conflrutren / bie , fo Diel 
m^Slici) ifl/ diet t^fei tig ftnb, urn fo gertnger flnb bie 
golgen ber i^m beo feiner TCufna^me unoemetbltd^en 
Seller , ober urn fo tut>erldfftger fjdet ^affelbe au^ ; e4 
fiat noct) urn fo )Ut>erl4ffiger au^, fe geringer.bte 3<t&( 
ter £)re9ecfe f4r bie 2(u^et)nung bed SReged if{« 

c. !5eo ber polpgonoraetrifc^en !Bef{immung efnet^ 
2>ifian{ AG Fig.22. burc(^ £rat)erfen, f^nneti (tcb bie 
<^e9 jebem SQinfel un)>ermeibii<ten Seller im ungliidfli£6# 
|{en gaUe an^jufen, ober fiije f^nnen ftc^ au4) {ufdaig 
loecbfelfettig ^Wi, ober auc^ nur ium %^\\t gegen etn* 
iinber auf^eben. '^ ^ 

3n tt)ieferne aber biefe* ®ta« gefunlben ^abe^gnbee 
fcb aud ber Sontrole beg berecbneten ^infeld AGF, mit 
(em gemeffenen ! Staffed bkfe gerabe iufammen; fo W 

' ben 
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Itn (?(* iimm{l%d)t SBitttel^Sifferetijeii fiegettfeftig ouf* 
geftobcn ; ftnbet flcft abcr jtatt befften cm Unterf*ieb Dor, 
fo I5|fe( fic^ bkfer bwrc^ fete ©ummc fccr gemcjfcnen 

SB4rc J. €. bet 2BtttteI AGF ju 57»,^5' bcrec^rief> unb 
l« 57%S'//24'' flemefiett tbotbcn, fo tcift auf cincn 9Bin* 
fel-in ben anbern einc Siffcrenj t>oit -^ =3 ©ecunberi. 

SQBotttc man b<i^er bie 3uDerldffi9f ett berecbnen/ mie 
H>el<ftet man ble ©ifianj AG in Fig. (22,) meflfett fann^ 
fo| mugt€ man d* = 3''; ^fi =.2-3 = 6; dy £='9; 
dJ = 12 ©ccttnben fegen ; unb (it bte Slnien AB,, 

BC,^CD ..• jene SlBer<|ie filr -^ ^,y — g- nej^men, btc ^ 

i^nen nad).ben Um({4nben ififommtn, untet mldfen fit 
^d^ raeffen lte§en. . ^ 

. ' 3(1 nnn bw 2Cbfciffe Ab = a = aCos « ; obec log a 
:= log a+ log Cos * ; fo i(i aucft 

^=-^-d*.Sin«. =— + dA.SinA. 
a a a 

vgben fo i(l. auclj B c = 6 = b . Cos.iS ; unb 

4r = *Tr (dA+dB).SinCA+B); H.f.W.i ' 

D D ' . 

itnb man fummim am€nbc bie SBm^c Don da/,db,,dc. 
i;m * bie gotaen ju pnb^n , xoeldje bie unt)crmeibUc^eii 
^§ef)Uc bet'm £intett# unb SBinf^lmeffen, auf bte iu be* 
ilimmenbe 5SBeite AG fyaben tinmn. 

d. §i!r ein fp()drifd)eS ©reject ABC, in wclc^cm bie 
fffiittfel A,,C unb bie @eite (c) g^eben ftnb, 1(1 fewter 

Sin C : Sin a = Sin A: Sin c ; ober 

Sina.SinC = Sinc.SinA; obet 
log Sin a + log^ Sin C = log Sin c + log Sin A ; . 

mlt^ltt au* , 

da.Cosa + dC.CosC = d<2.Cosc+ dA.CosA* 

tpdre dA = dC; fo i(l aucjj 

9 ^^ 






2l6 



da. Cot a = dA.(CotAr— Cotang.C) + dc.Cot c ; AVfd 

dA Sin(C— A , dc.Cot^c. . 

^^= u;rt • SinC.SinA* + Cdtanga^ ^^•^ 

, ' 'dA.Sinrc— A)vianga , , ^ , 

da = g.„^^- s,„^ +dc.Cotangc.tanga. 



i 



Itt welder gotmel bic ©ijferenjcn dA^^dc in J^eilett 
bed (^rabee auegebirdcft iperbem 

> SJ^effmiid set abet auf bem papier 

gcjoaener «ti\iem 

n. €5inb jwep ^iinctc ^../S auf bem <Paptar mit bet 
$uncfirnabel du§ei;(i fein eingef{od>en , betrert 7(b|lanb bet 
@eo9rapb nac^ einem geioiffett S^aagflab tneffen, obet 
otiBcbenJoU; fo fagt er bie 2 ^uncre mit ben ^pigett feu* 
ne6^ -^@tansencirfeU, im gaO bte ©c^enfel feine^ 
ipanbcicEel^ nac^ bem ZbHanb bet ^|3itnc(e eine (tr 
.fcbiefe SteOung txi)alten mugtenj fegt nun bie ^pinett 
beef &rf eld auf bem ^aag<tab ein , unb liefet auf ii^m 
btc XE)€ile'ab, bie er fit biefen 2f bftonb bet $irfelfpi|en 
a^gte^tt i(>elc()e bie oerlangte i;)if!an} ber^Juncte ^y,fi i({. 

a. 32un ifl aber bet ©eogtap^ be^ biefem , a3etfa^# 
ten in' bet Oeffnung be« €itfeW Dotetfl mit auf lenen 
SHI fl^wtfi/ fuf welcfeen et nac() fetnem ©efii&l/ 
()t^t |lei)en tann, ob bie @pi$en be^ (Sitfel^ genau in 
bip asttte bet ftlt «6,,78 in ba^ ^papier flejlQcfeenen ^uncten 
ftub obet xi\d)t; wenn auct> ba^ $apiet ({raff ange^ 
fpannt tjl. 

Dug if! auc^^ bet gaff* mnn et auf einem SRaagftaft 
eine iitnie abnimmt^ in Uffcn ®ubf}ani bie S()eilftti(^e 
etngetiffcn ftnb. , ' ^ 

3(1 (!afr bejfen eine Jinte *,jfi mit bettxifdft auf 
ba^ $apiet dejoa^n, melcbe mit bem ^aa%flab gtmeffeit 
tt)etben. (oU, fo fann bet @eogtap& einmai an jebem Snbe 

bet 
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» t 

bet iimt fit eititn £&eU t\i^t flt^ttt , ob bie Strfelfpfgen 
t»irFUcl) biefe(Enl)en en:etcl)en, btr feiitem Tfuge n^fye 
ju Derfcbtptnbenb t(l, §.3. La., nac^ ber ©cucltd)fei^ 
in n>elct)er et bte £ime im ©an^ett/ unb in^befonbete i^re 
(Enben fief^et, t»enn au* bw Stcfelfp.igett ft* in bte femftcn 
®pi$en oettaufcn; erlantt alfo bieJSinien urn cittcn foldjeti 
Sb^a ^tnten unb tiotn ju f urj ober auc^ ju lang nebraen. 

3ttbem fernec be« ^eoarap^ bie Snben betginie mit 
ben Sirfelfptgen fa§t, mug err bacauf anfcag^n, bteSiRttte 
fcerfelbeh auf bte €nben ber Suite ju brtngen; babei^ abec 
^bleibt er immcr auf jenen %^til ungenjtg, untr melcben er 
ficb nad) feinem ^Tugenniaag t>ei:fcbd0en fann, unb biefer 
Stbetl tfl ber grfabrung jufolge urn fo gtdger, ic n^ber 
tie.@pige nacb ibi^er S^m^ett bem ^])uncte fotnmt, n^el< 
cber ben Ttugen untec ben gegebenen 4ugern Umii4nben 
l^erfcbminbenb ifl. 

^eemegen pfleget man /tn ben Stangencirfel @l<!fi^t; 
aniubrtngen, totldte bte Spigen i>etr9r^gern, bamtt man 
i^rei; 6teaung nacb bem Ttugenmaag ftcberer n)irb» 

^Q ftcb baber ber @eogirap^ liberteugen^ mtt toel^ 
cdet @en3[uiflfeit er eine £ufct)itnte auf bem ^apiet mtt 
tem €tr{el abne^men fann/fo mug et biefclbe dfret^ 
itoifcben. ben €ir{el nef)mm, unb ba^ €icfelmaag mebr; 
malen umfcblagenl . _ 

aButbe et bte £inie mat^emattfcb ticbtig abne^en 
f^nnen, fo mugten auc^ tbce dletcbia^Ude Umfcbiage/ ^if 
nien toon sUidjet Hme geben; tfl bteg abet nicbt, fo 
fann et <tui t^ren ©ijfetenien bie gupetldfftgfeit, mit 
iDelcber ec bte {tnie ^n^ifd^en bte (£trfelfpteen faffen fann, 
itm fo beffet abite^men , )e vie^t SSetfucbe biefet Tltt et 
hmiti tn biefet 3(bfTcbt angeileUt bat. 

b. Urn abet aucb bte ^ntzxlaifi^teit bet Tfufna^me ei« 
net folcben liinie, nacb t()eorectf(;i}en ^principien )U etwa* 
im, mim^ tct) an, bte fial^letnen Sptgeti be^ ©tangen* 

$2 citfelc^ 
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cWeW f€»ett fo frttt, b<i'§ fie im detail etne Knfe Mn 

ToVo Su§ tn berSJreite einjie^en uJurten: btefceptVti 

al^er n>etbcn burd^ bie an bien @e6 jufen ber &tiften an« 

' gcbradjtc Jiuppe gerabe (5)inal t^ergr^gert. ' ^^, ; 

Unter foWKn Umftclnben (e^e tcft ba^cr jebe ttfrfet 
( fpi^e tn ber ?5reire ton Wo^ Sm§; unb ba t* fur fo(- 
cfte Heine Sntectoatte, nacft §,3* bie ouf A berfelben in 
if)t€t Sifecrton nad) bem TTngenmaag mic(^ 'i>e(fd)d$ett 
fonn, fo {arm icft be^wegcn bie SDJitfe ber Strtelfpt^eit 
an jebem 6nbe ber Jinie nur bi^ auf ytfo o gug. fid}er 
etnf^l^; mitbin in ber 7(bna()me ber {inie nur auf 
7oVo Sug iemlB fepn. 

fringe i* nun bfeg abaenommene SRaag.auf ben 
2ranii)erfolme.gffab, urn e^. nac& 5J)eilen beflelbcn 
anjufprecben, fo fommt ti tarauf an^ ob biecine ept|c 
genau in einefeinerSran^oerfaUn einpaffet ober nid^U 

3(1 nun erflereg ber gfaO, fo bWbe n* auf.jenen 
5^eil in bem 2fnfpre*en beeiDfaogeg ber ginte un^emig, 
fur ttel^en icb na* meinem ©efu^I nxdjt fle^en fann, 
Ob bie epigep aud) mttlid) in bie SKitte ber £inien be j 
SKfiogflabee einpaffen. ober biefen nur jundcbfi-einpajfen. 

£)iefer tbeil iff ba^er urn fo fleiner, je feiner bie 
Jinten be^ SDiaagflab^ gejogen pnb, nnb je feiner ba« 
&eHt)l ifr ^ • 

^&at flan b^jfen ba« aufgenottiinene SKadg jtotic&eii 
jttep jparoDelen beeSKaagfiabe^ tinein, fo mug idi nac^ 
meiiiem ?[ugenmaag ben S^eil be^ ©anjen fd)d|en, um^ 
mld)cn bie eine ©pige ben^flanjen J&eil eycebirt; 
tt)eld)e"ed)(!^ung abe{ ym fo unfic^erer i#, i€. wetter bie 
^Jarallelen pon einanber abjle^ttt. , 
' 95eD fo bewanbten Umjtdnben iff e* ba^et »o^l m^g* 
li*/ in ber Mnge ber mit^etner ©rfel^ffnung abgenom**^ 
menen fcfttparjen^ime auf bem gjapier, urn j^Vo eine^- 
guge< ju fe^len. 

• c. Sana 
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e. Sam tie £mte mit bem git!el nid)t auf einmaf 
^berfpannt i^^cben,' fo nimmt man gem J^nlict) .ben t>er« 
}i!asten0Raapi{ab, nac^ n^elcb^m man fte meffen folf, gan^ 
ab, unb fcbiigt biefen auf beir £ime fo oft urn al^ e^ an« 
flebet: unb migc bae^ £)eceben^ obec (£;ceben^ be# 
fonbcr** 

asdre nun ber 2;^dl/ urn melcben ber ©eograp^ bei) 
"Ttbna^me be^ SJ^aagifab^ felbfi noti) fetnem @efict)t unge* 

• * 

toi$ bielbt ~ eine^ lanbublic()en Su§e^/unb betStrfe^ 

Aii§te C^)mal umaefcblagen toetben, fo tf{ betrS^eil, filr 
foelcbcn bei^ (Qeodtap^ anf biefet @ttecf e ntc()t ^ef)in f ann> 

-~- eine Stn&ctt jeneg gugc^. ^ann 6r au§erbcm au^ noc& 

in bem gfceben^ ber Jinte ttoc^ um -i;; gu§ UbUn, fo ijl 
^ te^ S^etl, tim melc^en tt in ber ^dnge ber £tnie fe^len 

d. ©iefer £6eil beSc aber avlf bem ber jdngfen 3Waa§# 
Pab tmmer einen ober etit^e berj^ngte guge, ober auc^ 
einen ^^eil eine^ folcben guge^^ (e nacbbem ber ot*r^ 
jimte gug aiif ben ^aa§^ab felbii flein ober grog itl* 

3ft !;(£. ber 3i)?aagftab fo eingel^eilC, bag auf ipttt 
1000 fetner t>er}unsten guge gerabe 0,682 etneie^ Sfcurnber# 
ger guge meffen, fb ^at auf il^m etn' t>erit!ngter ober 

€&ar(en.gu§ bte©r4get)on ^'^ ^^« I^l^ ;*»^« 
SRdrnberger ^ttgetf. 

^anfl i(b nun bie Sinie t/d auf bem papier bi^ auf 
r^ einei Sflurnberger guge^ abneftmen , fo ift 

-~^ :— ^=:i:x; X5=I,8U 
rooc3ooo ^ 5000 . . 

haii^i tOi tSnnte bte Jinie «/3 auf tet S^arte nur M^ 
auf 1^81 (Sbarten^guge (ic()er abmeffeo. . 
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J^iffe I* ttMtt Mefe Jink {u 975 fi^arfen fSfuf in §eme{s 
itn, fe fann t(^ be^ toaf^un SR^ages^ t(efer£tnie ant. bit 

3e f airier bo^er tie iinit 'tfi ouf bcr g^arfe iff, 
tim fo /UnjUDerldfpger fdllt i^re Ttbmeffung fdr ten ne m« 
Uct)en SKuagflab au^ ; fie fdUt in ber nemhd}en Sdnqc 
urn fo uiiJUi^crhSfftger (^i^, je fUtner ber ^^arten«§u6 
tiac^ Umftdnben angenommen n^erben mu§« 

e. ^at flatt bejfen ber @eoQtap^ >a^ trljonom^trlf* 
f$e 2);aa§.etner £)tf!ant (L) auf^ papier ju tro^ 
sen, fo nimmt er fdr bie beredl)neten Su§e eben fo ml. 
Smarten -guge <iuf bem Dejrjungten ^aagflab mtt bem^tr* 
f el ab , unb trdgt btefe aui bem Tinfange^punct ber gei(0# 
Senen Sinie auf biefe felbft ; er bleibt babep bei; ^ifiani 
urn foDtel l^l^eile eine^f S()arren>Su6e£ ^emi, alt hti 
!£t)ctl becft/ fur weldje er m^ feinem ©eficbi in ber 3fb« 
mf)mt ber 6(>arten*Su6e nici)t tiie^r ftii^^n fann (a.). * 

j£ann bte S^if^attj pori bem girfei auf einmal nicbt 

ilberfponnt n^erben, fo nimntt man ben gapjen 9Raa§ila6 

mit bem Sirfel ab, unb ilberfc^ldgt benfelben auf brr iU 

. nie fo oft.e^ angebet; nocrnact) fobann ber poftttioe ober 

• negative Ueberfc^u§ ber Unit M^h befonber^ angefe^i 

abgejogen wirb. 

Sann nun ber ©eograpfe in ber ?(ufna&me beg gan* 
jen SWaafiflabg 'nac?> feinem ©efufele, urn (u) fl[^artett# 
girge fe&lett/ nnb mug (p) Umfd>ldge macJ)en, fo fontt 
er auc^ in bem ?(uftragen ber iin\t auf ba$ ^papier um 
(p±i)nu.^j)(xtun^^u^t feWen, 



^pgrome'trifc^e Tfenberung einer auf« 
^apiier ge{ogenett ^inie* 

IIL SHai ^apitt dlS eine ()pgrome(rifd^e &ttb« 

flatly fauget batflEBaffa: unb anbe^e .SU^fil^feiten fi» 

lant 
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laxi^t tin, b{g ti botd!) tiefelbe fdtten @Jttt9Utts^ju« 
(latib ^ecae|{eac ^at: e^ fauget berfelbett in segebener 
lOuabratflacbe um To me^r dn> je ^hUt obet btcfec^ 
linb locferct eS nad) (einec ©ubdaiiij ifl, 

S^un n?itb abet bet'm $apiermac()en ' bcr S^^S iw# 
ntet in got men t)ori aePocl)tertem ©ratb gefA^pft^ bie 
in ibwt Mnge jur gepbaltung ,be^@ttnien, fiartere ©i*a* 
t^e babeh: e^ gen^innt burcb btefe £)cd(be ber gejcbdpfte 
SScgen burd) feme ganje l^dnge, parallele @tretfen 
iDbec Slip pen, an beren Stelle ber ^popi^rbogen in fo 
n>eit banner a\f auf ber ubrtgi^n gldcbe n^irb, a\i jene 
Srdtbe ober @Uge uber bie ilbrtgen eminiren. 

SBirb nun nacbgebenbc! baeifjaptcr jwifcben bengSI*^ 
|en iufammengepregt/ fo empfinben bie Siippen ben Srurf 
toeniger; fte bleiben baber um fo Iccferer in i^rer^ub* 
ifianj/ I'e breiter unb bdhner fte in SSergleicb mit bem^ 
iibrigen pnb; (Je faugcn baber ba^ SBajTer aitcb um fo 
me^r ein, je locferer fte i^rer 6ubflani nacb ftnb« 

^ie Sinfjaugung einer ^ilfftgt n Subftan^ burcb eine 
fefie, ^abe \^ in^befonbere in meiner ©tat if unb i)^)« 
tiamtf ber $^pftF, Ttbt^eilung 11. af^urnbe^g be^ <paim 
1813./ bettdcbtet. 

SBirb ba^ gefdtttgte papier ber Suft au^gefe^t, bie 
i^ren ©dttigmrg^jufianb nocb nic^t gemonnen ^at, fo 
fauget btefe nad) d^nlicben^tdften, bie najfen i^betle be^ 
S)apier^ aW i^r incolirenbein fid), tt)eld)e biefee* fabrert 
laffen fann; unb e^ begeben ficb bie ^aptertbeile baburcft 
«m fo ndber jufanvmen, \t mebr fte judoV naffe^b^Jle itt 
flcb cingefogen {)a«en; eg fcbwinbet biae^ papier rodb* 
tenb feineg Srotfnen^ um fo mebr ein, \t grdger feme 
gldcbe tfi/ unb fe mebr ti nad) feiner^tdrfe unb l^otfer* . 
^tit jur Jg^erflenung feineg ©dtttgung^^ujlanbe^ bebai^f;^ 
t6 fd)n>inbet inobefonbere in ber auf feine {){ippen fpnN 
retften diicbtung um fo mcbr^ aid nac() ber mit ienfelbeii 

paral* 
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S)itte I* ttMtt biefe ?itiK |u 975 fi^artett fSfuf in semef* 
ien, fe fann i(^ be^ tt>a\^tm SRAapes^ tiefei; £mie tiut.bi« 

3e tixiei haf)et hie iinie «/8 auf ber g^arfe iff, 
urn fo /unsm)erl4f|!9ei: fdllt i^re Ttbmeffung fur ten nem» 
ltct)cn SKuagflab au^ ; fie fdUt in bet nemltd)en Jdnqc 
urn fo uiiJUoerhSfftger <yitf, je fUtner ber €^arten»gtt§ 
tiac^ Umftdnben angenommen n^etben mug* 

e. S^at ilatt bejfen ber ©eograj)^) ,ba^ trljonom^trii 
f*c SRaog.einer ©ij!anj (I.) ouf^ papier ju ira* 
sen, fo nimmt er f&t bie beredl)neten Suge eben fo Diei 
Sb^^vten'guge ouf bem Derjungten ^aagflab mtt bem(Sir« 
fel . ab , unb tragt biefe au^ bem Ttnfange^punct ber geno* 
Senen ^inte auf btefe felbft; er bleibt babep bei; ^tfiant 
urn foDiel "l^eilt eine^f S()arrcn-Suge£ Qemi, ali bef 
£t)eU becft, fur tt)cld)e er na(!b feinem ©eficbl in ber 3fb« 
nat)me ber 6(>arten*Su6e nicbt me^r ftify^n tann (?.> 

Sdnn bte S^iflattj pott bem girfei auf einmal nicbf 
tlberfponnt n^erben, fo nimmt m^an ben gapjen SRaagfiab 
mit bem Sirfel ab, unb ilberfd)lagt benfelben auf tinii* 
nie fo oft.e^ angebet; nocrnact) fobann bi?r pofttiioe ober 
negattDe Ueberfc^ug ber ^inie M^h befonber^ angefegt 
abgejogen wirb, 

Sann nun ber ©eograpfe inf ber Tfufna^me beg gan* 
jett 2D?aagfIabg 'm6i feinem ©efuble, urn (u) flL^artcn* 
guge fe&len, unb mug (p) Umfcblage tnacb^n, fo fon« 
er auc^ in bem ?(uftragen b^r ^tn;e auf ba$ papier m 
(pjf • u • Sbarien^gupe fe^en, 

^pgrome'trtfc{)e TCenberung einer auf< 
ipapitr gejogenen Jf,inie* 

III; Siai 3Japter d\6 eine |)pgrometi:if*c6ab* 

flatii, fauget ba« aSBaffa: unb anbe^e ^SU^fildftUen fo 

/ Ian* 
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fijt i2rjCT£lc 4»it:: «* \ra45irr Ictf JUS u unyi^ut 

Slix a»ri ci»^ i^rir i aj'jnr.Lr^'Ti: i'-z ^'it m^ 
u iter unic ;in '^tn.*c^:rir t-^ ^.-x^-i j.*. : '*. Z &• 
gm^ Jtimr irmr iurr:e iu'.uj i.::.I. .» ? 'r^ 'tt 
©cc tiiims: dif csr i-^r urr^*. t 5*^3^ r . t , liif j .cr 

Stat «or. maci-..-:':*^-.' t-;x: :^ar*r rui-r r tirT'^ 

tDeniger: if tuuftt i:r:»s Mt n uC.:::: xr i:»:^ c-t:j» 
^aa;, It rraitr v^t ij:::iir fa u. oif-^.a r.:r l^'-tc 
iihriga ixr?. iic %zzm, i::»jr i^tf £!-'.: c^z lu. \i 

fefte, ^obc vi tsSrefoB^n. c mruir: f: *^.;: i^ni JL ;^ 

jBrs./ brttaa):t:. 

flpKC £caittMiag;L'::axi: err eta** *»**ut!:: :* :i:. •£ 
fuiget isiffr HOC c-nna-rrr r^-n: t4: i:. tr ;:,«• t :•.£• 
ShipttKj^ itr intiiirrnrt tr ^.z ^ n'.r r .»•.*£ !;:• -c 
lafftoftttt: a»r cr tT,.r.-r {c ti» v.: rr-:i.i- .:.j:i 

fcft cmgffc^n onicr tf frtrirrr: tjf v:.*r: Cii^ 
teub fettK ^eanit:' irr. t c*r cir fc sr. r •'^^^• 
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tfttinft ModtttWf iiberfc^Iasen; mettn'tt Uteiti^eu 
fnctfe liber hit ffj^itomtttifdje ZuiUfynunQ feiher (Ibatu 

Mitpat b«tv ' . , 

S)a ahet biefe TTenberungett atic^ felbfl nocb bep etts# 
lif(ben33eUn' papier, ba6 UimfKippen^at, tmmer ncc^ 
l^ebeittenb fin^/ fo bktbt eg ftetg titfyUdli, bie tecbnt^ 
(<ben TCtbeiteti auf bem papier mt in fo(ci)en ^eiten 
Dornunel^mett/ in melc^n bie £uft nacb betr ^njeige it# 
S^hb eiiteg ^^Dgrometeref bie nemlicbe §eucbte f)at; 
ti toirb (fatt beffeh bie ^age ber aufdejetc^neten $uncte 
urn fo me^i; paritcen, mit^in bie S^arte um fo fcblccbter 
auefaaen, je toeniger man auf bit ^Qgi;omet(ifdi)e 7lu^ 
'Pt^num be^ ^apia^ a^Ut 

c. SBitb tai papier in feitcbtem 3uf^<^nb auf eineiQ 
gteigbrett ttbetfpannet, unb an fetnem 9ianbe fef{ geleim^ 
fo firecFet e^ ficb hnt^ feme eingefogene naffe Xf^eile^ 
unb bur(|^ bie ^raft^ mit toelcber e^ angefpannt - n)trb | 
ttnb (irebet ftc^ mehex nm fo fldrfer jufammen tu {teben/ 
je trodener e^ nac^ge^^enb^ toitb; ti {etget Jid) bort 
itn Sintouf ober dH%, n>o bie go^drei)} ber ^apierfloffe 
gertnger al^ bie Staft ift, mit tpelcber hai $)apier fic^ 
iufammen iu iit1)cn flxcUu * ^ 

@ci;neibet man ba^ 3)apier nqc^ge^enb^ pom 99ei§# 
J^tttt ab, fo lauft e^ unge^inbert ein^ unb ofle auf il^m 
geiogene Sinien toerben ftirjer. €^ if{ ba^er rdlbUcb, 
ba§ man imttter ben 9}}aa§f{ab ber (Sbarte a^f biefeibe 
tiod) t)orieid)net/ e^e man fte wxa^uit abfcbneibet, ba« 
tnif aucb btefer ftc^ ebenmdgtg mit bem @an{en dnbert; 
/KDtnn man ntct)t Ueber auf einem $iapier operiret^ ba^ 
Xix^t ai^fgefpannt/ fonbern nur burcb ba unb bort burc^ 
^ut3i*flte ©enjicbte in ge^iriger (£bene er^alten »irb. 

%^tj metner g&orte t)om^ ©ebief^ ber e^emaligen 

£Rrtd^e?f?Qbt SfJiIrnberg |)*afte i6) loodSKeter ju OjZ6% 

einti^ ^Jiurnberger gufietf angenommen. 3C1^ idi nun am 

€nbe 
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€« fei) s.€. in Fig. (3^0 Am bteSBwtfe beifJapin* 
t^araQel tlttt femen Sitppen unb CN feine £4nge fenfrec^t 
<iiif bie(e; AB eine auf bem $apier gei^dgene gerabe {itifi^ 
bfe mit b'er SXic^tung Am ben SQBinfel CAB = ^ ma^t/ 

SBirb nun bae( papier burc^ bie^mfausung bet naf* 
fen S&etle betw£uft fettcl)ter oXi eel ju bet 3^it tpar> 
tDtt bie £tnie AB nac^ bem CB7aa§|!ab aufgetragen ttur^ 
be, fo ibilrbe bet ^unct B t>on B nacb ,E urn £B ftc^ t>et!« 
fc^ieben, wenn er nicftC gleicfejeitig ou* t)on B nac^D 
ftc^ perfc^ieben mugte. -Da er nun n^eber ber einen noc^ 
bet anbern diicbtung einfettig folgen fann-; fo terfcbiebt 
er ficfy nacb ber ©iagonalc BF berfelben, unb fomml 
(0* Don B nacb F; unb eine gerabe t>on F na0 A mucbt 
tiun mit ber AC ben ffimfel CAB+BAF s=jp+Af. 

' SRigt nun bte Srette Am ber €^rte Cp) «tt^ ifti^ 
Jdnge x:n gerabe (q) g^artenfuge, tinb dnbert fic^ er* 
Ifere um CO unb legfere urn CO W^^t %^%^\ ^ ift etnmal 

p:f=: AC:BE; BE = — .,AC.. = -J -AB.Cos^; 

p •• -  p 

>inb e^ i4gt fid) s^tn fo oucb B p ^tia^^ (a) mit SuiUNna 
ber fpecieflien, aiippenau^be^nung berec|)nen« 

BC 
€^ i(l ferner tang cab t= tang(p =-;^^ ; «ttb • 

^ ' d(P ACd.BE.— BC.d^AC . . . ' 
^'^"«» =^ CS5^-*' - ^^ 3X^ ' ""^^^ 

(AC.BD — BC.BEN^ • i, ^ 
— — -j^^ — i_^Cosf*; obeie 

^AB.Cos^,BD^ABSin^.BE>v^^^ ^ j 
_ /^_D.Cos»--BE.SinA ^-^^^^ |„ ©ettinbeit. 

SRa* tiefem fann alfo b«t ©eo^av^ tie Xcnberung 
>^ ^Ase U^ einen (Entipunct^ einec getaben Ifinie, bie 

cc auf.^te^Mte l^ep eiftein dewiffen Seud^tisfeites^'o^ 

^ ' ber 






 \ 

fuitfe liber bte^QgroQtetrifciye ?(u^(e^nutig feiher (^^airte 

iOa abet: biefe TTenberunsett atic^ felbfl wdj bep eng^ 
lifc^enaSeiin' papier, ta6 Uine fRippcn 1)at, tmmei; ticc^ 
l^ebe^tenb fitit^/ fo bUtbe e^ fltte tdt^Uc^, bte< tecbnt^ 
(<ben TCtbeiteti auf bem papier nui: in fo(ci)en 3^iteti 
Dornunel^mett/ in n>el(^ bte £uft hacb betr ^njetge iu 
]|.ehb etne^ <&Dgcometei;e( bte nemticbe geucbte ^at; 
ti n>itb Halt beffeh bie Sage ber aufdejetc^neten ^unct^ 
urn fo me^i; patttcen^mtt^in bieS^arte um fo fcblccbter 
miefaUen/ )e meniger man auf bit ^Qgi;omet(tfdi)e 7lu^ 
^t^nwd be^ ^apier^ ai)Ut 

c. SSitb ba^ papier in feitc^tem 3uf^<^nb <^tif etneiQ 
gtetgbrett uberfpannet^ nnb an fetnem 9ianbe fefi geletm^ 
fo firecFet el fi4^ burc^ feine eingefogene naffe Sf^eile, 
nnb bur(|^ bte ^raft^ mit toel(bet e^ angefpanni . n)ii;b { 
nnb (irebee f!c^ »tebetr um fo flclirfei; jufammen tu {teben/ 
je tro^ener e^ nad^ge^^enbii mtrb; e^ {eiget fid) tott 
iin Sintouf ober dli%, n>o bie do^itetfi bet ^apierfloffe 
gennger ali bie Sitaft if{, mit mlfii^t bai papier (tc^ 
iufammen iu jie^^en ({rebet* . - . 

@c(;neibet man hag Soapier nqd^ge^enb^ tom 99ei§# 
I)tett ab, fo lauft e^ unge^inbert ein> unb c^c ^uf il^m 
geiogene Sinien noerben f&tict. (&g ifl haf)et titt>lx(l^, 
ba§ man tmtttet ben 3}}aa§f{ab iet ^f>atte a^f biefeibe 
tiod) t)orieid)net/ t^t man fte wm^Mt dbfcbneibet, ba** 
nii( aucb biefer ftc^ ebenmdgtg mit bem @an{en 4nbert; 
/tDcnn man ntct)t liebet auf einem $iapier opertret, bai 
litd)i^ aufgefpannt/ fonbem nut butcb ba unb l^ort burc^ 
^ut3 kflte ©enjicbte In ge^Jriger (£bene et^aUen »irb. 

53ei) meineir g^orte 't)om^ ©ebief^ bet e^emaligen 

Sieid^fiff?Qbt afjiltnbetg |)afte icb loobSRetet ju Oj36% 

etuii^ ^iilsnb^tget gufietf angenommen. 3C1^ idi nun am 

€nbe 
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fc^manb e^ atif ter @trite berma§ea ein^ ba§ icx)oS)^0' 
tei nur noA 900 oirf meUier'>Sct)raubcnmafc(}tene magem 

IV. 5Bep ber geograp^ilcften Tfufnabme ein^g @t<ta« 
(e^/ toirb bem @eDgrap()en d€ti>dt)nltc^ bet Unbubltd^e 
%Xii» cber ba^ Sl^utt^rmaag ubergcben, nac6 mel4),eni 
cr feine Tfrbciten t>etr;cbten mug. , • 

©iefe^ beftc(>et fletpiJ^nUd) in fitter eifernen t>ier# 
cdficbten ©tange^ bie-an i^ren €nj)en fenfrcd)t auf ib^i^e 
3fj:e objepldttee i(l; unb ber ©cograp^ mug nac|) berfeU 
ten feine 3)?egiut&eri reflulirett/ mit beld)en crfolcftc 
Sinieti unmjttelbdr migt/ bte ei: fuj: feine ^bftct)t am bicnt 
licbllen eracbtef. 

©a nun fur bie gettiguuft jenet SKegrutben. bet 
lanbilblic^e gug urn fo ^fter umgefcblagen n>erben mugte, . 
|e Ulnget bicfe Kut^engefertiget merben mdgen. unt bie^ 
^biidbme befielben mit bem ©tangencirfel na^ (H. e.) 
tmmer unfid^er ifl, fo mug ber ©eograpb anbete SDJiitel 
finfcbtagen, um feine Slicgrut^cn nacb bem 9}7uttermaage 
mit mdglicbfier @enauigfeit ju be(!tmmen* 

a. £)iefe ^\xu\ aber <rgeben fic^ eintig bUtd^ bai 
Tlbf^ieben i»eter gleiAer SKuttermaage A,,B, Don. meU 
^ cben ber ©eograpl^ ba^ eine B erj! tJearbeiten lajfen mug/ 
ibenn i^m nicbt fcbon {tpeo burct)dli^ gleicbe eingeliefer^ 
tt>etben fiJnneri ; iDoju folgenbe^ iBerfaf^ren am bienltc^^ 
fien feon mdcbfe. 

SSorerji mug jtd^ ber ©eograp^ nacft etnem. ebenen ge*' 
pffafterten Soben, ober aucb nad) einet alten bejtdnbi^ imf 
^cbatten Uegenben ^auer umfe^en, bie ec aber oben gan{ 
^laniren Idgt, nacbbetrT^ juoor einen eifernen rner*. 
ecfic()ten S^Pfen'CO ^n biefelbe ge^^rig befejliget \^X. 
• '. ' €1? 
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(it nttt§ Utmt due £)o<fe f^w HgttM nfa^en'Jof 
fen , Me mic i^ttt ©runbfldcbe auf tet platttruii SRauer 
flact^ atifliedet, unfr turct> ern ^etot(()t auf .^e feiie gei 
triicft tDirb. 

£)iefe 2)ode mitfif- an t^rer Dertkalea SQaob etiie 
;Oefnung ^aben/in melcber eitt rec^ttoinf Itcbte^ £nteii 
'f{ti<f io einer Tlfc fiO) itefftt, b^ffen lanser Ztm uti^e^ 
fdb( ^omdl Idngec al^ fetn futset i^t e^ fpielet bael (Snbe 
be^ langeti ?[rm^ an etnen' auf b^r 9);auer t>ecfcbtebba* 
*ren TI^ufTa^ C an, ber bott etnen '^tricb obet tag ^eti 
me feine Siutl^eiluna ^at, wo bet laufleTCrm anfpielet^ 
tpenn fein fuqet 2Cm fenttecbt auf bte SRauer (!e()et. 

SRtm fcbUbet ber @eogcapl^ fein SDjutremaag oo betji 
©tiften (•} ber ^autt, mit bem einen (£nbe^ uhb an 
ba^ anbere bte £)C(fe In fot^it an, bag/inbetn'tt)r tut^ 
jet 7(rm ba^ <Snbe gan^ berdt)ret, bie Spige bej Unseti 
3[rm^ dn bem 3^^^ ^^^ TTuffagee anfpidet« 

3j^nun bad eine SD^aag B brm A* fo oiel migltc^ i>or« 
Uuftg gleicb gemactit , fo ^ebt er bad A toon ber ^auet 
Ob, ieflet^ ^att beffen bad B an feme (^teUei unb Uffet 
fetn Dcrbefed (£nbe fp iange abpUtten, bid ed ^anj iti 
bte ie^te obex Chablons bemafen pajfet, bag ber lange 
Titm an bem 3ero einfpielet, ed mag bad A pber bae B' 
in bie ie\)u etngeiegt merben. 

b. jpat.ft* nun bee ©eogMp^ auf biefe?fet bet ileU 
c{|en Jauge t)Ott A unb B filr einerle^ Semperatut tjer* 
ficbert, bte eip ft* notttet, fo fdjiebet ex bad A an ben- 
etift (») bet SKauec, libet ber auf biefet flejogenen 8^« 
raben iJinte an,,bef(I}tt>etet biefe in bet SKitte mit einem 
@en;iicbt, nimmt bte ^ecfe ab, unb fidget bte B on bad 
l^otbere £nbe ber A an. 

Slun bef($toiret er bte B, nlmrat bie A ab, unb fl5f^ 
fet fie an bie B; er befctitverec nun ivieber A, unb ii^get 
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iange |ort, W* f r feitt SiutJ)enmaa§ compUfict &at 

3fl nun biefcg; fo tt)Ub i)!e ©ocfe ttiet)er angefd&o* 
Jen, bug i^ longer Tftnt batf 3ero Ctl)tteii>ee, uKb fo'burc^ 
ta0*@tijcf C«) ii«1) ben'fiitien 7[<:m bet ©ecfe bU @r^n# 
sen ber 9rut(^^, obet i^t Etalons beftintme ftfi: bie gege^ 
*ene Semperatar^ nntec meic^>e^ biefe« ' ®efc()dffe ^M(j(i 
ticacbt fpurb^^ 

' 1Rad) biffem ptoblret bet ©etJ^tap^ Me fifton t>tu 
Idupd (^eferdgte SKegtutj^en, in btefet ie\}U, bex> bet t>o* 
figcn Jem^jetdtut ; et etfennet babep |ene fifr oettfl^ 
tire, nornh bet Iange Zm betS>ocfe iag Si^tV fctinetbef^ 
tt>cnn bai etne €nbe tet^nt\)e bai QtiicF (<»), bad an« 
tete abet ben fut^n Ztm bet ©orfe ganij betdfetet ;' \i 
idge t>on bet 3iut^^ an t^em einen <Ftibe na4) unb nac^ 
fo Qtel ^bf^Ietfefi cbet abnej^men, (^S fte alls tetiftcitt 
angefptct^en n>i|[ben fann; obet^iotltt ftc^ f!att beffeti 
(ie Dftfc^iebene £ jngen bet@ta«^n na$ i|)renS}unimetn« 

c. 5>a f%rnet blefe metaiene S?ur]^en in il&temJDienfl 
lep ^emperarutrtt gebrdai^t werben. f^nnen, bie })Sf)et 
©bet ni'eferiSe^. aW bte Jempitafut i^tet 2Jettfic<i« 
fi<yn pnb, /b mug beilwegen aucft bet'^Qeogtapl^ bie 
t>>)ir4>metnfcbe S3et4nbetung i^tet S^ngcn dilfV s^ 
tiauefle ^ntetfMcben unb jlc() notiten» 

€t et^t^et, be^njegen eine eifethe, mit bet tUnt^t 
fa(! gleict) (ange € (^ i e n e, bringt 0e auf bie |8etifica« 
tion^'SKouet, jmifcben ben ufibet^nbett betajfcnen €(a» 
Icn^, leqet bieDIut^e batauf, unb fte^ an bet aSottic^^ 
tung C nac() i urn wie, K]»tel SoQe unb !t()eile beffelben bet 
grig^t be^ ^niefiucf^ lS)etaufge|liegen feoe,. beo bet i^em* 
perarut, n^cld^e bie 9{ut^e in i^ret ganjen £)bet|l^c^e an« 
senommen l^at ^ et attenbitet fecnet ben @tanb be^ ^eU 
Ser^/ fp n^ie bie Sempetatut bet SKut^ye nac^unb na(^^ 

, wit 
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tnit if)t€t ^tt&lm^ abntmmt , un^. fetti^H ftcfi ita^^e^ 
^enl)d au^ ten abg^nommeneti ^ati^, tie pocometrfp 
f^c^^e ecale filr jeb^ fetner 9iutt)en. 

>Dtefe. Scale n>trb Mm fo jiU\>exi&ificiet, je Mnger bet 
dne ?Itm be^^nte(lucf0 gegen femeti (urjen mtrb; e< 
4ubert ftd) bte Hnie ber Ctange urn r o einet Sinie, toentt 
tet iange Ttitn Soml ianger al6 ber furje tf{, unb biep 
fer auf ber SSorrtcbtung C um cine ganje J^tnie ober ty 
3oU (Icigt/ ober firrff* 

. ^c bee @eogfrap5 fic6 bei^ er^tgten eifetnen 6d()ien^ 
)tid)t bebienen mil, Tann er auc^ bie p^rcmetrtfc^e ^tu 
dnberun^. fetner recttftcirten ^tangen in ehiem Simmet 

^untetfuctfen^bag er auf t>erfcbiebene Slempetaturen 
^etj^en ld§i}; et' noirb babep ,ber regulatren ober tibet 
bU'^ganje gtange ^benmd§i|g t)erbretteteY| itemperatur ut^ 
fo gen>tffer/ |e me^r bie B^luft im 3immer abgefc^nitten 
iH, unb je me^r er ^ebacbt nimmt, bie @tangen nid^t 
itnmitulbar mtt ben ^Itiben, fonbern mie 1)i\ittnen 
3ang/cn ju birigiren; toeA ber Srfa^rung jufolge bie 
SBdrme ber ^anb eine gtange ^on i6 gugeij fdjon merJ^ 

/lid) dnbertr 

d. gia* btefem Serfabren fanb Sr/ Ipiof. 6 df> i e a 
fir eine femer eifcrnen aRegftangen, mit meie^er er na'd^ 
ge^enbe^ bieS&afts in)i)'ci)en@t.3o(>anni0 bep^^drnberg' 
tinb SBruct mag, folgenbe Wngen fur genjiflfe Jewperatu# 
tm, mtS) bem aW^tev-Oefinicit), ju 443/ 296 ^artfet 
£inten be^ ber £emperatur o nac^ 9ieaumur» 

@rabe. 
o 
I 
2 
3 
4 

@rai 



{dngen. 


©irabe. 


Jangen, • 


4,0060841 • 


5 


4,0604075. 


.. . . 1488. 


6 


. . .4722^. 


 . • jii35» 


7 ' 


 ♦.. 53^9 


. . • i:i78i. 


8 


. • . 6015. 


• » • 34^8 • 


9 


 »  66^2. 
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0rabe* 




0rabe. 


{jn^en* 


lO 


4,0007309, 


19 


4^0013129; 


11 


. . . 7956. 


ao 


••* I377d, 


la 


 . . 8602 . 


ai 

1 


••. 144^3 • 


13 


  • 9H9» 


^a 


... 15070. 


H 


4,0009896. 


as 


... I57i7» 


IS 


4,001054a. 


a4 ^ 


..V 16363. 


i6 


.*« 11189. 


as 


,.. 17010, 


17 


*'•• 1 1836. 


ad 


4,0017657. 


18 


.*• ia483« 


y. 
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mXi tcb nad) biefen ^att^ cine Scale (eic^nete \ %u 
ten Ttbfctffen bie 2l^ermometer»@rabe unb bie tbneri 
entfprecbenbe ^rbinaten bie Sdngen bet 0tanse nac^ 
bem 9)feter ftnb, fo jetgre ftcl(> balb, ba§ bie Scale gan| 
logifiifcf) fe^e; e^ pagt btefe ^utDe felbfi noc^ fib bie 
dugerfien Jemperaturen ber ©.tange. 

^ebe tcb nemlicb bte £)rbinaten fi!t ao^^ 10 u^b o ©ra^ 
be au£l, unb fuc()e aue biefen bie Sdnge bet Stange fite 
o @rabe, fo i|i naci) bet 92atut bet SogifiiC 

r 

4.oo'37f6 : 4,0007309.== 4,0007309 : 4,000084*. 

^xt SCecbnung, n>elci)e t>oae ao @tabe dbetfptingt, ttift 
alfo 9anj( %\x bet n>itflicben Ttbtireffung bet @tange be^ 
o @raben dbetetn; unb befldttiget babutc^ ba^ geomeet^ 
\^t @efeg bet pQtomettifc^en Tiuclbebnung bet Stooge. 

<^at bet ®eogtap^ tiacb feinet Scale ba^ @ef?$ ber 
pntomettifc^en 2(u^be^nUng bea SJ^etaU^ fiSt )ebe feinet 
Stangen gefunben, fofann et bieSdngt jebet nntet t)et« 
fc^tebenet !Sempetafut mit betfelben gcmeffene Sinie auf 
etne gen^ilfe^otmaltempetatut tebuciren; et fonn felbf}, 
n>enn et na4) llmi{dnben nicbt @degenbeit ^hXit, bie 
Sdnge feinet Stangen be^ biefet £emp£tatut ju meffen^ 
^it £4nge be^ betfelben na(|) tenet Scale betec^nen. 

IDiefe 
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^iefe SlormaKemperatut t(t f&t nt^fallette ^tan^trt, 
Setodl^nlic^ bie beef iSi^punctey obei: be^ eben gefne^ 
tenben^9Saff€t^; ei cebuctrt^^et bet @epgi{ap^ bie 
Sdnge feinee CO?e§rutl[)en fdmmtUc^ auf biefen $unct, too 
er tttegen ber.S/eit-, urn n>elcbe bie @rttnbli|iie semeffeti 
loerben mug, bief; Semperatut ber ^tmofp^dre nic(}( 
al^toarten Jann.l 

S5eo ^dljeirnen 9Re§irut()en mu§ bie Gcale il^ret 
^tOSromettifc^en SSerdnberuns biitc() ^erfuc^e conflruirt 
mtbeti; unb mm nimmt beo f^rem @ebrauc^ einen se« 
tDiffen normalen S^uc()tigfeit^» unb Sj^dmegrab bet £uff^ 
md) cmm segebenen ^osrometer unb S^emometei; am 



5- 9* 

. 3[6f!e(fung ber ^{agonole eine^ latib^^. 

38o fic^ in einem seosrap^ifc6 aufjune^^menbeu @'fdtif 

cminente ©egenjldnbe, j/s. SBerje, £&drme, burcft 

D^elcbe a^ eine Setrticalebene burd& benfelben abfleden 

Idffet, fo mug meine^ ^ta(bteti8, eine^ ber erf{en @er 

f(i)ifte bed ®eo3r(ip()en bUZbfiedvitti jener (Sbene f^pm 

^ S)enn einmal ft^ert il^n biefe £ihie gegen bad SSer^ 

fc|>ieben feined ^auptbreoecfneged, ^. 5. V. b. / wenn et 

feine Opetacibnen in berfelben beginnet unb fottfeget; 

fte fid^ert i^n urn fo beffer gegen biefen unpermeiblid&en 

llm({anb, je nd^ec f{e ben Seaat felbfi in feinetSItitte 

ftu€cbfci)neibec : er fann ougerbe^, wo ei ange^et, bie 

@tDrnblinie in biefe iSbenei legen^ ober n>enidf{end fie 

in biefelbe rebuciren: er fann, too bie S^tagonale grcyge 

(Sbenlrn burc^fc()neibet , met^rere @runb(inien in ibt 

itnmittelbar, ober auc^ buirc^ £rat>erfen §.s» I* meffen^ 

»nb feine SD^effung burc(^ biefe controlir^n: er fann 

(eibfl/ tt)enn auc^ bie Umfidnbe fdr bie SD^effung bet 

@runbUnien nic^t siinftid fepn fotlten, burc^ biefelbe eine 

and* 
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teiperflteUtgcn, u'nb ~f& baffcllre urn fa jUDcuUfjigtr cou^ 

Stann an cintt ©teSe bxefet S^xa^omk, an mltJ^n ^ 
man in ifyt tie mit^fit Tluifi^t pat, eine anbece pe 

. burd}fd)nettcnte S>ia9ottate ab^efletft toecten^ fo 
fdmrf Wcfe iw)(^ ii«i fo me^t bie ©cnauigf^te ber 2fufi» 
iia^me be^ ZtxanQUlavnt^ei , ta tU^e iv&e^ SHa^onalen 
ten Sitaat m 4, Jp.aui)it#.@ect:iianenabt^eilm/ bereft 
fete iiolitt t)on bet <mberit aiifgtnommen n>erbett 
fanii: tg.Jnb babep. bte g^olgeti tet untoermeibUc^ert gel^# 
lee urn fo unbebeutenber, in Je tpeniger J^duptbrepeif ^ eine 
Jebe Section jerfaHen fann. . " 

€ine (olc^e ^ia^inalt toxth nun nac^ ben TlitQtln, 
:a)£1cI)^ bte eGementar^ ^eobdfte 'lel^tet; .abgeftecft; man 
-Detldnftert fie t)i),ir'-.iittb tidti^&tt^ hntd) itoet^ in i&r 
liegenbe- pbitct^i obit n^enn biefe an ben ©r^njen be^- 
-etaateif bber oncb eine^ benac^datten 6taac^^ (|nb^ 
»irt.tiefin4eancl^ jtt>tfc()cn behfelben abgefletftj nut 

. 4>ebiettc( fid) ^ieju bet ©eiygtap^ bet ©ignalbdume, §*4. 
IV. c, obet and) berSRaefetfeuet, ^.4. IV. d., infoweit 
Mefe angemanbt wetben fdnnen;.n>o flatt.teffen bet'@eD« 
Mi bit SBaden, obet fogenannten glucbtftangen ober 
^iqntti ^ebtauc^^et; et Itacitet wie biefet fetne ^ta^ 
gonale burd) SBalbuiigen , ttjo -bie Jtnie aufjolcbe jldget, 
in fpfetne.bet 9Salb ni^t Don einer ^intet ii^m liegenben 
'Ration s^n) ubetfe^en .n>etben fdnn:.erenbet bie Sinie 
tt^ ioxt,' n>o x\)te n>eitete SSetiangetung in beni Qtaatt^ 
'iiact^ llmiidnben ttnmoglic^ rnitb. 

&old)e £inienv too fie fclbfl nirt in einer ©ection 
.c\fi fpecieQe abgefledt .tv^tben fi^nnen, finb fut bie 
gjtufwnB bet©e€tt>n*ajiifnaf)me^feet^ Mn ato§em 

~ *9i«een, tDenn g< w^nti^r bie ganjie ©ection b«tcj)'# 
fct»neiben foau«» ^ . • 
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T. SBiO ter @eobdt etne aerobe Sfnie buvd) imp 
^glucbtfiongen A unb B,' bie er jugewifem B^^d ^wf 
fetnem Xerratrt aufdef{(^(lt fyat, i^cr^ ober rticftvict^ toet:^ 
Idnsern, fo t^nuget er t»»:er({ eine^brUte C an eine @teb* 
Je, an totid^et \i)m biefelbe, bie t>ori9eii A unb B jii 
b€0ten idjeitiit, tt>enn rer reci)t^ unb linN. an ben @eU 
tenfldct}en ter&tangen mit tinem <6a(f pe^fpectif) wt^ 
bei) ftel)et : er fiedet eben fo eine t>ierte @tange D hotU ^ 
i)\n, tt>o i^m biefe mtt ben 4Nd^n t>^ S^traber £ime px 
fe^u fd)cinejt ; u* f. m* 
^ £)abeo rici)tei ft(^ nun bet Zbfianb ber ^tange C 
S)cn ber il^r ndcbfien B m6) htt ^tutli(bMt ^ in^xodi^tt 
er bie Stange B , unb tndbefonbere bie A fie^et ; er, (iedet 
bie C jt)ortt)in, m er bie ©tange A gerabe noc() erfen^ 
tten f ann. 

Sur bie Stange D utttitt bf e Gtange B bfi ®te8e 
ber A ; unb ber ©eobdt flecfet fetne gerabe ]$tnie um f o 
ftd)erer ab, je mebr ®tangen bereit^ in beiSfelben au^jge^ 
jtedt finb, bie er nod) erfenhen tmtu 

a. Sbeti fo t>erf%e , au^ ber @eograp^ bet) ^6# * 
flecfung feiner Siagonale; nur finb fiir i^n bie 33tfter^ 
puacte A unb B eminente SelfeAfptgen^ ober a^uc^ 
auf ^eirgen fle^enbe Zf)ittae, ober tfolitfe ibSumt, 
S;ignaU^j)9ramtben; bie et butdf feinon Hd^tottKit 
ftet)et; er fieOet feinen ?(c^romat i>on bem ;Obiect B ba4 * 
erfiemal in C fo toeit ab, aU ^r ba^ £>biett A* burets 
betifel^eh noc^ erf^nnen fann; unb Id§t in C eitien ®is< 
nalftamm mit feiner trommel auf^ genauefle fenfrec()t 
in bie SDJtue ber ©telle fe§eit, unt degen ben®turin be* 
Uftiitn, m dn in ber ^j^ b^i ^ernro^rd f^lngenbet 
Genfel ben ^oben anfpietetr ink^ er A tinb B in fi«« 
raber Unit Re&et 

\ 
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©fefet Tfbflattb ber ^UUe C wn tern £>bfecte B4fl 
nun urn fo flt^gcr, fe/gr^ger bet S)uv€t)f<()nttt b?^ :0b# 
fectee A an unb f4r ^^A$, untie be^a e^ fiO) nacb fei«i 
tier 3<>Kb^ unb (S^Uuc^tung auf feinem <^tntergrnnb pr4« 
fentiret; je langftebttsec unb fcb^cfcc fernct i^in @eftc()t, 
je gtdger bte £t€()t|idir|« ,be\) gesebdner SS^tjr^^erung fei* 
nea 2(4)romat€i; unb j^.bunner unb burc()ft€^ciger bie iuft 
|U( 3^it ^^>^ Opetation ift. 

dl&a^d)tli(ff beffcn le^ret nun bi^ (grf^^ruQs / ba§ 
' hitf ^eiterer guft, felbfi ein, furjfic^^tige^ Tfuge bie Jrom/ 
ttteh Mti 3 Su§ X2ueirfc(^nitt eine^ @ignal(lamm'e^ $.4.IV; 
mit einem oortreflicben ^ci)romat t>dn i8 SoBen toon 
grauen^ofer be^ 32niaU^r.33erst^gening auf i6 ®tun# 
ben xotit nocb pt ecfennen fann; e^ erfennet W§Zuge 
w6) sant gut, tn einem 2(bflanb t>on 6 @iunben, felb({ 
hoc^ ben buv^ bie inft gtauabgefdrbten foictedidjt auf 
ro^oOe jtugep(4tteteii^ignalftamm/n)enn er aud) ntc^t 
wn ber ©onne ^ieu4)(et Iff. ' ' ' 

' ^ SRc^ttie id^ bie ©tunbe orbentUc^^en ©e^enS ju 16000 ' 
SSaiet. ^ugen an, fo iff bei: bioptnfc(}e @e|^eminfe( ber 
Sr^mmel 

fitr ben S^tamm i;7 ®ecunben ; ntit^n etflere faft 4>mal 
nnb legfere faff smoi gtjget aU.berflcinffe t)erfcbn>itt^ 
beQbe biopUifcfye et^toinfel b^g Huie^ ^.S.lV.f. ftit 
®egenffdnbe, btr;fic^.noc^ beutitcf) prdftenctren* 

(Scn>a^ fc^lec^ter mu§ bet: €ffect bed ?(cf}romatd, ober 
lai @ef1cbt bed i^cn/ be timbre, ober betbe {Ugleic^) 
Te^n/ toeil et t>on iidt) atifdl^ret,, bd§ er mit (^^mfelben 
einen frep ffe^enben ^aum bep einer j^rone Don 2 ^e# 
ternV no(^ tn 60000 SKetec 2tbffanb, nod) gut erfennen 
. fann : ober ti nulgte jener ?(c^romat nur i09^a^ tet\ 
jr^germ ; . . -j.' v. \. -.;-■ 

£l2r ;Sann 
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^ iRatttt niitt btt ©^ogtdp^ foTdrie ©efliettjldttb^ hii 
ouf fo grofic SBeiteit no* gait etfennen, fo mtt> er em*, 
porragenbe gelfenfuppen/'tWrtw^/ 9^ogc frep flej^ehb^ 
fJb&nme, ppvamibde ^tgnale, ttod) «m fo weiwt |j?l)efT; 
|e bretter unb ^o^et fic ttnb , unb je befiVr fie ftd) nad) 
i^rergarbe, (grleiK^tUng unb'^mtergnmb jjrdfentiren. -^ 
aeiirben nun entfernte ©ejettjltanbe ntd)t bur* tie 
iuft urn fo met>r t)frfd)leiert. ft wextet jtc ettffcrttt finb> 
fo tDiJrbe ftd) einc firobetni !trommel bon 6 gugett , aud> 
in 3^ gtunben ilbpanb, cbeii fo gut/wte bic \>on r^\i§ 
in 1(5 gtunben 5(b|lanb in bcnf ^rtnrobr* prainittrcn. 
SBivfUd) jeiqcf fid) aucb eine ijjiiramtbe Dohid'^ugfcnlti 
biefem Tlbrtahb' in jenem gcr'nrojyr noc^ \^i)t gut. ' - 

b. (£^ fei) nun bee @egenf{anb A beir eminjenteile 
£bdl ^itt^fi^ S/Ucne etner.©d)trgfette, njeldje ba?,,(iijf^Hj 
nebmtnbc iaub bj^tcbjie^et, pb.e.t.du^b ein Sd;log..auf tk 
nem i)6b^n ^rge^ uhb B eine aubere berglcid>en.,^ q()^,c 
and) em 5?trd)t^urm^ ober foufftgea ()od) liegenbee^ Ob^ 
jrct, b)jrcb tt?eld)eg unb ben A bet ©eogtapb eine S5etf 
ticalcbeite rdcfn)(!rt^ abjufletfcn 6elegenl)ett*pnbet;' 

Tfud) fep C ber erjie ©tanbpuncl, in tt)eld)em er ben 
A unb B In felnem Zd^tqmat ih geraber Jinie Yo-fiefeet. 

SJun f!e&e ber A Don bem erften ®tanbpiinct C, Itj' 
ttele()em bee ©eogr^pl^ : ben A nnb;*B. in geta^er ?ittte 
ile()et, getabe 3%. unb t>tn B* vi' Stlinben ob; er (iffejt 
{ft C einett €tgnolbaum mit tmta ;s?otb t^im 3 §u§e|Ki 
fenfrecbt fegen , unb n^d^Iet ftdi nun einen @tanbpunct 
D , i2 gtunben txon C, !in welcbem et jundd)if ben B unb 
C in getaber £inte unb ben A beioii^e' t>erf(4n>inbenb fif* 
f)et, unb attba einen gleid)en®ignalflamm ecrid)tcn laffet. 
/ ^onn er nun 10 etunben wetter iH>n I>an eiuet 
eteffe E, tie- €igttal|!<lmrae p,,C^un$! *>^« Vm^. B in 
geraber £inie t«i)tu , fo erric^tet er in £ Un britten 
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6fdnd{(fQmm ; et fd^tet fo titit ber ^e^ung bet ®igtiaU 
fidmme fo tocit fbtr, al^ ftc^ tie 33ertkale turct) A unb B 
f^erldtrgetn IdjTet : unb bte fonac^ obgefledre ^tagonale 

. entfpnct)t ibi:em ,8ti?e(l urn fo buffer, tt>enn fie biel iiber 
tie @(dnien bte <&taate^ ^inautf retcl)e(. 

£)a (td^ mit bet 3^tt bte ^iimlildnme btitc^ i§£ 
I^Q()tometnr(I)e0 j(riimmen au%et^ bet SSejcticalitnie bee* 
tDerfeti, ober auc^ b'urcfi bie 6t)!rme auger .berfelben ge* 
boitn tperben f^nnen/fo ifl ee Menlicf;« toeptt bet @eDf 
^ap^ fie nur betidufig auf 6 b|^ 7 ©tunben ^n))^it Winter 
einaubet fe^en Idgt, n>obe9 ec titc^t nuc ifytenS^^, foiu 
bern aiic^ i^ren @tamm iii be;m Hdjtomat mdi tvo^l 
fef)en fann (a,). ,. -. * /^ , \ 

: £)abei) b^eifffe^et ei fid) an Unb filr ftc^ , bag folc^e 
®isnalftdmm< immtt a^ ben b&cDften ©teUen ecricbcet 
IDe4:ben^ bie man in bee biid)tun9 bet ^isnale Dorfinbet; 
iamit man ton jebem me^cere ui^rfetKn/ unb auc^ an 
jebem itacOfle^inb^ bie .^onjontaln^infel ilbec etnen um 
fo, aui^debreitetern ^oriiont aufne^men fann* 

c, S5|9 bjefer Operation ergiebt fid) nun einmal ble 
©telle C bet erfien ©ignalflange ^ fo a»ie jeber anbern. 
turc()d^robiren: e^ oerdnbert ber ©eograp^ fejnen 
^tanbort fo lange, bi^ er fid) enUid) gan{ 4ber.^eudt 
^dlt, bag er fxd) aufi genaueffe ia bit geraben finie 
fcurcft A unb B beftnbe; er bletbt aifo rn ber 6tefle C 
immer nur bi^ auf einen S^eil gemtg, um n>elci)en ei^ 

, tib(^ biefelbe t>erdnbern fann, o^ne bag er au^ ber £inie 
iutd) A unb B ju fommen tt)df)net. 

©iefer fleinej^etl oberTfbweicftung aui betSer^ 
ftcaiebene, bufd) A unb B^ filr n>elct).e ber ©eograp^ 
tiicbt me^r |le()en fann, ()4ngt Don bem llmfialtb ab^ in 
n>ieferne ba^ %ilb be^ A ba^l^Silb bea B, ober biefe^ je* 
necl )!ber(}tct>t, ober fiatt beffen dne£( bag anbere gerabe 
he At, unD t)ott b^n 3t&l]dnben biefer ©egenfiinbe t>m 
Ut^teUi C ftlbi^. i+rdfeh- 
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gefl^lt, bag ber B ben A Qcttan betfet, fo fantt batf 
Stuge biefer £)^cf ung nur bi^ ouf l^en bioptrifcben SBitifel 
(tcb^r fepn, ber l^ni,b€ina^e fdr ben A t)erfcftn)tnbenb, ijf?. 
Sejticbnef Wbiefen SBmfel, unb a,, b bic 2Cb(fdnbe 
ber ©egenfldnbe A unb B bon ber (gteBeC; unb <m) 
bie !Ber9r^§eruti;9 beij'^tcfyromat^, fo ifi etnmal ber i^beif/ 
fi!r nodcb'en batf Ttuge ntcbt' mebr fleben fann, ob, ta< 
Object Eba^ A gerabe becft, ober nur biefelben (ur fKt^f 
Un cber Sinfcn ^€t\>ot flicbt, mic^in cb A unb B fi(j^ 

mitfen Inne becfen, glelc^ a. tang "jj*  , 

2)iefer Sb^ tl ober nimmt In B ber^-fflJinW CO ^^tt J 
unb e* if! tang I =4" tang-^; mm man a— b=c fefet: ' 

a b A 

mit^tn aucb b tang i = ~ tang _ ber %%z\\ ober bie 

Ttbmeicbung . fur'tt>elcbe ber SBeobadftter ntcbt fteben fann^ 
ob er iicf) jur JXed^ren .ober Xinfen, auger ber SJerticafe 
ebene burcb' A,,B beftnbe* . < 

€« fep |. €. ber f Idnffe biopWfcbe ©ebetplntel fur 
ben mif 3^ ©tunben entfernten ©egenfianb/nacb \. 3. IV: g,^ 
ju 64@ecunben -befunben werben; pnb 3 = 32,^0 = 20; ' 
b=j2@tunben5 jebe ju i5ooogu§en; fo i|l bie 7fb# 
wetcbung/ fiJr p^elcbe ber SBeobadjfct in biefemgaCe ntc^t 
fief)en fann/gletc^ . 3i.i'-i^»^6ooo ^ \^^^^ 64 

= 307000. 0,0000097 =a,979guge, ober betnabe 3 Suge* . 
2(e meiter ba()er bie ©egenftdnbe A unb B beren %zu 
ticalebene man t>erldngern n>ia/ t)on etnanber entfernt 
finb, urn fo iut>erldffiser Idgt fid; beo fonf{ iibrigen glei^ 
c||en Umfldnben, }ene SSerldngerung bemerffieOigen* 

I d. @ani anberlfmb ^tngegen bie Umf!dnbe befcbaffen^ 
tpenn bad Silb bed ©egenftanbed A aber bem Silbe bed 
B., ober biefed Aber }ened bindudreicbt/ ober ej:cebiret! 
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iDnmln fiiefem ffaS fDtttmt ntc^t toit {ut>or b^r fleitifle 
eef^etbinfel, fontern Urn ^effeit ta£ TCugeEiraag 6cdl> 
Seobac^ter^ in TTnfc^las ; e^' taun inftlbe bit Sage let 

. crflen ©ignalflangc C infemeie fteftcr fiwben, al6 fcer 
SSinfel mpottxtt, umioelc^en ec ben '(S;:teben£? tec ei# 
nen ^tte nac^ fettiem 3(ugenmaag flegen ten anbern oe^ 
fc(>%» fann. ^ .^ 

& jetge pc6 jv€. ber ©egenfianb A unb B ift C un# 
ter ben btopttifc^iett $HJmfeln t)pn 775 unb 637 gecuuten, 
in ^f{anben bon z^ unb 12 Stunben, n>ie in (c)/ fo tfl 
dnmol ber n^icflic^e (^jccebeni auf ber eineti unb ba an^ 
teirn@eite 44 &ecunbeh; unb e^ fommt nun nod) barauf 
atC, ben S^etl {U befl'mmen, urn n^elcben ftcb fcer SBe^ 

. thatiitet nac^.fetnem ^tugenmaaf t)erf4)4g<n» lann , menti 
€r toittli(b ft(() dberjeugt &4lt, bag ber A uber ben B 
auf ber eit^en/ n>ie auf ber anbern @eite gietsbmei ep 
cebirl. ©a niin btef^r £^efl nad) §. 3. IV. Don ber ©rege; 
tA SSilbet ab&dngt^ fo mug {Ub^rberfl ba^ liStib be0 A 

,*erec&net merben* 

<li fe9 betfmegen bie ^callinqe bti Cbiectibi 16 
BoDe ober ^ ^uge ; bie a3er9i;igerun9 32 mal / fo t|{ 
einmal ber wirtlic^e ober optifcbe SSinfel be^ @e«en(!an« ^ 

fce* A itii ;Objectte ^ = ^Secunben; un6f. tang 24" 

= o,cxDoi'55 Me n>irfli*e @ti%e beel 55tl&e^. ©a nun 
*Uf^^ in bem'Kcbromat samal griJger g^feben wtrb, fo 
ift feine fc^etnbare @rjge 0,00496 ^ge^ ober betna^e 
-ario eine^guge** 

^ben fo ijl bie ©r^ge beg 95tlbeg B. gerabe y|f 
tejfen, ofeer 0,00^43 . guge ; mit^in biepifferenj jn^iicfr^n 
beiben 0,00s — 0,00443 = 0,60053 . gugk 

Siun fann id^ aber (ol*e feine ©egenfidnbe nad) mei*' 
irem TTugenmaag nur bW auf tt t^rer n>lrflid)en @v6Mt 

idiiiitn, §^.4-*V.; ic() tDerbe alfo auct) ^ter bt^ auf 
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bem,i}it iinUti genau gleicf) t(t S>kfe aber , betragett 
tV!It/ ober vieccunben im optif^en aBiijfel felb^;- 
ober an bem S^egenfiatib. A einen X^eil t>ott / 

Stefe toeirbett in B in einem Tftfianb t>on 20 ®tunben in^ 
ftr einem SS^mf el gefe^en , beffen Sangente 

20. 16000 

' ete^et ^a^et ber B tjon C tim ia>©tu«bett ab, fo i(l 
bie ^(bweicl^uns . Don ber ajeriicalebene burc^ A unb B 

'« ^ 8'^^* "i^TTdooo" = 7- 3a-x6ooo,tang^i 

c= 4-- 512000. 0,00000055 = o,oo'i68. 5w§^r ba;S tf?t 
ttvan tdnnte nnfet biefen Umf{dnben ben $unct C ober tit 
e telle bet e(({en Signalfianse fail' ganj fii^ft be# 
flimmem 

(Sben fo pctf)iU ^tdjg (kvtfij mtt bem Segen ber itbtu^ 
gen ©ignalftangen ; votldjt ber ^obacbter urn fo fid^eo 
ter in bie gegebenf SBerticalebehe' bmd) A unb B fegt, 
ie beutltcber er fie nod; i^ren hxien Tfbflanben tjon 5 
hi^ 8 ©(unben fie^ef. afiur_mu§ ber 6eograp() barauf 
antragen, bag immer tbie tjorbere bie folgenbe in il^rem^ 
1Durc^f€i)nict etn^a^ ubertrift, bamit i(>r ^ilb libiF ba< 
SS>ilb ber legtern e^cebiret. 

9fiac^ biefen Setrac^jtungen fommt ba^er be^ 2fb** 
ftecfung einer S>eiticalebene, ober £)iagonale bur^ ben 
^oufjune^meliben @taat aOe^ barauf an, in be^nfelben, 
ober jundcbf! an feiner @rdnse , ober auc^ aii§et ber^ 
felben ein Object A au^juwd^len/batf nacft feiner ^o# 
^en £age prdbominirt ,. Itnb filr biefe^ in . t^ner fKid)^ 
tung ; nac^ n>eld)er ficb am fiSglicbfien n>egeri beS Ser^ > 
rain^ bit jDingonolt tro^iren lagt^ m anbereg £>b^ 
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jfit B ati^{t}fu^€tt, ba^ ton hm A fi^ tteit alj m^glicl^ 
^ntfernet t]i: man Nr^n? tt)o fic() feitt fc^icfUct)e^ t^bfii 
flnVt'^ine93lente i>pnJ^oli in t^a^oxm tineti ®d)atn^ 
Hxbti aU\>a enid^ten, wo bt^fe auf einemSer^e ^ietpeW 
teflie 7tu^f<cl>t in bet 3{icbtung ber vSidaonale ,9en)d()w(. ' 
£)ab€Q eigne; fict) ^ober i.mmer bte SSBeiie^ in tocld^et t>\f^ 
erfle Signalfianse C gefc^t tperben fann, nac^ %er @tlte 
teiUdjt^mati, beffen ftcb bee @ecgrap^ ^ieju beJ^ie« 
tiet, wnb na* feiuem ©eftcbt: ei: fann biefe ©toiige. 
ni'cbt tt>citer 't)on bem OT>iccte A entferrten , aliba^xtf 
tiefeel npc^ mit mittlerec 2)cutlid)feit in \emm Ttd)tpmai 
fiel^et: et mug eben>fo" b{e libngen ^tange.n ni^t tpeiter 
ton eini^nber f!eDen^ al^ bag er n>enig(!et^ bie S^ro.mf 
meln bee jn^ei) anbern nojcb^t fe&en fann* 

3e bejfer alfo Jiin Ttcbeomaf, feiri ©eftcbt unb Tlvt^ 

. - . * 

genmaog t|l,/um fo ^infacbcr unb ficbcrep wirb hie Ofttt 
nation ber Tfbftedung felbff, 

; e. ©oU jtpifcben jmelen ©egenpanben A uiib B^ 
bie nue^etUCbc ^tunben t)on einanber entfernet ftnb^ ei« 
ne S^crticalebene abgeftecEt n>ei:bfn, fo fann biefeel nur 
termittclfi fd)n>acbec ©hingen^ i*^.£, bet gluc^tflangen , 
flcfcbe(>en, beeen ftcb bee ©epbat in fol($en gdUen bebienef« 
€S flerfet nemlicft ber ©eograpl^ jtt>tfcben A «nb B 
tjdreeH eine Stange C,;tifieeet dber biefelb^ nacb'bem 
n5cf)iteri*X>bjecf A, unb idfict in bie SSiflcrlinie eine an* 
kere ©fanae C*) genau :einf!ed'en. ~ 

€r joifieret nun, bon i» ubec C nacb B mif fefnent 
ildinttiat, unb bemeefet/ ob *iefe 58ifierUnie genau bie 
mtte t>on B trift. ' \ 

3ft Weg nid}t.bec gall, fo dnbert et bie ©teBe bee 
©tangen (<») unb B fo lange, bif bie SSifietlinie aibec 
biefe .©tangen tot* unb tMtoatti bic^Jifte ton A tinb' 
Btrift* . ^ ' ' ' 
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^€{e Tibfttaum anct fSettitalflidte VtflfSf^ut ttt 
Geograp^ fur. feine @r}inb(tiite/ Me er tiacbge^enttf 
auf« genau^e milgt; utfb , bemerf et in bet SBitte ber 
;Ob)ecte A utib^B f<irbtcbte6tretfeii, urn bte Stattdeti 
^tiacb bicfett ^c^^eret {u fegen, al^ gcfc^e^en f jnnte, loenti 
n immec bie SKUte berfelbeti/ mtfy ftinevk Zuitnmaa§, 
ftejfen foOte* / ' 

' ^iBsittdt ber ©eogropb f^toen Seoboltt^eti ttoifclife^ A- 
iin% B an eine ^teOe C, tic^tet ii)ti nadb A, n>a^reti6 
Set Snbey bet 2(l|)ibabe auf 9 (let>et^. fo i|{ C unb A in 
finerlei) <Ebene« 

2>re()et er nun bie TCl&ibabe urn i8q ®rabe Return, 
tinb ber ©egenftanb B fdOt nun n>ie tut>or ber A mitten 
,tn bai gobenfreu) bti gernrol^r^, fo iff C mit A unb B 
in einerlep a^Vticalebene : man Unn ba^er autb but^b 
ben @eoboUten eine aSerticalebene {tt)tf(ben A,^B abfleden, 
toenn man burcb^ ^robiten bie eteOe C iu^ct, tco biefe 
(Eisenfi^afe tutrift. 

iOai Sie^en finer getaben Sinie^ 
bnr(|> {Weo anf ber €6 arte 
^ Sesebene ^nncte. 

II. Sinb bie $uncte (») unb (lO, bie ituif bie S&arf^ 
Drojicirre ^Juncte §^ i. III. a, ter ©eg^fldnbe A unb B ^n 
00; fo oerWngert ber @eoflrap&\bie jwtfc^jen i^ne^ir lie# 
jenbe gerabe fDlgenberma§en. Tab. III. Fig. 32*. 

& feget t&ecbfd^n»eife eine in eine fetne 6pi$e ft^ 
terlaufenbe ^unctiernabel in biefe ^uncte, unb fc^iebet 
nun/ tie gerabe ^ace eine^£ineal^ an biefelbe fo an, bag 
er fid) bur* fein ©efii^l ilberjeugt, bag bie gace immer. 
an ber fenfrcc^t fie^enben SJlabel anfc^l^^t. unb- jie^et 
nun'burc^ btefe $uncte ^ie gerabe «|8, bi^ {U i^rcm 
gnbpuncteCr) Mi, ober gtdt tet fie in ba^^Japier eim 
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etatt tn^dhtl latin man ft^ au^ na^ Umfiinim 
tltiei in eine riinbe fcl)arfe@ptge (ict) oerlaufenben $ie9« 
fitft^a Vettenen; utib mit tiefem tie iinie urn fo feif 
tier unb au^enfaUiiet iic^tn, fe garter, fpcgt^er uhb 
f(i^n)dr|er bee ® tift ii{ : aiicb jft ee iiotlbn>enb)9 , ba§ 
man ten @nft in bee j^anb mc(}t bte^et , fonbern tmmec 
,an ber nemlidl^en &teQe be^ Stneale ani:il(;tet. 

' a. 3c feinet 'ftun bie qjunete<«) unb (ji) in bem ^a* • 
pier gefiocl^en ftnb, urn fo n?en^et fannbieSRatel in i5«. 
tien bu^ccbci.TtnriScfen.be^ )£ineal^ t>aHtren, unb um fo 
(ict)erec fann be$(n>egen bie i:ime b'urcb beibe ^uncte geio« 
$en unb loerldngert n>erben; it n)icb (late be(fen bie Sage 
kei^.€nbpuncl0 (y) um.fo t)ecdnbecUcl)eir fepn, n^enn bet 
@eograpl^ t^aei einemol in bem^unct(«) bad^meal fc^md^ 
4^er al^ in bem $unct C/^) an bie SRabel anrticfer* 

<iA teucf e {. <E. bir @^eograp[) s \i(iA Sineal in bem 
fjuncte C») urn *a=:d* felcbter/uttb in (iS) urn 5/8 = d/* 
liefer an/ n>%enb beibe $uncte «,,/3 urn ^js^^guge 
(on einanbf r entf^rnt ftnb : fo {ie^et et unter folcben UnU 
(tdnben eigent^cS) bie Sinie k c fiatt bee « y ; unb i^r Snb# ' 
.yunct n>ei($et umyc t)on ber geraben ay ob, bie buec^ 
bte wirflicbe bitten berfelben g^bet, unb bie finie «y 
9ia(^t mit ber ^ic ben 2(bmeicf)ung^infe( cfy=:i.i unb ' 
V liegt,t)on /3 um (h)|Ju6e ab» 

. \ 6e$t man bier bf = x ; fo iflS einmal 
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€« feo t,(S. einer ber JJuncte (*),unb C^) in ben 
inbern toV? S^^; unb di»s=d/3'= j- biefer 3)uncte; 

nnb^ 



tnSb «s=^ $lif ; My = 2 ^Kfe; fk tfi ^ AuMl 

ga§f. 

3e ttaScT (£&cr tie ^mKte -^^ tctioaMmfM, «« 
fe cr^Tdia-r^ff Ii§t M> terife fU t^re fct^f tone «c]> 
liraci::; tie S^rLic^niBS irixb «c4 en fe SBJufecrtr, 

>. Cntb «,.ii frtnr tcrrits ert:»trBc ^sscr^oi , fes^ 
tftv $aff ttftm tu ^nttm ctsft bcrnrsi oBf (€« 9^ 

^t^ BB(^ C>} *^ ^^* l:3fal pftiiB^ctt 9crtf« M; fe 
If4et tfrCc«frtp4^ bifTiite £bx-t brr z\zh, ft fcaai oi, 

BBS pBtBlUl iB KXB idS^lBft, IB CtX2£m XtjIlBlC^ Ol 

IKct<t€Bi cr B«4 ^<t Crirfe t<t Slctcl He ^cce mbi i^ 
tnrjfB Kirf , bk tu fisu is set^nscr €rBnxz:iir bcis» 

Ub^«T8 iB fr'BCV. 

^^ tit BBB «tfr IrnHbf taBift bb Itm &tfu 
bfr S!Bfe BB etcrB Sb^tl tmfS iarallf!!*'?! z^$rr:f , 
fir frcittm cr^«4 ttt ^iiiit kibcs t£r^dt:s m::tt 
sc^r ^ibm fcBB ; BBtcr tcB Bsgrni UvSir^au a K^ 
4ni cr t;e ircif Kitg St^r cter maHt tnnl^ i;$€t. 

jjr rm: TLv§t ifi B^it §-?.La. hn HoBir ^t^ 

i± f.e IB l-^^f 2tAi^t en ttuz.iiKtm K^t; E£tt;a 
ha tl'\rv€ gttxT^-a fdr tuuit* ^cla^ cfscs §-j:ffS 
= dji; I* Utt. twNr us tirf.B Jt^d &c K:^« C3ir^ 

f 4 2 _ _ 



■Mi" — 5^3 

" M ' ' ' t 

Mi ijl: f* wetbe fit teifcen gdCen 6t« tinfe ^kiS auf tern 
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* n Sfiimttif frcr Oeograpft rin^n ©taat itad& tet £rp 
iinsiiUrmetbobe i.4. W. auf, fo mug irim^'fili: fetit 
JDrei)ecfiKp, bai et ib€t ben ^a^tla^ia^t tctUeittt^^ 
biemi^ltcng ettte ©etfe rtriCiJ folctieh Src{)'e^S al^ mttlX^ 
9ctt(effiptf befamit feijn, bti tlian biefeafi^ bi'er ©tuiibi 
Itrtir t)e^ giegei, irnb batf^ an biefe M fl'ftf*ltegenb^ ' 
bieftecf, t)a0'3Burjelbre»ecf ^cigtj *»eU,bag gapj^ 

tJteg fic() auf :bUfe« f lAwvet; ' / ''" 

i» { ' . I ' '^   \ •■ ' I - ... rf * 

. . a. 55(eft.@runWmkmug fetm md)'i^xttMti$e, eU 
<ictt>iffed SJer^bdltnig ju- b<tt!6elt£n. ber'^aupN 
btei^ecfe feaben^ wricbe bet gke^capt) ha* §.4»nf; 
etaWwn" fann; fie (o&tbe nad> tbceir-Ednac fur femfeit 
j^ibetf bfe 8eeJsnef(?i (exfti, tt)enn ftc bic ®«l(c eineS'f^^V 
et)m Orepecfef felbfl abgebcn f^nhf^ 

©a spber bicfe^ we^en bc^ ^terrain* tmm^r urn ip 

felfener If?, je Janget ble 6riten jcner 5^reDedFe fmb, f(>^ 

mug Ixd) btt ©eo^vap^ meiflenS begnugen/ n^cnn tf)iti M* 

tie ©runblinie nut tie ©eite etn€£J feconbdren 55rei>ec!^ 

abgtebf; burd? tpelcfje cr n4cb9€()enbiS auf bem. i?a^»' 

UtenSBege bie 6eite be^ ndcbjieh ^rimdrbreije'cf^ be- 

recbti^f. gr tttmmt beSwegen immer* fcine ©rupblinte fS*^ 

grcg an, aW i^m ba^ tettain geffattet, unb iu(i)t bie 

ii4d!)|ie SSerbmbans i^te^ fcconbaircn SJvepe^^ mU fc* 

' . • uem, 
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ZiSi&tme, obit and) iut(b Si^nale, tie fo Vlaci^t toetben, 
ta^ et hit @etu teg ^rtmairen mit^ m^9ltct)f{et: ^UDet* 
• Uifi&Uit i>e({immen f ann* $^8. 

b. ^titem nun bie @runblinie anf i^r^m terrain imr 
nter mit 9);e§toeffi;eugen gemcffen hkrbtfn ntu§, (n fofcrne 
(te nt(f)t afironomifd) beiitmmt mirb, mu§ hkfei tbegeti 
@enauidfeit ber^SKefluns immer rndgjiicbfl eben fepn^ 
tthb auf t^ret (Ebene in ftetiser €i>nttttttitdt fortge^ 
meffen n>erben Fdnnen) e^ intgt fte l)ec @eo()rap(> nuc ba 
iinb bort burc^ £rat>crfen^ §.7.I.# tt>,o t^m iwfi^Jer^ 
rain nid}t gefiottet, bie ^ejfung in ber {mifcl^en i^reii 
<l^ribpunften abgejlecften.SJerticalebene ^.8J. fierablinicbf 
'forCjUfe^en: ete^tid^tct auc^ an it)t^n (Enben pQiamtbal^ 
0wnale,y^.4. tv,, unur Wjfl^en,. ober aiif wtlcben et 
tte SBinf^l i^re^ SQurielbre^ecfe^ c^ncentrifd) aufnc^f 
men fann,; tttil bte e^centrifcbe '^ufna^me b^rfelben auf 
i^bi^rmen)Jmmer ba^ ^entrben ber gemeffenen 9Bin# 
fel notf)n)enbi9 mad)t; bie immet auf ein^r Ttnndl^eruns 
fceru^et, unjb be^wegew urn fo '9efil>racl)er ifl, je griget 
kle ^ofeen ber iinoermeiblictjen ^e()let fur bie ju beftim* 
. wenbe ^^ite beg n Jcbffen iprimatbieperfg ftnb.' §. 6, VIL 

c. SGBeil ferner bie^otgen ber lep S^reDecfmeffungen 
lint>ermeiblid)en ^e^Ut, fid) mit i^rer :^nreibunfl eben f(» 
anf)&uU\\, ali ftdt n)ed}felfeiri3 gan^ ober au(i nurV^ 
Sbj^il unter fic^ auf^eben fonnen, fo mu§ ber ©eograp^ 

. be^megen barauf antragen, bie @runblinie fo na^e ali 
ti miQlid) xfi, in ber CDiitte be^ aufiune^menben 
^^taattS augjiumdl)len: bamit bie /^Cnreibung het 
J^auptbregetfe t>bn berfelben au^^ nod) alien ©etten nv^ 
,fo meftr abnimmt.ie gtroger art uiA fur fifb biefe^ireo^ 
ccfe etablirt n^erben f^nnen, unb je n)ent9er nacb ber 

'. f^r^ge be^ etmei, fein Uriansularneg. conflitutrem 
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d. 3(1 iai Setrafn fcer ©uunWinle p^taUtl mtt f^ 
tiem ttocfcnen ©iJtfog/ §.i,l.c,, fo t(l f?e imm^ al|5 
tin ^Pogen, ober al^ iltj it&eil ber gutDe aniufebeti^ 
tie fid) in tt)rem 2(bf!anb k>on jdnem ®i!tfa^,ttm bie €rbt 
fcctum benfeti idgt; fie tebucirtfic^ auf einem abfitttgeit 
Jetraui auf ibtefem SSogeit/burd) tftre fo^enannte ^ta^ 
felmeffuttgj unb e^er&4U biefer^Sbgen feitt fleinp.e^ 
SJ^aag, n)ent) ba^ Xerraiti ber ©ntnblinie bem &t!rfa4 
beiOceone jundd^fl Itegt, ober aiic^, n>enn i^t ittt^eflict 
tier Sogcin auf biefeti ©urfatf rebucirt toxth, 

^unbiret fic^ mn ba^ Sreioecfneg bed @taated auf 
{c\nt ©runblinie, fo Itegt ouc^ biefe^ ganj in ber €ben£^ 
in n>eld)et bi^ burc^ feine @runbltnie um bie €rbe ^fu 
iim 9ebad)te (inxr>e iiegt ) ed rebucirt fic^ biefed S2e| 
auf ben trcdenen @uvfa^'feineel &taateal felbf{, fpenn 
ed auf feine duf, l)en 6i!rfad tebucirte @tunbUuie fun^ 
birr mtvb ; unb Qe^et fo in bie seograp^ifc^e J^oriiontaV 
^roj^ctiott bed @taa(ed liber. §. uIIL - . / 

^Benit baf)er bad^Serrain ber @|runbUnie rtooor^uge 
4ber bem @ilrfad ber £>eedne liegt^ f^ [ft bie S^reijetfif 
«eil^e ted 6taated an{ufe^6tt, aid liege fit gant in eitiief 
€bene/ bte um eben fo t)tel bpn jenem @Srfad aMlegete 
eS rebucirt fid) bad ^repecfnetj auf ben @ilrfad feUfir 
t^enn bad ^aa% feiner ©runblinie auf biefen rebucirt; 
4inb bad Sle^ nac^ intern rebucirten S)?aa§ beret^net 
t»irb» 

e. 3tt btefer (S^ene Ifl nun We rebucirle ©runWiitie 
immer etn ©fiict eine^S elllpttf^en SSogend, weldjem 
in ber (grbe ein, gewijfer parallactifc^er Iffiinfel juv 
Be&rfct, ber uld Irol^er nac^ X&eilen bed ©rabed audge#' 
brilctt mirb: ed migt biefer ®tnfel bie @eite bed fp^5* 
tifcfteit Sceoerfd> weldjem bie ©runbiinie ange^iScet (a.)/ 
Vtib muQ bedtpegen Pon bm ©eograpt^en filr eine getpiffe 
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HttBptaituttj unftrcc (grbe §. i.: berec&net, ober part fcelfcti 
HftronoTiiifcJ) beitimmt ti^erb^tt. 

^-'^ SBo fdb^ft bie 3Jrim<!vbm)tcfe beg £nangclncge« nut 
fi'em finb,. cefftrct^an uitb fu? firf) btc fjp^drtfcbcTfitfrtarme/r 
^ttb bcc ©eograpt) fubr?t bei), berJScircc^nung ber S:>tix)* 
Vdn\^e, ici^ Jdngeitmacsg ber gemeffenen ©runbtlnte fo 
hnf, toit iid) btefelbe, nac^> vorflenot^imcnet aSetipcatiort 
kiscbfxi Hhnic: ' '' 

\_ 'f. ^6 bag "Sitiihcjujarneg d^^^ 6taafeg, tia^ b'efi 
fen @tiS§e; fet)c 'audoi^be^ttt iji/ rait()tn .eine^ (tarte Zn* 
telbiitrg Don Snenctfen ferforbm, tjt eg tmmet r4t^li*^ 
Wt ben ®v4nj^n beS 6taateg, mef)tm etnanber g^gen* 

' ilbei: llegent^e ©rujiblinj^tt ju roeflfen, in fott)ei{ bag Xeu 
tain biefeg julajfet, 

^' ^ ' ©enn einmdj fotrn man bie COfejfung Itacft bi^c ^titt 
Vinec,folc()en Otunblittfe ^in, c'onfrbliren/tnbem matt 
tiefe Jinie bmd) bie nad)"t^r.fu{)rente 55ret)ec£rei^e be-» 
(timmt, uttb ibre tetet^nete Xdnge mit i^tet gemeflfenen 
taUf ben .€^5rfag rebucitten^dnae tetgleicbt; eg ^ei§t 
•fh biefem 'Satt Mefe ginie bie. S5e5iftc'ationg»?tn'ie 
t^r ITlei^e ; obec man fattn aiic^ t>on einer folc^en imit 
mi , .ti>b befonberg i&ue ©rdgc mit bem ndcb'ften %tmlU 

^Sitii^cd in geeignetem SSet^dltnig ifi, nocfr ber ^aupN 
.^Sri^ttblinie^ ^in , bk ©c^pecfe recbnen^ unb fo hk ®ei(e 
-etneg^n berSRiftrjwifeben beibenSinitn Itegenben ©rci)- 
etfg pa'd) ber einen unb nacl) ber aiibern berecbnen / uat 
lu fe^en, n>eld;e Sifferenj T<c& ergiebt; jA man fanti 
biefe iDifferenj ge^iJrig augfcblagen, linb fo bi^. .^^re^ecfr 
rei&e ijon biefer ©ette ocrificirjenv * 

SOJeffung ciner ©rnn-bttnie, 

11. 3fl nun" bie ©runbltnie nacb ^.8.1- auf bag 

fotgfiiltigfie abgeffecft, fo fcbrettet ber (Sejograp^ fur ibre 

SDiefiung idbft Dor; .unb toiifUt f)kin )ehe SQ^^grperfjeuge 
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*ti\(b ^biiidifnnsin , lie bet .©irtaufgfitt ttftf^udftn, 
.%tt feelcftcc bet ®taat, otiet ba^^gletcft aufflenommett tocu 

* ' ^^ei^et mn biefe nacft* bet ©r^ge be« ©faafW, uttb 
mi[)>im 3totd,; w'clcfter fcinet Ttufno^me jum^ ©runbe 
ttegee/bie m^fllicfjjjif ©cnauigfeit/ fD bebiettet ficb bet 

'Oeo^tiflflJ^ fiitbte^'aseffuttg fetnet ©runtlinic. bet fogei- 

tiatitrtett S^fegtutien; et tt>d^Iet, n>o jette ©enamsfeit 

' ^lilcb'i^etaW erforterlid) tfl, bie^dljernetia^egliangen; 

^^Bet ei bebienet ficb injiett' cmfac^flett SdOett aud^ mt 

•t^et SDfegfette beg,©eobdtett. .. 

^V,* 0SO'*>«'^ 5iJ?e*ftuti9 felbfl bleibt e« fetnet immet eir* 
'ftet B^uttbfag; bie £mie innet^dlb i&tet abgefledften^ unb 
^ibiitdb eine ©c^nut itacltUn 58erttcalebehe fo ju meffeit^ 
'>a§ He'tne 0t4dFe berfelben immet &ortji?nfaI fleinejfert 
ytietben: inanlmiffet nut ba unb bort in berfelben Sets 
'in tinb SSeirg abwdrt^, too tie fogiettannte@(iiffelmefii 
 funa |u auf^altenb unb ju unftc^et fepn mdrbe. 

SRott tebucirt hit genieffene Sangen nac^ge^etiW auf 
<i&re ^orijontale Sangen, bljtc^ bie £Ut)atii)n^n>mi' 
. {el; man tebucirt/augerbem bie bep. ^etfc^iebenet £em^ 
. petatut gelegte tJHut^m, auf einel getpt(fe Slormaltem^ 

peiratut, unb finbet fo bie j^ange bet ganjen ©runbii 

lime flit biefe Semperatut. . 

' a|^^ nun {ui^dtberfi bie SJ^egtuf^n anbelangf ^ io^ 
rht^ffcn biefelbe immet au^ ©taben Don gemiffet £dnge; 
jbi^ i^tet @ub({ani R()4./am begten Don detail, unb 
r in«be{bnbere t^on ^efcbmtebetem (£ifen ftnb; n^eil 
etangen oott 5piati»na>. Supfet, S!Keffittg/@U^ unb 
$otcelUin immet ^%t a(^ bi^fe tm ^teife ju jte()ett 
fommen, unb j^dljetne @tangen n^egen i()ce^ SBeSif^nd' 
nac^ bet aOBittetung/ bie ©enauigfeit ni(&t gen)4^ten/ bie 
wan 9onJeneA ttmxttt. - .. .. > 
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vetuuff^ ^^ ^"%r t,0n cinct ©cite EatnU:' obe,c 

' cnm^^^\l''%^emH^i^ pnM HP»>*8 bi^ Jo (olcl)ct 

^''I//"'^*''' ^eiPiJ^id) cine Jdge obcr ^\^^M9 

3tH bl^fer ©^angen ifl .fernci: ©on dwr.J)5liernen 

jj^p|-^l ober ®M^i uragcben^ unb bur* gcfilfterte 

eitH\ bermaflTett in bag ©e&^ug eing^epagtv bxi§.(|e 

iinbewefllH* tn i^cer gcraben Stic^tunj jtplfd)m ben @du 

rehi itegef. unb an t^rcn bejbenignbett-bcp i hxi s^ofe 

liber bag ""tidljernt @e|>dud frep ^ert>orfJtcl)tV^* Heg^n 

babep bie ©taugeu in i^reh @e]^dufen fo/bag, n>ertn ber 

garntg ber einen tn bie Sot^Itnie irift, ber beran# 

bern ^orijoittal tf{, bamit bfe Sarnife f;c& .rec()ttt>tnf[ici)t 

f(()neiben. ' ^' 

, S)amit f!c6 atic^ bie @e^dufe n>d5renb Ui ^ebrauc^^ 

auf ben'ScJcfen ober ©cbragen ntc()t burc^ i&r elge* 

neg^en>tci)t fenCen^ ober biegen, tf{ an ber untern@ei« 

te beg ©ebdufeg ein fiarfeg SBrete auf ber 6ot)en£an,te 

fie^enb alg @trebe fef{e gemadyt; auc^ if{ paraDel mit 

ber, in bem @e^dufe liegenben ©tange^ eine 903 a f fen 

maageangebradl^e, nac^ n>elc^er man bag @ebdug mit 

feiner ©range burc^ eine ©((^raisbe ^oriiontal ricbtef. 

€g ^(kt begwegen ber S)ecf el beg @e() dufeg eine mit 
etner (ebernen ^lappe terfd^toifene £)efnung, bur4) »^eU 
cbe man ben ©tanb bet SBlafe in ber SBoage unter ber 
S5efc^aftung beg SDetfelg beobac^ten fann. 

€ben fo if{ au(() in ber ^itfe jeber ©tange fefbfti 
ein S^ermometer eingeloffen/ welc^er bie ^emperalur 
ber@tange migt; man fie^et, bag £(^ermometet^, fo mie 
bie 9Baffern>aage t>w^ eine in beitr^ecfel beg @eM»M 

• einge* 
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.%A belc^ev bet 0taat, otec ba^.|;ieic() aufgenommen toet* 

n'aiJJ) V^m 3»c(f ,; wclcftcr feinet Ttuftto^me jum' ©runbe 
ttegef/bie mSflUdjljfe' ©enauigfeit/ fr bebicnet ficb bcr 
©eo^fflflJ^ fiirbt^'aSeffuitg fetner ©runtlintc, ber foge^ 
ttamitett ^Sfegruticn; et tt>4^Ict, »o jeftc ©enauigfeit 

^iiTtbFgctabe erfortcrlid) tfl, ble^dljernena^egliattgen; 

^^brt W bcbienet ficb in tett^ cinfac^flett gdOett auc(> nut 
t>er sro e 'g f c 1 1 e be*, ©eobdten. . 

*'v ^{O'*^^'^ 3?fe'|]rung felbfl bleibt e* fernet immer et* 
^jierB:r«nbfag;.bte £iuie inner^dlb i&ret abge|IedFten> unb 
^jbiitdb etrte @(^nut tracicfen 58ecticalebche fo ju meffen^ 
''bag 'Heine ©tjirfe berfelben tmmer &onjpnfaI gemejfen 
^tiiecben: ntanlmiilTet nu( ba unb bort in berfelben Seirg 
'in unb SSecg abwd'rt*, tt)D tie fbgendnnteiStiiffelmefii 
r.fung (u auf^altenb unb ju unftc^er fepn .mdrbe. 

^an rebucirt bie gemeffene £dngen nac^ge^etib* auf 
<i^te ^oriiontale £4«ge.n, blitcft bie (£Ut)ation*tt)iit* 
. fel; man rebucict augerbem bie.bep. t^etfc^iebener £em^ 
. peratut gel^gte SHut^tn, auf eine^ getpi(fe Slormaltemo 

per a tut, unb finbet fo bie j^ange ber ganjen ©runbii 

linte fiir biefe £emperatur. 

9pa* nun {ui^dcberfi bit CSf^^grut^n anbelangf , fol 
yhe^f^tti biefelbe immer au* @t4ben Don gemiffer £dnge; 
fei^ \fytct @ub({ani nad^iam begten Don detail, unb 
! tnfbefonbece Don gefcbm'tebetem €ifen ftnb; n^eil 
etangen t>on 5putt,na>. Supfet, SDjeffittg/ @U* unb 
^orcelUin immei: ^%r a(* bUfe tm ^teife {u fief)en 
fomnten, unb j^dltetrne @tangen n^egen i^ce* SBeSif^n*' 
nac^ ber aOBitterung/ bie ©enauigfeit ni(&t smitten, bie 
wan »ori, fenea ermartet^ ' . . . . . 
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eolf&€ clftertte ©fangen &a-ben nuto in cin Xitta^traV 
gott ©fdrfe. ctne Umt ton 12 big 18 SM§?*^Lil? f*?^ 
an ib^en betbcn €nben recf)tn>inntc^t abgepldttet, ober 
terlAufen ftd) au* in Sonoiben, beren iongentalebene 
cnttoeter fiaif, obec tjon <iher ©eitc ^atnitS^ obe,r 
©tabarti^ abgemugclt finb; imb '8 bW jo (oid>et 
.©taugen mac^en geood^nlid) eine Sage ober $.ifCf beo' 
ibrcm ©ebrauc^* ..... 

3ebe biefer @(angen ifl .ferner t)on dni^r! f)ilittnzix 
^apfel obei: @e^dug umgeben^ unb buret gefilftette 
@dttel bermajfeu in hai (8ef)^\\i eing^epagtv bx^§.f|e 
iinben>e^Iicb in i^rer geraben Sitc^tung {mifct^en ben @du 
teln iieget, unb an t^ren bcjbenignben.bcp i bW igoJSte 
liber ba tf/&3ljerne @e|>dud frep ^ert>arfjicl)t; €« lieg^n 
babep bte ©tangen in i^reti ©e^ditfen fo/bag, mertn bee 
€a,rnig ber einen in bie iotf)lme itift, ber berati# 
bern ^ortjantal ift, bamit bfe garnife f;c& .red)tn>infltct)( 
fcbrteiben. 

, ©amit ficb ad* bie @e^dufe tt>d5renb beg®ebrau^« 
auf ben'S^cfen ober ©cbragen nicbt burc^ i^r elge# 
nee^^ett)td)t fenCen^ ober biegen, ifl an ber untern®ei« 
te beg ©ebdufeg ein fiarfeg SBrete auf ber 6ot)en£an,te 
(le^enb alg ©trebe fefie gcmadjt; aucft ifl parallel mit 
ber, in ben^ @e5dufe Uegenben ©fange, eine 903 a f fen 
n>aage.angebrad^e, nac^ n>eic^er man hai @ebdug niit 
feiner ©range buret eine ©ctroitbe tori{on(al rid^tef. 

€g f)at begwegen ber Secf el beg ©e^dwfeg eine dit 
einer (ebernen ^iappe terfd^Ioffene £)ef nung , burd) mU 
d)e man ben ©tanb ber SBlafe in ber SBoage unter ber 
SBefctattung beg SDetfeIg beobai^ten fann. 

€ben fo ifl auct in ber SKitfe jeber ©taftge fefbfl/ 
ein Sbermometer eingelaffen/ welc^er bie Semperafnt 
ber ©range migt; man fte^ef, bag Stefwomefet^, fo n>ie 
bie SBaffermaage buret tint in benr ©ecffl beg ®et4ufeg 
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eingefc^niffe^e i^effnung^ hie mit ciner Uitt^Xlappt 
'ouf sleid^e Ztt bebecfl tt>irb; urn ben £^emcmeter ber 
birecten ^rleuc^tuns bet @onne nid^t {u ej:poniren. 

UebrisenS t(l e^ filie bte (£onferi)dtion ber @taiigen 
fe^tbienlic^, toenn btefelbe an ibren cakni^artis obge* 
mugelten Snben ,mte®ta^I belegt, itnb aOba ge^^tee 
ftnb, tt>etl fic() fokifi in bem meicf^en (Sifen auf b^r £angen« 
talebene ber @tangert/ in melcf^en biefe an einanber ange* 
bt&dt n>erben, leic^t fleineXelUn {eigen f^nnten. ®te 
n>erben augeVbem biirc(> eingefeiUe ^ci(litn n u m e r i r t» 

b. TCugerbem bebarf ber ®eosrap^ ftir bte 9)?e(f\ing 
finer Sinie noc^' anberer ffierfjeiiae unb ©orticb/ungen, : 
JDiefe ftnb nun auger einem wefllngeiien ?)Iattcbef, auf 
ttelc^em bie (gin^cit ber STOeirm^en in looo gleic^e J^eile 
abget^eilt xft, ^^Iterne @c^ragen/ @enfel, &e^^ 
fl*§e, Slu^tj!angett, Seile/gangen, J&amme'r, 
©djniire unb fonflige ©erdt^fdljaften. • - 

Sen biefen .ftnb bte ®e(>ragen' obeir f8Sde mit 
\f 8i!§en t)on ^olj betfe^en, 'in beren jebem ettte 9Jab^ 
tt)tnbe fledt, beren gejdbnte ©tange, burc?) 3a^n unb 
Srieb ^erau^gewunben merben fann^ urn bem Sd^ragen 
felbj! eine beliebige ^d&e ju geben. / / 

S>tefe !8orrt($tung if! btel ftc^erer {um @ebrau(6 M' 
bie fogenannfen ©cbdmel, weld&e auf 3 5%w Pe^en, 
unb aug beren SRitte eine @c^eibe aufn^drt^ gefd^obett 
loerben fann^ auf melc^e bie 9);egrutt)en ju liegen fctiin 
men; meil biefe > ba fie in ber @c^raube immer eintn 
({arCen ©pielraum ^aben mdffen/ leic^t macfetn^ ober 
m*t ge^irig f!abil ftnb* ' *' 

>Diefe @cbragen merben nun be? ber 9)?effung felbfl 
in bte abgefle^re SSerticalebene bergef{al( gefleUet, b^g 
i^re mit einer ^erbe ober (Sinfcbnttt bejetcbnete ^itte, 
flenau auf bie @((|nur trift, tpelc^e ber ®eograp^ an 
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ten glui^ffifitngen Dorbe^jfc^et, txe^tttoi^xtni tti gWef-' 
ittti, iwifdjen Mc ©tjnalpahgen cinjierfen Idffet urn be(!o 
fic^erer in ber aSerticalebene mit ben !!)2e€rut^m ju t)er« 
blcibeti. 

g»a« Ustt babeo awf bic dufierflen esiftragett bie . 

• 9)?eSrut^eti berge(}alt auf^ ba§ f!e ubet biefelbe ^ert>or» 

Tageri/ n)d()rcnb Don ben iJbngen {tbifcben biefen beftnN 

Itd)fen, bie ^tece conftifuirenben Sullen /tmmer jc jmei) 

tinb stpep auf bem 9ii!(feh oberCattel eine^ Sc^ragend 

oufgelegt, iinb aSba an ben ^nbeti i^rer®rangen in Se» 

-' riil^tutts 9ebract}t »erben. • 

V £)iabeo rt(i)tet .man )ebe ^^xutfyf nadjfbet in i|)rer 

^ :Kapfel befinblicb^n aSaffern>aage burc^ bie 4SStnbeii bet 

' ^ Suge be^ ec^i^gen^ Dorerfl btildufig ^orijontaU n)0 

man btefc^, ^i^f ft>eif()em S&oben nic^t burc^ ba^ ©nbtii& 

{en be^r guge in ben SSoben felb|i,t)emc^feit fann/unb 

fcl)tebet ffe fdmmtlic^ in fomett untetbie ©cbnur, bi^ 

biefe bie auf ..ben S^ecfel jeber Xapfel einflerifTene €en# 

^ ftallmte berfel. . , 

J Jfugfrbem beobac^tet ber ©eogtap^ auc^ I'ebe^mal 

.ben 6tanb be^ in teber ^apfel befinblicben Sb^r'ntome^ 
tet^; unb fte^ee genau nac^^ ob bie €nben ber ©(angeu 
fi<h .n>trf lid) berii^ren ; . er Idffet babep feine @cl^u(fen 
ff^ ru^ig Derbalten,. bamit bie 27eg(ut(;en burcb ba^ 3tt# 
tern be^ Soben^ nic^t in @cbn)ingund fleratf)en ; ba^ be^i 
fonber^ auf einem %oben not^wenbig if?, ber ali totfi* 
artiger ficb an^unb fiir ftc^ ffjtrt fcbn^ingcl; e« i(i bieg 
®cbn>ingen/ ber (£rfaf)rung iufo(ge/ fd;on auf einem 96# 
ben fpdrbar, ber^nur mit einem torfartigen @c^n)ilc^ 
, ilberiogen/ ober bebetf t i|?. 

S5ep ber SDfeffung ber frdnfifc^en ©runblinie mUtc 
ipr. 3Jrof. ®cl)ieg bie auf biefe Tfrt geferfigten SKegi 
rut^en ni^t unmittelbar felbfl an einaitber f{ogen, mil 
er tin SSerf^ieben berfelben befurc^jtete* 
*■■ -- ' ^ €r 



r — 
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(it f*ob beSwegen jwifdjen ithei^aat bet fi* bef* 
na^e berd^renben etangen dn^n fia^letntn ^exi tin, 
ieffen beibe @eitettfijc^en ^(^eilfiricbe fatten, burcb meU. 
^e ftcb bU Or bin ate i^r ben Tfbftanb bee (Enben bet 
©tdbe etgob. ' 2t«<^ legte ^etfelbe bte SOfegrufben nut 
(eilaufig auf be^i ©cbragen boriiontah unb mag am 
€nbe bticcb bie ©cbraubenmicrometet ben filei^m$itoinhl 
nacb bem S(nf)>telen bet fuftblafe am Sfii&eau bet Diutbe* . 

^efinben f^b nun fdmmtlicb ansefioffeUe ^egrutb^n 
in se^dttger £age, fo noeiret bet @eograpb ben €ontf« 
nencl berfelben/ obet bie $iece7>ber ia^t in fein ^e^^ 
3outnal^ unb feget fut I'ebe 3luminet betfelb^n bie 
@tabe be^ Sb^rniometerd bep, welcbe betfelbe urn biefe 
3eit in bet $apfe[ bet Wegtutbe {eigte. & fci)taubet 
fernet nacbsebenb^ . jebe Siutbe burcb x^t @cbtaubenmi# 
ctometet genau botijontal, unb notiret i^ten Slet)atij)n& 
obet £)eprefYton^n)tnfel mit adem unb jetem 2(ccibentalen^ 
cbet n>a^ fonfl auf bie {age ^nfluitenbe^ Dotgefallen i(t* 
V 32a(b biefem tioitb bie {age na^ unb nacb bi^ auf 
ibt^ etf{e fKut^e t>on ^inten bet abgebtocben^ bie ^cbta# 
0en t)otn>4tt^ gefieat, unb jbi^ nacbfie Siujbe an bie etffe 
tio^ feflliegenbe Siutbe bet t^otigen {age fanft ange^ 
fcbobln^ unb fo, toie t>bt^in, bie neue obet foIgenbe{age 
cingeticbtet, unb notitet 

S)iefe^ ge^i't nun ocn {age ju {age feinetf @ange^ 
fo lange f ott , bi^Hl«tn>tbet bad Settain einen TCbfaO 
Utotdmt, fiSt n>elcben Jbi^'@cbtagen nicbt mebt au^teii' 
^eti; obet bid nacb Um(ianben bie SDfeffung felbji mit 
cinet gegebenen {age fi flit en mug. ' . 

c 3n folcben S^Oen bebienet ficb bet ©eogtapb be$ 
@enfeld, um but(b benfelben btn $unct auf bem %o# 
htn {u 'ptojititen; in weldb^n eine bie Sangentalebene^ 
obet H^ €nbe bet augetflen obet etfleU ISftegtutbe bee 
{age betiibrenbe {ot^iinie ben S&obeti.(titt«- ^ 
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^©iefet ©etifel iff, ba a ber unff^feit, 8uf( ^ftet« 
au^gefegt ift, itiimec fo fc^t^r, bag i^n ber'ansebtmbene^ 
feine gaben gerabe nocf) {ir rragen Dermas; unb i)erlie()« 
t%i ft* in fcinetgotm in eine feme fld^letne ©pige, 

©iefer ®entel fplelet mit^ feinet ©pige gettdbnlicJ) 
auf ber Slep» obet SKcfftngplotte cineS ^togeS an, bei: 
nac^ Umftdnben auf n>etc^em iSoben in benfeibett ^etrie# 
bert'tuirb, tt>o ber SSBinb ben ©enfel felbfi mcl)t altcrirt. 
f C^ ligt in folcben einfac^en ^dden ber ©eosrap^ ben 
gaben be^©enfel,^ an berSangentalflac^e ber erf!en©tan« 
ge an^alten, md^r^nb er felbfi auf bem Soben Itegenb; auf 
ibem in ben Q3oben aOba eingetriebenen jtldgc^en aftenbt# 
ret/n?o ber ©enfel auf ber auf bem SXucfen bejfelbeti 
fjeflen S5le9« ober SD^efftngpIatte anfpieUt: unb be{ei(6# 
net auf berfelben biefe ©telle burcb einen^unct, n^elcben 
er in bie Slepplatte attba mit einem fcbarfen Sonjen 
einbriicfet* ©tefer $unct iff alfo bie ^projection ber 
{ot6linie, n^elcbe bie Sangentalfbene ber erflen SRegrit* 
t|)e fireifet. 

©urc() biefen projirirten 5punct ilberjeuget man flc^/ 
Ob tt>d5renb ber Sett a\i bie SWeffung fifjtrte, s.(£, iJbet 
giQCbt, bie $iece Dber ?age ber ©tangen ft(# nicbt gedn* 
bert'b^tt, inbem man Dorerf{ ben ©enfel noieber an bie# 
fen ?Junct anfpielen Idflfet. ,^ , 

SBo f^rner \iai S^errain flarf auf einmal al^iS^tt, 
bebienetinan ftcb auci; biefe^ $unct$, urn ton bemfelbert 
ou^ bie SOfeffung weiter fortjufegen* 

^M bricbt nemlicb bie legtere ^age ab^ unb rtlcfet 
' bie porerfl gelegte 3Se6rut()e auf i^ren ©*ragen«fo toetif 
an, %xi ber i^re Sangentalfldcbe berilbrenbe ©enfel, ge« 
nau auf bem projtcirten $unct einfpielet*^ 

<£ben fo ^terfdbrt matf auc() bep tvax Tfnfangdpuncf 
ber @runb(ittie felbf!. SRan pflegt gew^^nlicb, urn biefett 
$unct, fo tpte f(fmmtli4e SSInfel unb ben Snbpunct.bec 

. ' ©runb# 



(Si^bnl^nme auf immer ju er^alten, an beren SteDe 
i|ro§e®lme ©fcer £i«<tberrt in ben SSobcn einiugraben, 
nuf beren ebner applamrter offener 6ette btefe $uncte 
ytojtetct unb burcti conifc^e Sertiefurigen auf immeir be« 
merfbat gemad^t n)eirben. r . 

,9Bo berfffiinb ben $enfe[ ju fe^t alteciren n>i!rbe> 
tXi bag man ben iebe^ntaltgen @i({4e]:*$unct auf bent 
Sobem, mit erfoi^btrlic^er @tc^er{|ett Dormerfen {dnnte, 
l^eiienet man ftcb aud) eine^ ftarfe^n^iogej^, bee betna^e 
%U ^^^eber @(()r ogen J>at, unb auf feineir.obern @eite 
mit einer btcEen Sleoplatte t^erfe^en tf{. 
' IDiefet Slo^ n>irb an fetner @runbfljc^e burcd $eile 
fo lange balaiicitt bi|$ feine Sleoplatte beiljufig^botijon* 
tal liegt; e^ fenfelt auf i^c bee ^eogtap^ Don bet £att« 
flentalfldct^e bee jugeefien @tange ^eruntee, unb proliciret 
9uf feinee i^Ieoplatte ben &if{ierpun<t urn fo fic^^eree, fe 
fef{$r ber ^log nac^ feinem @cmd)te feine^ Ort£ fie^et, 
iinh }e na^et er bi^ m SKegrut^e felbf{ |)inaufeeic(|e(, 
ttn^ baburct^ ten aSoment te^ SBinbe^ Derminbert. 

3(i nun ber @eograp& nacb biefen SJ^a^imen t>om 
3(nfang^punct bi^ {um (gnbpunct ber @runbUnie, ober 
and) nur bi^ {u etnem ^Sinfelpunct berfelben, mit ber 
9);eifung abandeet ^ fo iii)let er Dorlcluftg md^ feinem 
SRegjourital bie geniacftten 9)iecen ober Sagen jufammen; 
unb er ^dlt fo in ber@umme bie-fc^einbare £4nge 
fter ganjen @runbltnie felb({, ober and) nur eine^ X&eil^; 
terfelbeU/ bi^ ju einem i^rer SBinfelpuncte. 

(£^ ifi ferner jebe tooafii^te $Jiece ober £age^ efne , 
Sangente ber €rbe/.ffir t^re^SteUe; .m.itt)in bie fe(>ein# 
bare i^ni^ ber ®runbUnie bie @umme ber in fte faUen* 
ten Sangenten. SDa aber jebe berfelben im ^ittelpunct 
ber €rbe einen dugerfi {{einen SSBinfel mac^t, fo fann 
man benSBogen beffelben fur bie 2;angient^ felb({ ne^men; 
unb i$ ift imad) bie gemejTene ©tunbUme, fo loie jebe^ 

. et&a 
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bet ftbe, fir t>en i^re^ £)iM ftttfjJre^^T^ttberp^ 

ttebH^eti^ n^rjben tie in ben SBoben eittgefcbiagenei^ 
SUh^^' '<^ttf _wel*€n bie eiHietputtctc eingebriidft fmfcj: 
in bem Soben \\ivei OttS belaffen> menn matt WitUni 
ift, bie @runb(tme aucb iidto&tti lu meffen. ^ 
' @ie xontt^Uttn In biefem galle bie^e^un^, tnbente^ 
man nac^ge^nb^ einjelne Qtidt b€r ®runbUnie unlet 
einanber Dei?fileid)en f<inn^ nact^bem bie n^igen SotmttOi^ 

^tien bereittf Dordeiiommen n^ccben finb^ man hmn^anger^ 
bem/ tt)o bie S)iffe]fenien fi0) immtt qUid) bleibetv, etma 
DotgefaQene ge^ler aufftnben ; itnb im ^anjen genommen; 
bie Suttetldfftdfeit ber SD^effung nae^ }ene»^p^d<len au^ 
fucften^unb beflftntiten. ' 

©e^r gwt iff ei* aucfi; wenn man tod^renb betS)?ep« 

- fung auT beftimmte Sageii, in ben 25oben ^fa\)ie ein* 
fcblagen IdfieC, auf welcben bie bi^ bij^in DOOfu^rte fa^ 
gen aufgejelcbnef merbenj meil man nacbfolcben ^jpdrfeir 
bureb ba^ SJacbmeffen mil ber ^erte ge^lec leicii enN 
beden fann, n>eicf)e ttma burcb^ SSeridbleri ficl) in bte 
SBafi^ einftbleicbert micbten. * • 

.SBo bie SKeflfung tiber Candle^ ©rdben ptet 
©limpfe ge^et, bebtenet man ftcb folt^er ©c^ragen, be* 
tengilge Tibet bemSBajfer fo xoeit,^^ bie librtgen ilbec 
benSoben f{e^en; ober man fegt inbeffen an biefe Sattetr' 
loon ge^dciger£c[nge an, unb mac^t ftcb fdr ba$ ^erfonale 
©tege, urn bie SWeffung unau^gefegt fbrtfrgen ju fdnnenj 
mail jegt nur ba eine Stad'^rfe an, obet bricbt mit 
ber i^inie jur @extk aui, too bag ^itibetni§ ju bebeu<; 
tenb ifl/tim bieSRejfung gerqblinit^f fortfegen ju firtnen. ' 

Uebrigen^ mug ber @eogtap& aucb n^d^renb ber S^ef^ 
fung^ m beiben €nben bee @tunbIinie~batometcif^e 
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, 26962 ,, 5 ,, 3 . tm SKIttet. , 

^©ie fltdgte ©tff^wnjv mW fl* in btefer Jitiie jdgfe, 
toat alfo nut 6,,2 — 4^,2 otet a^U pbtt i gM§; m^ 

Wn me 3«t>etldf(t9feft ^^^ ^ ^- / ^ 

< , SRutt toat aber na^ (cO tie B^^etliiHiUit fi!ie me« 
^ MOene^ Stonsen  J^ - ; folglu^ t^erfmlten fiib beij^e 

n)fe 1250000 : 161774/ ober tt>!e ^ : i tctna^e; ober He 

SuDcrWfffflfetl bet gRejfungmit^^ijwnen ©tangen, b^ 
"^ wclcftct bie gottectibtt i^tet ^i^gtomettlfcljett JCenbetuiid 
' bcfettiget tt>ttb, iff smal gerlnget ali bie mtt allet ©otg* 

fait unb not()n>enbt^en (Sottecttonen ^emetffleStgte Wiei^ 

fung mit metaBench ©tatigett; 

c. Seo bet llnfna^m fleinet ©(aaten genilget etf 

ifteti , menu man bie ©runblinie i^te^ ©teoecf nege^ 

wit mit btt Sette migf. 

^ . €ihe folc^e SOjegfetfe bejtebet nun befanntticb i&ret 

. Subftalti nae(> aui etfetnen ©tatften, bie an i^r^n 

.. >pe&tett mit SXin^en untet fiO) Detbunbeii pnb. ^f)ti 

£4nse ift habep ami^nliii) so bii 100 tanbublid^eSuge; 

ti ift fiatt bet IKitige Don 10 ju 10 gugep imo^nli^ 

eirte ©d^n^aUe mit SBenbeln angebtac^t, unb bxe Se\tt 

.enbet ^inten unb t)Qtne mit einem tHini, butd; to^ldt^en 

Me j(et(entt4sej: etngefiecft mtim. ' 

©iefe 
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Wf 4^Su| lang in iS^tt ©tdrfe; ftc pnb unjcn'ln erne 
turibe eifctn^ SSlye eingefcfttf tef ,' titer wel*e bfe tEnb# 
i:in9c bet Ketrt cjngencben toeth^H, \oH)tetfb iixi^^ 
rem uritetn (Enbe ein 'tifetner®tac^el obtt Sc^rt ^t«« 
Setrieben tt)icb, ber ^anj toncerttrifc^ mit bem @tab unb 
feitwr ®i):e fet)n mu§. * * ' . 

S5ic Setie- felbp' mug babe© nhbt' ju^fiarf unb tti*t 
tu f(t)tt)(ict)/ unb bitJUnse 'l]&rer Oefirert (p btcfe fet)ti, 
ba§ fie bet) bent, ^nfpdmtfn ber ^etfe nic^t bie 9Cunbe 
•tertiebren^ bie )!^ burcb ba^^etien i!b^:emen eH'^im? 
«nben©ortt er^Wnt >abett. : -. . , ,. ]. t .r 
' Sc^arnietarttse SJerbinbun^en tier .^tt^nbrdt^e 
linter ft* firib be^weg^ nic^^t ju empfe^Ien, wcu'ftcb bee 
*t©tciub.unb fiber^Qupt bfe Dom SBobert bep t^rem ^cblei* 
-fen' duf idim abgettffene X^etle , in bie jgidtoimiere fej^^, . 
J^ bag eine folc^e ^ette ibr (D^aaf urn' fot me()r. 4nberf, |e 
,lP€nifter hie ftc^ ileminenbea S^atnji^te 4bei^. bem S^oben 
.fUcb {u Uegen fommen. SBte il^igeni^; bte ^ette mj( 
/m^dlicbfier ^otfid^t fur bie ^tbrnefTtitYS ber £intenfi9^« 
.Jbtmiit tt)irb^ bief le^rct bie elememare ^epbdfte. \' [ 

aRug ftc^ nun ber ©eograpfe bejf SWegf ette filr Xf jne 
jOperattonen bebienen, fp fommt t^m oile^ jupdrber({ 
,^ftarauf an, bie Jdnfle b^fetben ju.priifem " 
^^^ 3n biefer Ttbftdje leget ber ©eodrapO bbrerf!, Diet^ 
fantig jingegldttete S5au(idmme uber ^^Ijetiten Siftrdgcn 
ft^ro&m ^^ eindnber, um ilber i^nen bie j^ette burd) an^ 
Se^dttgte ®etold}ti eben To ftraf au^sufpannen , (A6 fte 
ie9 i&rem @ebrduc^ i^'toSl^nlidtf gejVannt tt)irb: er t^t 
4iiigerbem borf/wo "bfe (Enbringe 'ter^:Retti ju liegen 
'tommcn^ in bieSaifen mefftngene mategefcbliffcne 95lec^c 
ein, linb Idge in bie €nbringe felbf! mef|ttT9ttte®c&^ibctt 
' Senau einpaffen, bte in i^rer 3);itte tilt feine^ au^getief* 

f ieflf 
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.Jkgf twn- We 5fette\bco eitter gett>ljfen tempttatnt - 
im ©cftatten auf iem 55airen QU^gefpaitnt, fo f?i(»t ber '. ' ^ 
©ei^grapb mtt bcr Kabiemabel/ burcfe bfe au^getiefrett * ' 
iSiitt bet SKtngfcf)etbett auf ben imter i^nen Jiegenbctt 
SBUcfeett ftine5)tinc(e, bctenJIbflanbeon etrtatiber,bte 
Singe ber Stttt fit biefe^Semperafui: betermlnirett. 

(£rleuct)tet nac^ge^enb^ bik ©onne bte Sate, unb 
tebnet fte babutc^ pprometrifd^ ang, fo tDteber^ofet ber 
\®eograp^ btefe JOperotion fut berfd>iebene Semperam* 
ten; bi^ jwt l^iJ(*Rett, tt>el(^e bie^ette i&re^ Ort^ an^ , 
tie^men fonnte* ^ " ^ 

@inb nup^bte ^uftcte auf ben S^alfcnblec^en auf^ 
Bcnauefle einge(lo(l)en, fo nimnlt ber ©eogtap^ bte ?atf'e . ^ 

ab, unb fcbiebet nun ba^ 9)fuitermaag ^n>trci)en benfeibeh' 
<kb, ^.8. IV.; om babutc^ bte ?4hge ber jtetfe t)orerfl fui^ 
tie. Scraperatur be^ ©c!()atteniS ju ftpben. . 

3(1 bUfe^ eine SRut^e Don lo gugen, bie frcft Inner- 
^ah> ber^6d)atten-©rdnipurM:fe,gerabe lomal a^f^ieben ' - 
Idgt/ unb e^ t>erbletbc nocfi ein Q:;sceben^ i!brig/ba^ ftc^ 
ouf bera taufenb(&eiUgen'9D?aagflab ju b,po4 be^ lanN ' 
tiiblicften gugeg ergiebt j fo i(l bie gdnge ber i?ette fur bie 
Semperatur be^ ed)q(t;enig loo+y/oo etne^ gjigei^. 

€ben fo pnbet fid) au(i} if)tc Xdnge ani ben ©rdnj- - 
punrten fi!r )ebe beobad)tete ^emperatur, unb baburd) 
aucf) bie porometrifcbe 7(enberung ber ^ctfetildnge fdr 
jebe Semperatur; n)ornac{^ (tcft Jiic logifiifc!)e^^<ale 
, i^rer p^ronif (rifd^en ^u^be^nung^ nad) §. 8. / cbnf?ruiren 
tber. auc^ bered)nett IdflFet, ©on weldjer ber 0eograp|^ 
nac^ji^e^enbe bep bent ©ebraud) ber Sette fiir bie a5eri# r 
^catton ber 6runblinte ^@ebraud) mad)cn fan:tt. ^ . 
Sey bem,@ebraucl> ber ^ette i|t neraUfl) i^re Sem* 
• jptt&tnt mit ber Jemperafur ber 2ufe uber bem SBob^n^ 
iiuf »eld)em f!e gefd)Uift n)irb , un> mit ber Jeraperatur 
M ^otten^ fel6(l# tpelcOe ^biefer fein;^ Orttf nac& fei* 
: © - net 
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Iter S5cfcf)<xffetil^e{f , na* feiner €rleu*tutt8 , uni nat^ 
ben if)n beftretc^enbett SBinben annimmt/unb mit bee 
SSeibung Iti^Sejte^ung/twlcfteSfle jlber iN leibet; je nad)» 
bem ei: urbarer, {alter oitx toamet; befiocFter ober un^ 
befterfter Soben ifl* 

(g^ nimmt be^ttjegett ber @eogr<}p^, }td($bem er eine . 
beflimmte'TtniQ^l t)on giJgett mit ber j?ette gemocfe t()aer 
il)xe Scraperatur burd) iai Ttn\)alten eineg Xl)etmomeutS 
an loerfcfiiebenen ®te0en ber S(etu ai, unb ncttret.ftc^ 
biefelbe^ urn nac^ge&enb^ bfe Sdnge ber $ette ^uf |ene 
' Scmperatur jurebucireni ttoelc^le fie toi^tenb ber 2Re'f# 
funa bee '@runblmie am meifieti f)atfe« 

Stefe aSerliicfee finb auger ber SXegel fmmer ba not^# 
noenbig, n>o bie £ette tin anbere^ terrain betti^ret, obet 
too fte {.€. burc^ @rac^beben getpgen mtrb, nac^bem 
fte juwr eineS^it long uber urbaren 55obert ober3fcfe;r# 
*L,anb gefc^letft tvurbe; ober too ba^ ^cferlanb stvifcf^ett 
^anbboben nn^ binbenben Soben mec^felt, u« bergL 

^age, an n^elc^n hie ®cnne {nit SBoUen bebecEt 
tfl, ftnb ba&er« fur bie rtnienmejfupg tptt ber Setu am 
geetgitetflen ; meil fidi an {oldjm r^re Semperatur tot^ 
niger anbert* . * ' * 

"31x0)16 beflpweniger aber f!e^et bie guberlaffrgfeit bet 
SDteflfuSg mit ber SBfegfette i&rer TCbmefung liiit ©fSben 
fe|)r nac^. , . 

eo gab bie filnfmalige Ttbmejfmtg ber SDJinbel^eii* 
mcr ©tanblinie mir ber ^etfe im SDjittel 24066; unb bie 
ein^elnen ^ettenm^ffuitgen tpei^^en b\S auf 16 guge Don 
einanber aK 



£)ie 3ut)erIdfY!gfeit ber fO^effung mar alfo f)ier 



16 



ober 



1504 



2^066 
tai i|i : wan fannf 1500 gu§e nur auf einen 



Su§ auf ienem ^oben ftcger me^cnitocnn man bie (Sor^ 
rectionen b^er .Kette wegen t{>rer t)erfc|)iebenen ^emptro^ 

tur 
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tut ^efftftget ; ober bie 3Ut)erlifii9f ett ber JJeffenmeflTuttd 

ifl "4^^ ober uber loomal gewnget aW mtf ben |)^l. 
jcrnen SKegflangcri. ' \ , 

Slcbtt^ctloii t»et t>eti.ficitten ©tUttHipje 

«ttf bem @ce5oti|o«t. 

^ ' IV. Slacft ber SDJejfurtg bet ©cuttblmfc (ll.^ fleBet 
}ebe auf ben @c^cagen liegenbe »})tece etne !Satigen(e ber 
Srbcurue t>or, welc^e mati |ic?) butd) \f)te Wiitte p^taUel 

\ mil intern trocfenenSiIrfag §.i. I.e. gesbgen benfef; uitb 
eg fommt b^t SKitec ber^cunblinie, bet i^ enefprec^en* 
be Srbbalbmeflet: MQ in Fig.i. ali xf)t ^olbmejfer juV 

SSeseic^net nun bet Sbnti^fiabe (i) bie €mtnen$ bet 
^itte, ober ben fenf rec^ten TCbfianb- ber ^itte ber @runb# 
linie ton i^rem ttocFenen SiAtfai ; (b) bie t^eriftciirk Un^ 
ge ber ©tunblinie (ill.) unb (/S) t^re auf ben ©ee^oti* 
Sont, ober auf il^ren trocfenert ®tlrfag retuctrte {jrige, 
fo tji i^r J&olbmeffer c+J^; unb ^\ 

. dug »cI*cr'Somel fit^ ^Ifo bie ^Jiffewoi beiber £ini<]B 
fittben l<l(fct. , . . , 

• . 2fuc^> i(i ber J^albmelfet biejiec ^af|g ^ - 
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SBcBte matt nntet gmijfeii Umpanben ^ait itirin 
SDfttte bcr ,©runbUnie entfprccbenben €tb^albme|fci:g ijfreti 
j£t:ummun96|)albmeffer. fubf{itutren, fo toitt Wt nac^ 

6. 2 VI f = ^' Ci- O 

9.2. VI. f (I— ,*Sini.».CosLOl/^0-«*.Sin^L*). 

J . <Sf^ fep J. e. la^ t)Triftclrte ^aa% ber ©runbUnte 
13798 59feter, t^re mittUre flcograpl^tfc^eSBreite/^s^si^.o; 
ibre Ttbttjetcbung DOtt t^rem aWeribian ^3%Q. unb ^|tt 
Tlbfiahb t)om ©ce^oriiont 29a 5B?cter» ^ * , 

3Rimmt man nun ben ^albmejfer ht€ ZequatotS ju 
6375740 SWcrer, unb bte furje 2f;e ju /^a = |ff a anj 

L = 48%3i'; * = a3%o'; 7=292; brsis/p^.gjjife^ 

mitbin 

i-i«** == tt¥/77===0/0059786==i»; log •*= 0,77^5700- 3, 
ferner ^ 

^•-•*~/*' = (Hi)% logo— •*) = o,9973954^j 5 

loga = 6,8045308. - ' 

logi* = o,r7<557oo— 3 



log a == 6,8045308 
logC^"-'*) — /9 973954—^ 

6,8619262-K). 
Tfbfol^a^l 6337600. 



].Sift*»»'= 19,1837560— 20 
l.CosL* = 19,63995^2—^0 

4,6002782— .7^ 

Zbfol3<^U 0,00039836 * . 
"• I- 



-->« V 



•-, o,9996oi<J4, 
log 4/9998262— 5^ 
log I* St: 0,7765700— 3 

LSmL^= 19.749 1358— go ' ^ 

4/5^57058— 7. 
W0I.30&I 0,003355 1 
"I 



0.9966449. tog=.^985dar.($ 

2^9992713-3 



4.999 






4r9998a62— 5|JogCi— •* Sin-&*. CosL*> , 
2^9990713— 3 iogl/^(i— I* Sin L*} 

7/999^P75— a . ' ' \ ^ 

1^,8019252 — to = loga. (1---J*) ' - 

loge =-6,8028287.' .^ 

3ll . Me fleograpftifc^e gjcdfe . ber Sroute ber ®ruttb# 

litiie^ auc^ beina^e bie mttkte eitie^ @taate^^ beffert 

{BreUenbtferenj nuc ^tltc^e ©rabe mtgt, fo' fann bte# 

.fer j?nImmuns0^albmefTer, aud) fdi: ben J^albmeffer ber 

Cpbare flelten, §. i.lILbr, ipclc^e ben ettiptifcben Sireii 

* tenbogen htg 6taate'^ oftulirt. 

2)a fic^ fetner biefet ^^albmeffet ni(*f bebeufenb jn# 
tert# n>enn aucb bet ^^i^mut^alminfel^ U)tb bte ^])ol^o5e 
(er ^itu itif ©ruriblinie fid) ettoai mniQei dnbem, fa 
genuget e^ immer, »enn ber ©.eograp^ bie ^ol^ij^ ber 
fS^itte feiner ©runbUnie nur beildufig airfnimm^ unb 
tudfit&tU^ bed %iOmuiNln>inreid, bie ^ittaa^ltnU nur 
ttcftnifc^.jie^efc , . 

Siiin ill ferner in*bfefem gatt 

gernet i|l ipgb =: 4,1398151 

iogi . =» ^,4^538^9 
log< = 5,8028787 



» 4/8323703— 5. 

logo,999g54.= 4/99998^<^— & 
log^b— ^) =: 4/83a3529— ,5.' 

, b-^^ =5 0,07975 ajjeter* 

pit attf bent ©e^ortjont, ober a«f ^i^ren trocfenen ^ 
C&fad rebucirte ©runbltnte wdre ba&er • .,■ ^  
13798 — o>.57975 = 13797^ 3^024 SKeier* 

■\ . . - *' ®er 



\ 
\ 



a 78 



(irten @rutiblinie. 



V 

V* ©tefcr auf ben @ee|>oniont rebuctrten ®tuttb# 
linie, fommt nun am Snbe i^re^ ^albmefferd tmrnet, tvx 
gett)tffer SBinfel iu, n>clc^en ft^^Qba ni(§t, berbeeme^ 
gen i^t Sent^i;* obec paralUcttfc^et^infel Mfi.^* 

S)tefer Senteminfel ijl nun in ben met|?f n SdQeii 
niemalen grog ; er tbdrtte erf! eitten @tab beildufig mef# 
fen, toenn bie @tunb(mie 15 fieogr. {!);ei(en Ung todre; 
flatt bejfen bie bie^er gemeffenen ^tfc^({en^ 8 bi^ 16 
Ctunben lauc^ n^aren. 

£)en{t man ftc^ nun eine Sp^dre Don bem ^aI6# ' 
mejfer ?.(IV0, fo iff i$r ^aiberUmfans ton i8o,6o,tfo 
ober 648000 @ecijnben gletc^) (^rg). 

@egr man ba^er ten SSogen ber auf ben @ee|^o(iiont 
rebuctrten .@i:unblinie =b^ unb i^ren Senteminfel =«; 
fo if? auc^ 

w ^ : b' = 64800P : « J « = — .648000, 

3fl ^ter na* (IV.) b' = 13797* 3a SWeters c=<S35o8oo 
SDieter , fo ifi einmal 

log «• = 0,4971498. 
logg = 6,80262^7. 

' 7.a9997*. ' 

log 648000 ±= 5,8115750. 



I ' 



4#5i 159^4— ^* 

3Cbfolutia|>l = o, 03247854 • 
% = 13797/ 3a • 0,032478 = 448#i09a* ©ecunbett. 

SSep biefer Saft^ -nia4)t ba^er eine different t)i>n einer 
eecunbf im @en|erminfel eini IDiferent im SSogen Don 
bemaj^e 30,8 SRetern. 



/ ^.- ■' *♦* 









£)ie a({i;on omtfc^e ©tunblinte, 

VI. ginbcii fic^> in bem oufjuttej^menbin ®taate jwe^* 
mit .t>on, emanber entfernfe £)bfccte A,,B, t)on ;»{lcJ)ett 
nian ox>n emem num anb^rn fe^en fann, unt)[ ber^ebgrop^ 
fann bie ^ol^^^enberfelban mit ber gri$g;en @etiautgfeie 
l>eoba'Ci)ten/ fo fann er au^ ber SDiffmnj berfdben, utib^ 
ii>tem^'%9mut^ ben Srtbogen befiimmen^ ber, auf bem 
&ee^ori{ont in)tfc{>en bie ^ro)ectionelpuncte loon AunbB 
§,i.III. ^inein fdat* , 

3e sroger nun biefer ^ogen ober €entern>in{el ber 
gfrunblmie (V.) , je setter bie 2[ug(ic()t Don ben ©teUen 
A unb B m t^rer @esenb, I'e geeigntter }ebe fur a({ro# 
tiotnifcbe 93eobacbtutigen nac^ ber Sefiigfeit be^ Socal^ tf{, 
unb ie n^eniger bae^ Sot^ burcb bie 2(n](te^ung benacbbar^ 
ter Serge affictrt n)irb^ §. i.lL> urn fo befer qualifiici# 
ten ftcb biefe @egenf{dnbe fur bie jSnbpuncte einer af{ro# 
tiomifc^en @runbUnie. ^ 

SRtmmt ber @ei)grap|^ (^n ben (Snbeti biefer ^runN 
linie, bit SBtnfel Wc^ @egenf}dnben auf/ bie.i^m nac(; 
i^rer Sage unb Sntfernung geeignete ^repede ber etfien 
Slafie abgeben/ $.4.vill., fo geminnt er baburcft ben 
S3ort(^eil,.foglei(^ Don ber ©runbiinie au^ groge £)re9« 
ecfe {u ert)alun; .f{att beffen er be^ einer geobdnfd^en 
@runbUnie Don Tkinen .iDreQeden in immer grogere 
ilberge()en mu§., bi^ er bie ^^Mt eine^ $rimdr«£)rei;ccf^ 
crreicl)cn fanii* 

SBenn nun auc^ bie af!rottomi(lbe @runbUnie Don 
biefer &eite biefen 93p;t^eil gen>dbr.et , fo &at fte ^oXi 
teffen bad nacbtbeilige an ftc(}, ba§ \^\t goigen ber bet) 
i^r unDermeibltc^en gel^ler auf bie Seiteli ber ^rei}ecf e 
vm fo fpilrbarer tperben^ je fleiner bie @runbltme an 
unb fdr fic^, uttb (e geringer Vit 3ut>etldfrtgreit tf{, mit. 
tDelc()er mtin bie 3)oi|)^^en i^rer €nben beftimmen laun. 



» r 



> 
«► 



a7<J -^ ^ ' 

/ 

SBeBte matt tinfer gctDiffeii Umpanben ftait ieiritt 
SOfttte bet ^©runbltnie entfprccfeenben (grb^albmeffcrg i&rcn 
j£i:unimun96|)albmeffer. fubf{ituii:en, fo n>dre ()tet nac^ 

J . <Sf^ fep J. (E. ba^ t)Triftclrte ^aa§ hn ©runbUnle 
13798 9)feter, if)te mittlwe fleograpl^tfc^eSBrcifc^g^^si'^^o; 
tt^ire 2tbtt?etcl)un9 DOtt intern STOerlbfaR ^3%P. unb ^(jt 
2(bfiahb t)om ©ce^otijont 292 5B?cter» ^ - , 

3Rimntt man riuti ben ^albmejfer be€ Zequatote ju 
6375740 SRerer, «nb bte furje 2f;e {u /^a = ||f a an; 
fo ift btet 
L = 48%3i'; * = a3%o'j ^^292; b = 1379^. g^if^, 

mit^in 

i-/*^ == TtW77=== 0/0059786=1*; log** =0,7755700- 3, 
ferner ^ 

^■-•*~/*' = (iU)*l log(i— f*) = o,9973954_, 5 

loga = 6,8045 308. ' . 

logi* = 0,7765700 — 3 



log a = 6,8045308 
lo^C^"-**) = 0,9973954—1 

' I   - I T -^ I 

6,8019262-K). 

Wfol^^^l 6337600. 



].Sin*»* 'c= 19,1837560—20 
LCosL* = 19,63995^^2—^0 



-v 4,600278.2 — ^7^ 

Zbfol'^af)l 0,00039836 * . 

•-, o,9996oi<J4, 
log 4/9998262— 5^ 
log I* = 0,7765700— 3 
LSinL^= 19.7491358— go ' V 

4/5457058—7. 
^fff0l.3«&lo»oo335Si ' ' / 

0,9«?<5«44P.tog=5^228S«7-5 
' ' - 3/9S>927»3-3 

4.999 
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litWrM 95t?eitett'2>ijfm«j bet gnbeit bet ©tunblmfc. 
Ifet Ttipmut^alwtnfel =l^URb Me ©tunb|mie felbjl/ aW 
tte*^OPot^eiuife = a i(l» 

guv bUfetf iDreoecf iff nun md) bet analptirc^en 
Tp^itif*^ Srtgonometttk ^ , ' . - 

tang c =: Cos B .tang a ; tang a = Tg^g- • 

©a matt fetnet ben Jogaritftmen beg ®mu*<a) beql 
Itet ttigonoraettifchen SSeef^nuna W>atf not^tpenbtg |>dt, ft 
foiitt man au* feften 

« 

 .K^ "V ^^ =tangc.Sec,B; obet 



X ' 



Sin a 



% 



= tang* c • stcJ" B ^ «nb ^ietaul 



is-Sina 5, 

• tang* c . I^ec* . B ,^ .* „ 

Sin* a = ,^j4^^77s;yx-^ obet 
ftlogSina =»l.tangc+2l.Secz-^L(i+tang*c.Sec*.B). 

SRun i|i abet logti+x)=-M.Cx— fx»+|x^^ix*, 
+T\'—f wo^efanntlic^ M= 0,434^9^8 i(l; eg tjl 
ta^eraucft 

logXi+tang* c .Sec* .B) =M Oang c.Sec.B— |tang*.^ 
Sec* . B + i>tan| c* . Sec. B« -- ; 

• Wtmd) ft* alfo log Sin a auf g 9^tt<»^^ll^ 'P«l>^tt l^§t 

b". gjejei^net fetnet CO «w» ol)fett)ittett unb setbcf- 
fettctt eeatetwinfel bet. o|ti:onomif(*ciBg5afj<*; unb e ben 
^tb^albmeffet l^tet SDJittc; unb L i^te £dn8e im ^4tt« 
aenroaag^ fo i(t.auc^> 360 : a = »«•{ rL; obec 

L = *  =z  • e • • 

360 180 > 

Tfn^ ifr bie Sfeotbe biefer SSaji^ aeSinia. ®«e< 
man nun bie iDiffetenj be^ SJogen^ ao^ fetneic €&orte 
= ^; f» t|{ au(b 

.\ -^-^Jga — ap.Smta.=r:>'. 

JRIIH 



V 



2i» 



Stun ifl after Sin x = i - _^+-_- « _^ + 
6e$t rnati ntfn x=ta^ fo i^ au^ 

^ui 7« -^ ^« ,,a.3^' i.a.34'5.a* i .a... 6.7.2 V * 
' r ^ a* ^ a* a*^ N 

'}(bbtieet man . nun biefe different tu jener C^orbe, fo giebt 
{{c6 tie affeonomtfc^e SBaft^ im S4ii8eiimaaS auf^ flenonep 
> fie retucirtt * 



I 



.^luftta^me einef fleineti @ta<it<$* 

Unter ' einem f leitten 6 taal f>etf{e^e ic(^ ^er einen 
folcgen, beffen fltjgte^ i^n einfcbliegenbe^ iDreoetf/ tio^ 
{etn^n merlUcl|)ett fp^dtifd^ett €j:ce§ l^aben fann; b^r alfo 
in feiner Ouabratfette ^ jcf)^eng 6 d^<>S^« S^teiUn m\%i, 
§.a. X. . (£^ fann ba^er ein foic^er Gtaat aucb nut ein 
3[mt eine^ fltogen ©taorte^ fe^n; unb feme 3(ufna|)me 
Se^dtrt bat)et unter bie Sat^e^rie bet 3(emteraufna^« 
me eines gtoate^* 

£iie trigonohte/rifd^e TCufttal^me eine^ folc^en ^Xoi^^ 

iti %t\^zx b()()er tmmer nur nod^^ 6en $tinctpien bei: ebe^ 

nen Srtgonometrte t>oir ftc(); obet bie@eifen be^Sru 

angularne$ci$, melc()e^ ilbeit i^n au^gefpannt mtrb, mer* 

ben aU g4rabiintd(^t angefe^en: aud^ liegt baffelbe in 

%^x Sbene feinet @runbUme o^ne meitete iRebuaion ber^ 

felben auf ben ®ee6oi:i{ont, §.9. IV.; ed n)4re benn, bag 

.bc9 ber. ^emteraufna^me bet @eo$cai>^ bie @ette eine^ 

©rei^ectd filr. bie ©runbHnie fub(iit,«{ren woCte, bie be# 

rcite nacb einer auf ben @eef>ontont rebitcirten @runb# 

Unie bere(^nei ifl* §. 9* I. d; 

etatt 



/ 



383 



:# ^ 



6taf( bfefer SRebuctipn auf bcn^ee^oHjottf, rebucUft 
wan bie ,@jrunMinie gcrne auf bic gbene, in aelcbcr'bie 
tnetflen £)rt^ bed Sanbed, nac^ i^^rem barometrifct^en 92i# 
DeQemeht liegen. . ^ 

^gicgen biefe metftend i8o6guge ilber ben ©eebori* 
iont, fo rebucirt man attc^ bie@rupbltme auf eincSjifit 
ton isoogugen uber bem Ceebonnont/nacb §.9. IV. - 
3ntem ntan tiun fdc bte 2(ufnabme eineel fleinen 
etaateB md}t gerne grogen 7(ufn)anb ntacbt/ (0 genilset 
ed meiflend, tvenn bie ©runblinie unnttttelbac nur burc^ 
tie. a)?e§.fette gemeffen toitb] aud) mug ftcf^ bet @eo^ 
Qtapt) iftete Halt eit\ei foftbaren @eoboIitbett mit einem 
©ptegelfeftanten^ ober oucb liur mit einem SBinfeU 
meffet begndden, beffen (Sint^eilung nur tinielnt^U 
tiiiten ober prima rninuta anfprt<bt; ct bletbet -ba^e^ ftic 
i^n J^auptregel, aOe SBinfel, bte t)Qr anbern aufd ge^ 
Siauefle genommen merben mil|fen/ tut^ ^uUiplica 
lion iu nebmen, ^.^.VL, unb bie ©cunbttme (b genau 
01$ mdglic^ ifi, mit Hf ^z^httt mieber^oit lu meffeo* 

§»io«III.d. 

^ie ^(ufnabme bet fdnbet:' nac^ ben ^rincipien bet 
cbenen Stiigonometrie, n>urb^ feit^er auf ®taateh ange^ 
toanbt, bie mebtere tunbert, unb felbfimebtere taufenb 
£2uabratmeilen meffen , obgleicb biefe ?(ufna^me bep fo 
grogen £dnbech, noie in bet golge gejeigt merben toith, 
nic^t fo gan) gehau, toie i|^ce fp^drifcbe ?Cufnaf>me i(!. 

S)ie S. Saierifcbe SD^onarc^ie toat in !2;eutfc^tanb 
We exftt, ipelc^e burcb ben ^5n. ©teuerratft ^rm@olb#. 
net, fp^^rifcb aufgenommett n>urbe / {u einer 3^it/ top 
bie neuef{en fpbdrifcben 9)!effungen in ^tantteid^ buri^ 
^ie J^etren SD^ecbain unb be Sambre noc^ nicbt S^znU 
lid) befannt gemacbt n^orben n^aren. . 

piun tinjaexi aber beQ ber Ttufna^me eined fleineit 
Gtaatej man^ecle^ a);e|fung^maj:imen angetoatibt. toer^ 

ben. 



/ 



.) 



•A , V - 



284 ' 

tett,.^bie (ep einem* d^ogen nW fiatt ftttbm, bi(fen 3Cuf# 
no^^me ftc^ meiftettd auf tin btoge^ £ttanguUteti etfirectt; 
,ttian fann be^ ien^m manc^nial bie ^ent cal me t(>obe^ 
^ftet^ bie !D.iagonaU uhb $etip()^rialmetl^obe aiu 
t9enben$_unb filbtt bie Sriangulatmet^obc nur ba au^, 

ttp feine ber t^osiden anmettbbai^ til« 

* 'I 

Sle (Setttralmefftttig. ' 

^ I. £)tefe 9)ifeffun9 finbet nur ba i^tt 7rnmetibttn8# 
tvo in bem Heinen htc^at ein SBerg ober,£anbb6(^e fi(6 
torfinbet, auf tt>elcbem man i|)n $an( dberfe^en fann; 
tinb xoo man augerbem nocb t)on ben @renten be^ @taa^ 
les ^m uhb toitbet nacb /eUtem auf jenem fdctgt aufge* 
({eaten @isnat einefreie Ttuitftcbt bae, ^ 

O Se&or nun bet @eosrap& bte Tlufna^mt fflbg 
Ibesinnet, recognofcitt er ba^aufjunet^menbe Sextain 
Mfi ror(^f (Srridfie ; er fucbet babei) in^befonbere t>orerf{ 
auf tern ^Mflenr Serg be< ^anbe^ nacb Fig. OsO <« C 
jene ^UUe avtf^ , in n>elc^er er feine meiffen ;prtfc|>afteR 
unb fonfi mertn?i!rbifte ©teUen dberfe^en fann, unb 
tiimmt aOba t)orIdufig mit einem fleinen SBinfelmeffer/ 
SStfionen nacb aOen bort ft(f)itbaren OiUn nnb merN 
iDttrbi^en ©eget^fldnben ; urn biefe bep f^inem SroutKon 
^\a&xmu ju legen, ^.^.m. 

<£tf fud)t na(^ge()enbje^ ber ©eograp^ an ben ©rdnjett 
jeiie £)rte unb ©teOen auf, m^elc^e bie n^eitefie. Tl\xi[^t 
tinter ftcb felbfi unb na4> ^em Sentralpunct C gem^&ren; 
ec nmtmt allba bie SBinfel jebgn folcben- Ort^ auf / urn 
ttacbgebenb^ au^ bem gefertigten ^ro^uiOon bte;Orte A,,B^, 
F,, G,, B au8?jufucbett, n>elc^ ©repecEe ACB,, DCF,, CJCA^ 
C^'^^./ deit>dbten/ bie ficb nac^ i^rer Sorm am .{UDer^ 
Idffigfttu berecbuen laffen. 5^.8.1. 

Sffio jtcb fur biefen pebuf feine ;Orte n>lr{licft wu 
finbeu/ (ieOet ber @(Odrayt> auc(^ ©ignale ber briuen 
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^ort, too SBalbunden bie<3[u^fict)t ^itibern; ob^r n>a fottf{ , 
Sadler ijufgcnommen tDerbctimiijfeii, «m fut biefe ble 
^SBerbinbung mit ber ©tepecfret^e j« finbcn* . 

' gtir bicfe ©repecfret^e, mld)e ba8 aufjune&menbe 
£dnb iiberfpattttet/ mtt§ ferner t^t (geograpft ^ba^ t«ram 
auffucbest, atif n>eld)em fic(^ etne fcbicfltdbe ©runbltnte 
wefleti Jaffei! gmbtf flc?^ btefeg in bm^^auptbrepetf 
BCF; fo Ixefimmet tet ©eogtapb bfit 3fn|^fln9^punct (,*') , 
ter @tunbUnte in ber aStcticaUbene burcb C unb F^ nac$ 
e §. io. I.e. ; mi§t nun He gipie ax itlbji, unb fjnbef burc^ 
fie bte geite CF be* ©retjecfg BCF, wnb mit biefcr ia^ 
ibtrepect BCF,, ACB,, ACG;, GCD . . . ' . J 

aSJiIvbe fiiS) letne ' fcbitf li(^^ @cunb[tnie angeben, fo 
ttiilfire elne ber Umfangcfetten^bfir ^(^uptbretjectrd^e butcfr 
£r a per fen 5.7. 1, ft^meffett/ unb jene ^ieiu icxoi^lt 
tDetben, too fi4 bte l^raoeiffen nacft bem Retrain am 
ftcberflcn meffen lafjpen, unl^ n>o augerbem i&re SSBinfeU 
t>erbin1)ijiu9 tim einfacftften t(li',um burcb fie bie @ette 
- felbfi mit .mJslicb jret Suberldfftgfeit ju ftnbem 

a^ Gtnb nuit nac^ bem SBrouiSon bie ^^auptbtepe^e 
furtbtret, unb hie @run"bltme gertteffen, fo fdjteitet bee 
@eegrapi^ fuc i^re n^irflicbe 7(ufna^me felbf{ t)Ot, inbem 
^ er aBe* iibrtge noc^ auf ftcb be'tu^en I jffet. 

& nimmt be0n>egen bie'aSinfel nafib ben ^nctett 
A,Xf^G,/D inx: muWpUcation^wetfe auf. §.4.Vl.f:; 
Derfdbret ebeii fo auc^/an biefea ^Juncten feXbjl; unb 
nttnmt an alien biefen 6tattonen SSiftonen nac^ aOen / a^ 
tebeV berfelbeti ft(!btbarer!£>rten, ®ignalen unb fonjligett 
flit bie parte be* Sanbe* mertn)iltbtge GteOen ; urn avii 
.fciefen feine ©econbar^repecte I/ylltc^ ju conflruicen* 

3fl .«wu nac^ Dottbracbter SBinfelpf obe bit SXeibe bet 

|)timdr# unb ©econbdrbrepecfe def)$rtg in: 9{ecbtiuttg ge^ 

jogen, unb to bet&mon c.betflBinfel ACNTjeraeffen, 
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IDetd^en bie®ette AC mit bet S^Utds^Iinie bet^feDe 
C mac^e, fo betecbtt«t bet ©eograp^ nacft bemfelben auc^ 
bte £)rbtnaten Aa',, Bb' unb W 2Ib^'tffen Ca',, Cb^ bet 
gjuncte.A/yB u.f.t»* unb tti%t nun barauf an^ bie ©ecHo/ 
liett <HIO unb (IV.) ge^yirig oufjune^mem \, ^ 

. 3) ^^nnte bet ©eogtap^ bie ©cite DC butc^^eirie' 
lieue @tunbltme be({inimen, fo fonn, et nacb betfelben 
hit SKec^iung fetnet IDtepecTe b<i(b recbtef unb balb Itnf^ 
fiSbten; ba^Jjl: et fann AC bur* bie Sre^erfe DCG,, . 
GCA, fo tt>ie bur* bie; ©tepecf e CFB ACB beted)nen^ 
itnb nacbfe^en /. toie beibe di^ecbnung^iSvefultate ftit bie 
Hemiicf^e @eite AC lufammen t^effe^i : et bead)tet feine 
ttigonomet(if*e 2(tbeiten fiir ticbris, tt>enn er fiir bie 
®eite AC iebe^mal ba^ ne'mli*e d{e*nund6itefuUat bey 
t>otau^d^f^6^^^ ticbtigen 6alcul ftnbet ' - , 

eollte abet fl* in bet ©eite AC eine 55iffetenj-fitl« 
ten, bie stdget if{, al^ bag fte na* bem 9)?aa§|lab bet 
S^atre iu ein^m '$)uncte t^tfiele, fo loetificirt b^t ©eograpl^ 
tie 2(ufnabme feinet ^rit^df^teDecfe botetfi fblgenbet^ 
tnagen / buc* bie 3^,(^^,P0litung jenet £)iffereni« 

(gg ^abe ft* i. e. bie ©eite AC bur* bie ©re^edPe 
jut 9te*(en ju 25784 .Sm§^»' ««*> ^"J** bieSrepecfe jut 
^fnfen \w 25786 gugen etgeben/ fo ifi bie in i^t bege^ 
lienbe' ©iffereni getabe 2 guge^ 

S5ete*net uun bet ©eogtap^.bie Suoetlif^dWf, m\t 

t»el*et et bie@ei)teAC con bet te*ten unb linf en® eite- 

l^et beffimmen fann, ^« 8.; fo ftnbet et^^ bag et in iS5e« 

fiimmung bet ©eite AG i^on bet te*fen ©cite ^et b^cb* 

flcni urn 3 Suge unb Don bet linfen um 2, guge febleti ' 

Ifnne. S)a nun bi^t bie ©umme bet unoernieiblt*ett 

S^&let 5 Suge iff, fo intetpolitt et bie t)orfii^bIi*c 55if# 

fetenjen na* bet JInalogie 5:2 = 3 if > URb 5 : 2 = 2. ; f j 

et ma*t alfo bie ©eite AC wn bet te*ten ©eite be^ nm 

1 7 fltfget, unb Don bet (infen ©eite bet unt- 1 gug fUu 
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net; trnb fttitit nun bie ^reperfe ACB^,BCF in listen 
6eitep unb SBinfelil fo lattge, bW fie AC =^15784+ irf 
giig geben; er dnbcrt eben fo bie ©t^oecfe DCG.^GCA 
fo lange, bto pe AC'= 25786— fgeben. 

4) Urn fetmr au* bte ©econbdr-JDreptdPe jUDerifi# 
Clren, e^e ber ©eograpl^ fie in bieg^atte aufnimmt, bebie» 
Iter ft* berfclbe ber 2tlt9nementg. obet fol'djer 0«e unb 
etellen , bie fn einerlei) ajerricaUbene Uegen ,< Me j. (£. 
hxe£>ttt o'^p,,r^ in bem ^rim4^©re©e(f ACB unb BCP. 

%it biefe berecbnet er ben SOinfet opr m6 ben ^e# 
tneffenen unb b^recf^neten 6tt!(fen, unb ftel^t nacf>, ob 
te^felbe gerabe i8o@rab^ f)at; er dnberf bieSJBinfei bee 
i?econb(ir#2>reoerfe/ aui wel^ei^ ^d) biefe ?)uncte erfle* 
ten/ fo lange.bifli biefe etgenfc&aft jufrife. ^ . 

®o brep bber nie^rere ^uncte, »elc^e ^timitbtet)^ 
idtn ongei^ jren , in einerijep SSeirticalebene liegen, n)tcb 
ibre Sage auf abnlicbe 2(rt t>enftcitt;'e^ 4nbert babe^ 
Jber ©eofltdp^ jene ^infel am met(len, auf ml^t er bai 
toenidfle Sutrauen l)aben fann. 

5) 2tae biefe Serecftnun^en unb ajeriftcaHonen tntt 
ber aui iftnen fi* ergebenben goorbinaten Ca) bofif&f)tet 
ber ©eosrap^ aW SBorbereitung fut bte gunbtrung fetnett 
e^arte, in@tunben, bie ibm feine*£>perationcn imgreieti 
ibtiQ lojfen*; er fcftreitet etfl nac^jge^enb* fiir bie TiUf^ 
naf)me ber ©ecttonen III. unb IV. in Fig. (33O ©or, bit 
nicftt friangulirt werben fditnen. 

Son biefen ifl nun bie ©ectton (III.) eirt 8'ro§er 
Sorf!, in melcftem mf)teu £>tte liegen, ju welc()en t)er# 
fc^iebene ©tragen fiJ^ren; unb (IV.) ift ein tiefeg- 
2bal, in toeldjera rae^rere £>rtfcbaften liegen, bit nntet 
ft* feinc freie Znif\(i)t gemdl^ren. 

Urn nun bie ©eftion (in.) 9e()ifrig aufjune^en, be* 
wil&et (ic& ber 'Qeograp^ jwifcf^en ber ©ranje be^ ^taa^. 
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teiw% iUfet^eltti unb b^t JBra^me be* 5Balbe* ftf/ 
fabe ?tttieti obcr ©urcbfcbldje Da,,ab,^b'c... ab^um 
fcdttii et ttaciret btefe {ifiten butcf> ben ^alb'felbfl^ 
tooet fonft filr fie- fein fc()icf Uc^e* ?ofale ftnbet. 

dt raigt fernet biefe £imen mit bet Aette aufS senaue^ 
fit, linb tvenbet bprt.bie ®fa(fel^ejfun9 ««/ ^-5. Ill.b.^ 
too fie no.tbn)^ubts til; er mtgc fernet bie {tptfiben btefe' 
Stbien fciUenbe 9Sinf el ; unb berecbn^e nun nad) Dorse^^ 
tiommener ^tnfelprobe bie ^bfcifen unb »rbtnaten bet . 

Jpuncte D,^a,,b,,c / inbem er bie 8tnie FC f&t bie 

Stbfciife mit i()tet Serldnseru^g Cq, unb ben 7(nfand## 
jpunct ber 3(bfctifett tn F. annimtnt; ec finbet fo nac^ 
§.7. IIL bie Jitiie CF. »>olp9onenietrif<b / tinb fann i^r 
SRoag mit ^em tctgonometrtfc^ gefunbenen sufammen fceU 
len ; , urn mdf tbt feine pologonometrifcbe CDJeflfuns tu 
controliren unb {u beciftciren. 

a3ott biefen £)ucc()fc()l4gen obet Slud^tRnien Da^.ab^^ 
be... aui nimmt ber.@eograp^ femer folcbe £>tte obec 
©tetten (t )//(») u.f,tt>. anf, bie- er burd> fie burcb« 
£rtansultr'en/ ober auc^ burc^ einen $e,rpenbifel 
teflimraen fann. 

SBo- fernet eine ®tra§e bie ^tucbttime iDie be^ dc/ 
In (o) burcbfcbneibef, bie md) einem Ctte Cp:) tm 3Balbc 
fdbtet/ nimmt ber ©eograpb btefe @trage burc^ bie glticb^^ 
llntenjCo3)//C3,,4)//(4./5)//(5,,p) auf, unb berecbnet ibre 
aOrbinaten unb ?(bfcijfen filr ben S^erpenbtf el , nacb ^. 7* 
ILc. ; urn ben £>rt Qp) in geb^risen S^erbanb mit bem 
Gan^en {u brinsen* 

6) 92acb biefen ^rittctpfen nimmt bet @eograpb auc^ 
fcte Section (IV.) ouf. €r fierfet^ nemlicb in bem 2bale^ 
glucbtlinien F»,,ii/8,,^y.,. ab, migt biefelbe mit i^ren 
cinfcbltegenben SBtnfeln; unb bered^net bie\Orbinaten 
iinb 2[bfcijfen biefet $Puttcte/ inbem er.bie £mie FB 4W 
9(bf€iffe flit ben 3(nfans^pun(t F gelten Mifet: er nimmt 
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ton bfefen 'Sinfetr au^ JOttt unb ©fetten ?,,8,, «uf, tote 

Jtt (3). 

^at bier ©eograp^ ftnotft bte Tfbfctffen uttb £)rbind# 
tdt.fetnet 53timdr^»unb Seconbdr*2)rci)ecf^, fo ttie bte 
ber ©ectiwien Ot^O/zO^'O bcrecbftet,. fo i(I baburcb fiir 
bie gettlgun^ tti (H)atte felbfi bet (^ciinb geUget ; inbetn 
et bu(c^ btefe £inien bie aufsenommcntfn ^uncte in ,bte 
^b<^rte t)erietcbnen , unb au^ btefen nacbde^enbc; anber^ 
ISefiimmutiden ' aii6fi{&ren fonn ; text ' id) in bet golge 
jftgen Aejcbe. \ 
; . Uebriflen^ ifl bie SJedftttung bet €oo'cbtttafen ber 5prt^ 
wftbreoecfe folgenbe. 6* fep ber SBtnfel, toelO^en bie 
£inie AC mU ber ^ittaiilme NM ber eteBe G ittaci^C 
gletcft (<p) ; fo i|I tn bem bep CO rec^t»inHicl)ten Oreo* 
ecf Aa'C . . ' 

bie £)rbittate Aa'=rAC.Sin^; :Kbfctffe Ca'=rifC.Cos^; 
ferner if! fui? ben X)r( C^^) ber SBinrel NCG = aCG— ^; 
mtt^tn , 

Gg'=GC.Sin(A-Gg-^); Cg'=:GC.CosCACG-^). 

- ?fufna&me eineS fanbe*^ n«* einet 
ober me()|rern SDtagonalen. 

n. SBep ber 7fiifnot)me eineg £anbe« -nad) ber Sri* 
angular*a)fet|)obe, finnen pcb'bie golgen ber beo >je* 
bem ©reijerf unpermeiblicben ge()ler 5». 8. »iacl) unb nacft 
ntit i^rer 2(nrei^ung berma§en an^dufen, bag pc6 enb# 
.ltc() ba^ Sria'ngularncl? md) ben @)rdti$en be^^&taate^ 
|)in, mebr ober mincer oerfc^ieben mug, m\il)\n bie 
£)rt6bef{unmun9en felbf! mit i^rer tt)at)ren Sag^ auf ber 
Crbe nlcbt me^r ttl^erein fommen; ' 

IDiefeg 58erfd)ieben ber ©repecf e tann bep fonff ub'ri* 
^en Umfldnben urn fo bcbeutenber n^erben , je grogcr bai 
^rianfluUrneQ n<i(() ber 6r^6e bei$ ^taatai- an unb. fur 
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ftc^/ ie ^xi%tt tie ^ol^ch Ut unbern)eiMid)f ti ^e^lec ttac^ 
bcr ©eftaU tet ©re^ecfe finb , utib jc nd{)cr bie gcmef* 
fene ^ofic on bcr dnen^Srdnje bc^ ©taateg felbjt ge* 
n>a()Lt n>erben mug : e^ cotUroiiret^ babei[) bte an ber an« 
• betn ©rdnje ftcmeffenc 58eiripcationj0!*S5afijJ wo&l bie $dn* 
gen bcr be|}tfi:mten SeiteU/ t^erbiitgef abet babep 
i()rte oerfd)Dbene ^tc^tuns nict)t; tt>etl fie felbfl in 
bie S3ei:binbung be^ @anien mit eitvgeret^^t mirb* 

£)tefei^ 93etfcl)ieben be^ Sieged f^nnte ^ingegen be# 
beutdnb oerminbert tt>etben, »enn ber ©eograj?^ t)ot bee 
Tlufna^e feiner 2;riangularrei()e butrc^ ba£f aMfiu^e^men# 
be-4£dnb eine getabe f inte mii §. 9. II. abf{€(fen ldntl(e 
dbes moOte/ bie i^m bep feinen £)perati0nen bte @teDe 
finer, d(ic^tung0« ober £)irection.8linie t)ertretteti 
n^utbe; er n>utbe nac() berfelben ftc^ gegen tai 9Serfc^ie« 
)>en twiner £)re))ecfe urn fo me^r ftc()em) ie beffer er bte# 
felbe burd)' bie ^iitt iti 6taate^ si^^en fonnte; toeit 
vftd) in btefer i!age bi^ golgen ber beo betn Stiangiflirett 
tmoermeibticben gebler bifectiren, ober bie eine ^dlfte 
berfelben auf biefe, bie anbere auf icne ©ejte fafltf 

a. 3>enn einmal, ifi ber©eograp^ ber ?age jener 4>b# 
Jecte A,,B^C%D<» in Fig. 34. Tab.lir.;gett)ig; to^Ic^e bie 
SirccttonoHnie feli>(i i!berfd)neibet ; er fann in iI)C€r 
£age j;ur Scire bicfer^Jinie |)i)c()ffen^ urn fp t>iel fef>jett^ 
ale^ er bie Sinie felb(i nicf^t gan-j gerabe ab(!ecf'en fanm 

€r ifl eben fb auc^ ber l^age jener £>bjec(e in foweit 
gewig, bie berSJijC^tung^linie-febr na^e liegen; xoxz j.e* 
C,,G,,H, . . ; »eil er iftren fentrecfiten 2[6(?anb t)on i^r 
entweber immitfelbar meffen , ober bertfeliren burc^ eine 
f urje S5aftg trlgonometrifc^) beflimmen tann. 

jeann in ber ^bene ber SKicbtung^linie felbfl ein S^eil 
berfelben ^v nnmimi()ar gemeffen^ tperben, fo fattn er 
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fi^ Hefei &t'Siai cli einer Saft^ bebietten. urn bte £age 
anbetcr entfernter ;C>b)cctc D,,C,, tiac^ berfciben gii bc# 
fiimmeti ; n lann auf biefem SBege bte {age urn fo meb« 
reircr £)bjecte nac^ ber ^icbtuug ber gansen burcb ben 
^tackt Qei)exibcn {ittie ftc^er bef{immen, }e me^r (Stdcfe 
bet dlicbtung^lime ftcfi ba unb ^o-d meffen, obec nucb 
trigottometrifct) buret) eine benacbbacte SSafi^ fii) befitm* 
men lajfen. 

Aann flatt beffen, obet neben biefem eiite £tnie BC 
gemeffen, obet bef}immt n^etben, toelcbe bte Ditcbtunae^Ume 
bttrcbfc^neibet, fo befiimmt* ftcb bte £age bet $uncfe fi,,C 
bittct; biefelbe unb burc^ ben semeffj^nen S>utc^fcfymtt(;« 
tDtnfel Ar^fi; unb eH f^ntten nad) Umf{dnben ^uel bet 
Sinte BC bte Jagen anbetet Objecte l,,Z... beflimmf 
»erben; n^obep bte Otflanten BZJC neuerbtng^ bte S5a* 
fen fdt bte fetnete Srtansulicung abgeben. 

&tn fo tietb^lt H^ and) , toexin me^tete bte tHid)* 
tuns^ltnie butcbfc^neibenbe ;Oifian{en i«(S. GEi befiimmt 
toetben fjnn^n: ,man et()4U bte Sage urn fo me^tetet 
:Obfecte, gletcbfam tfoUrt, obet au^, bet' n4ct)f?ettX2ueIIe; 
etf &4ufen ftct) bie unoetmetblicben Se()tet bet) benfelben 
ntcb( an; unb man fann £)iflansen ^ n>elc{}e ftcb burd) bie 
Sinie BCgefolgett M^n, bm^c^ bie 9£efuitate tonttoli* 
ten, n)€lcbe ft(b fi^t biefelbe.au^ bet GH etgeben; unb 
fo t()te n^a()te^ Cage , butc^ bte Solgen bet. unt)etmeibli# 
c^en 8el[)let aufifgleicfteiK 

@tnb duf btefe 2[tt bie jDlflanten fdmmtltd}et aui 
Ut Diicbtung^ltnte ftd)tbatei,pb|ecte bejcimmt, unb bte 
fSBlnfel AEH,,ACF,,AyD.. , aufe^ genaucfte gemeffen, fo 
fann man auc^ bie ^dnge bet S)itecttoueltnte Don etnem 
lputcbfd)nitt^punct ium anbeta, mttbtn aucb ibte ganje 
tdnge felbjt unttuttclbat beted)nen. ^an finbet fo b^n 
t9ai)ten £)utd)fcbttttt bee^ ®laate^ lopn einet fetner &xin* 
ien iut onbetn auf bem ndcbften $Bege ; unb e^ t>etttxtt 
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fottaci^ 'ftlt fcJefe SBefilmmung , aW file We SSefftomung 
ber£>t}ecte, toddje autf ber 9{ic^.tun9e(linte ftc^tbar finb, 
fo \cxe fdt bie aui^ bettfelben fic^ fol(|erjRbe StiansulaN 
rei^e iitr Siecbten unb {tntett/ bie iDtrection^Iinie gleicfy^. 
fattt bte SQurjel;, ou^ tpe(c()er bet, Saum felb0 nac(} unb 
nac^ ermSc^fcf. • . ^ ' 

^dUt bie dvic^tuns biefet {tnie in bte 3Ri(ta9^« 

' efeette eined £>tti, fp fdnnte man fid) x^tet auc^ fiiir 
ben etflen SR^ribtan be^ @taateg bebienen, n^ennfte fon(l 

,nacl) ber barometrifcben ia^e beg !£etraing auf il^cen*bd# 

' ben @eiten fut benfelben ftcft etgnet, §• lo.T. j man f^nn^ 
te bte £ase terfcbiebeher £>rte auf H)v afironomifci) be# 

' (linimen, unb fo au^ bem befannten 2(b({anb^ biefet Ctte 
ben ^J^albmeflcr ber Gp^dre finbcn, p)elc)^er ba^.Sanb 
©fculicef. , * 

Uebrtgen^ tolxb etne foIc()e £inie nic^t auf etnmal^ 
fonbern nacb unb nac^, obet t|^etln)eife abgeflecft; 
eg mldnqect f}^ bet ©eogta)^^, n>enn et an bem big#^ 
l[)ec 2(b()ef?etf ten alleg aufgenommen ^ae, n>ag i^t {uc 
9Ied)ten unb Sinfen wn einec ©rdnje .beg ®taatg iur 

- aiitern Ueget, 

' (It ntmme fo ben 6ta'at nac^ i^t i^attienmeife auf, 
unb entubriget fici) babep ter Seller; n^el^e bep einer 
-auf einmal abgeflecften 9itct)tun9elinte, burcb -bag @cn« 
Jen/otcr aud^ 93emerfen ber ^ignal(iangcn« buret) ^^^ 
<£tnflu:g ber 3Btttet;un9 entfte^en Hmten. 

Urn ferner bte S^repecfpuncte aufg ft4)erf!e auf{U(raii 
gen, berecbnet man fdr ft^te goo^rbinaten; inbem 
,man bie^iagonale felbfi fur bie Xbfcijfenaye, unb bie 
auf ite aug ben @pt$en.ber auf i^ren beiben@eiten fic^ 
anfcbltegenben ©rei)erfe faDenben 5Perpenbtfel fiir^bie {^# 
nen entfprecftenbe Orbtnaten anfle^et. 

j?ann ber @eograp^ noc^ etne SMagonale butc^ ^uncte 

jtelten; bie aug ber erffen bef{immt morben ftnb/ fo er# 
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to&^t fidf butdi t)tere tie Sage aQer d&risett beftimmtett 
\ it^r na^e faaenbett $uncte, tinb ec faun ftct) biefet ^ta# 
^onale, n>tc bet erfien, tpettert bebienett.^ \ . 
7 • , 5t«5nwen me^rete ©w^cnolen ,butcb; ben ©toat abge* 
ftedt'tperben^.bie fleb itft^in toeitet gttffernung 4Uget 
^ fettien ©r^njen •burcbfc()neiben tpiltben^ fo efgeten ftcf^ 
itotfcbeh febem^aar berfelbeti eigetie (Samt^i/beten i^ber 
filr fic^ nocb feitiem iDetail aufgenommen tiperben mu^. 



3(ufna&me eine« ianbtt ttac^ ber ' 
^atailtlmtt^o be. ^ ^ 

' III. 9Benn be.Q bet !tnangularmetlS)obe iSber bem auf* 
{une^menben £anbe ein tngonQtnetrifdt^e^ S?eg uetbreitet 
tDitb, beffen :SniD(en bie Objecfe abgeben, tt>elcbe baffelbe 
iotiflitmxen , fo totrb ({att beffen nad) ^er ^aradetmerbob^ 
jibet ^a^ ^aufsune^^enbe £atib em9ie| tevbreitet, bail ih#. 
lautet SK^omben obet oucb Siectanguln nevf&Ut, bie 
tiac^ge^enbd unmUtelbac mit ber ^ette gemeffen n^erben^ 

S^ jte^et {u bem Snbe ber @eog(tipl^ ajii einem ge* 
gebenen 35ui\rt obet ©tanbott A Fig. 35. , bur^ ben'©taat 
cine ©trectieiteltme (IL) NM^ nacb einer. getDtffen 3iid^^ 
tung; er migt^biefelbe mit ber JSette burci)du^ auf^ ge^ 
tiauefie, unb fdHct ouf biefe itf ge»t|fen Siffanjen AB,^ 
AC^..* fenfrecbte iinun ober Sperpenbiculdren OAG,, 
VCI..., bie nacbgefiienb^ burc^ ben @taat abgeflecft unb 
gcmefien tperben. ' ^ > 

(Eberi'fo fiecfet ber @eograj)5 S« beiben ©eifen bep 
JDirectrice mel^rere ^ardllelett FD,, GI,, MK,, V ab, 
bie bucc^ ben gan^en^taat fbrtlaufen unb o^meffen t»eu 
ben; fobag auf biefe ?trt bet&taat in lauter tecbfwinr** 
li*.te ©ecU^nen ABFE,, FGEH,, 1 . . jerfdOt, beren S:>t^ 
fail nacbgei[)enbl burd) bie an ben llmfang^feifen bee 
©ecttoncn aufgertommeae SBtnfel/ ober' fonj? poipgono^ 
merrifct^ ^. ?• aemeffen mxi. 
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©abep flttb nun Me Zb^inbt AF;, FG,, MA,, MO,, Itt 
^ataMett unter ftc^.fllei*^ oter tfete 2l4)(idnDc tiibun 
ft* ()auptfdcl)lt* na* <)em Secrqin', tDocnad) bort eine 
9}ataaeU ab3e(tecft mirb, n>o fte ftcb am fuiiidf^m iie# 
^en IdfieL 

Sben fo Derbalt ftc&tl auc^ mit ben 7(bf{^ben bet 
^tpeiibkuliten AB,;BC,,, bur* bercjn Seetenmaa§ bfe 
jParadekn felbf{ befiimmt n>erbem ^ i. €'* ber Zkiflan^ 
AF etniT ^araOelc FD t>ott ber ©trectrice jii 6000 SKeter 
befiimmt tvorben^ fo migt man auif febem ©iflatttpuncf 
A,, B,, c berfelben . auf ber ^araUele 6000 2Reter fort^ 
flecfee bort ein gignal in ¥,,E,,D. unb tractret jrpU 
fc()dt F unb £, {mtf^en £ unb D, bie fleraben Sinieti 
FEunbED, . ' 

, %i\it m bie Section AMLB ein Objects ba^ bon At 
unb L ober auc^ t>on U aui, gefe^en toerben fann^ fo 
J>ercimmct man biefe^ burd) ba^ SBortodrt^abfAneiben^ 
au0 lex ^aiiQ unb ben i^r anlieg^nben SQinfe(ti; mar^ 
befttmmr eb^n fo ba^ 4>bject bur* bie ubrigen ®etteit 
femer {Section, n>o biefe^ t^on fol*en dui gefeben n>er^ 
bin fann; unb nimmt naci^e^enb^ ha^^xttcl au^ f4mmt# 
licben ^^epimmungen fur feine 2)efinittt)e^ . \, \ 

Sefinbc; ficfe in (d) ein £>tt, ber Don ben ttrnfang^i 
feitfn' fetner gcction FGEH nicbt gefe^en tt>erben fann^ 
fa beftimmt mn benfelben bur* !£rat)erfen« t)on bem 
$>unct (a) auel, t)on n>el*em man^na* i^m am filgli*? 
(ten fommen fanni unb migt fo bie Jrat>erfen ab^^ be,, ad,^ 
mil ibren anltegcnben 5Binfeln. §.7. 

einb auf btefe TTrt in einer Section me^rere $uncfe 
befiimmt, fo fann biefelbe na* i^rem £>etail aufgenom* 
men unb au^gearbettet merben. 

@ona* ricl^ten ft* bie 7(bf!dnbi; ber dbjuftecfenben 
^araUelen .ganj na* bem locate i^re^ Serrain^; unb 
eben . fo M^ ber SSinf eU unter tvelcbem bie einen £>ia9o« 
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Mltn W attbettt butd^fc^ttdbett : e$ bUben fidb beo bie« 
fet Sl^effung^me^^obe lauter Ouabrangula, bie in ei* 
gentlic^eSlectangula oberSl^omben uberge()en, tpenn 
bte SBtnfel, unter tt>el(bcn fic^ bie ^aralielen fcbH^beti/ 
lintet fitb 8|eicb pnb. 

©iefe t)Ott i;>rtt, 95 u 99c auf ber 3nfel ©eelattb im 
@rogen ^tuegefil^rte gJataUelmet^obe ^at grcge SSori^ilge 
toe onbern^ neben manc^^erlep ^ntonpcmmxtvi , bie Dbti 
t|>r uttjmrennltcb flnb^ 

@te gemd^ret ttemlicb ben grogen aSort^eil , ba§ ftc() 
f^t !Re6/ nicbt n>ie ein tmn^nlixei terfcbteben fdnn; 
iinb bie in ieber (Section be(}immte $lincte ftnb uon ben 
^uncten ber tlbrigen Section ifolfrt, obc^r gan} unob* 
^jngig; unbme^ceve fonnen nacb Umfianben aui benUrn* 
fang^feiten i^rer Section^ me^tmal^n beftimmt n^etten. 

®ie entilbttget au§erbent ben. @taat ber 2(nfc^affung 
fof{barer ^n^tumente, ba fie ciritig nuc buccb ben S)feg» 
fifc^, ber £eete unb 3(bf{ecf(langen.au^gefil^rt n>ii^b. ^idn 
Siebt bab^o getD^^nlic^ einet Section bie @c jge be^ 
SJJeptifc^e^ iflbf{; fo bag fonad) bai oufgenummene £anb 
in fo tiel Sldtter ietfiUt, d(^ @ectionen fur bdffelbe be# 
liebf n)urben^ nocb b^m SRcagftab, tvelcber babl^o jum 
@runbe getegt toiti. 

S5eQ bet X, Syinifdftn £anbe£t)ermeifung mt ber 
S)?aa§f{ab |u 1000 ^ftcn, einen IDdntfcben ^ectmalsoS; 
iinb ba iai auf ben Sifcb gefpannte papier mnerbalb 
feine^ 9lanbe^ 10 fotcber SoUe f)aite, fo n>urben tie Zb^ 
ft&nbi ber^araOelen unb ^etpeiibiculaten {u ibooo ^llen 
abgefletft* 

Slebeti biefen aSorjilgen j^at abet b^efe ^etl)ohc tim 
mal batf €i9ene/ bag fie ftd) nuc in einem ebenen, Don 
SD^oofen, ^otiften, Seen unb S3ergetf nicbt burcbfc^nu*' 
tenem ^avibe, beffen wenige SQalbun^en augerbem nicbt 
Sef(()ont n>erben bilrfen, am fuilidjften au^fil^cen IHt; 

tpeil 
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Siette unmitcelbar gem^ffcn ttoerbcn mfifTen; fte'ift augeir« 
(cm urn fo auf()altfamer ninb fv^ba^er, )e nte()c nac|^ 
tsr i!d;tse tec£inien, uact)> ben 6ct}i9ien()fetren tbcer2(b# 
fiecfung unb ?[ufmc|f|ind butd) SBQlbun$en, 3<it uni 
Tltbtit^n <iuf* unbangetoanbt VHtten muffen. 

£)a fexnn felbft auf bent ebenen feRen Soben, bit 
. gJ^ejTung mic be( jve((e ouf looo^ui Hnge, nur eine^u^ 
t^erldfftsteit ton j hx6 i gug, auc^ beioZntoentum c^t^ 
le^ gUigeel unb ^prgfalt 0ett>4()cet, nnb bie fogenannte 
®taffelmeffung*noc^ uniUDerldfftder, unb urn fp unfic^e^ 
tet ifl, it me^r bet S5oben abf)ixiitt, fo tvub^auc^ t)ott 
Mefer ®ei(e bie SO^effung bet '^araUelen unb 9)erpenbicu# 
Idreh urn fo uniuoecldfftgejr, t^ Idnget fie iin-unb f&t 
fid) fmb, je unebener i^r terrain, je (>tnberUc^et tit 
^ aOalbungen bie in ben gtuct^tlinien AUtdcfgelaffenen ^tub^ 
ben ber/ab3e(>auten 93dume ber l^tnienineffung finb; fe 
n^eicber ba u^b boit bee ^orf ober S){oprgrun& ifl^ unb fe 
^ftet bte €taffdme|fund*eintreten mug, unb ie unfie^erer 
fie an fierlen Jpdngen an unb fur fic^ tf{. 

SSenn ba^er auc^ ton tern @eogfap^en bet TTntras 
fut bie glei^e quabraftfc^e @rdge ber ©ectioiten ^emadbt 
ifl, fo fann nici}t$befton)enider bi^ Secfton LBKC in 
ibtet SBttUic^feit grdget obet fleinec altf bie ©ecfioti 
MALB abgefiecft^wciben; \a eg fann felbjl in bee nem*^ 
lidjen Section AFBE, bie ©eite FE wirfli*, Idnger obet 
fiirjer al^ bie ©eite AB fej^n, je nac^em bai Zcttain 
fur bie SD^effung itt beiben befc^affen if!* 

3ft i-S. iebe ©eite bet ©ection 20000 guge^ unb 
bag terrain ton A nac^ B gan^ offen unb eben, ton F 
nacg £ abet ^ugelfc^t, mit ©tdben burc^fct^nitten unb 
mit Sdumen befegt/ fo f Jnnen bie aoboo guge ton A 
tiad) B fic^eret, al^ ton.F nacb £ gemeffen, unb fa 
tie ^inie F£ gt^get obet fletnei: all bie AB at)ge« 
fiecft n^etben. ' SBenn 



• 

fSentt bo^eiTaw* ben ^J^nctett- A,, B ein ChUct Z 
«uf^bem. ^e^iiiOi beflimmt toith, unb man beflimmt baf# 
felbe ancb^aue^ ber ixniCFE, fo mug ber $unct fdt ba(V 
felbe otif bem SE^egttfcb Qocb ber einen unb bet anbem 
l^etlimmiing eine urn fo iiMpetcbenbece ia^t ec^alten, }e 
mkt bie mxHid)en Ttb^intftta ^uncte B unb C t)on A 
tipb T t}on emanber terfct)teben futb. 

. Uixut folcbenUmfidnben fsnb ficb ba^er bie. tolitlidt 
ah^iUattn @rcttDnen unb bie auf bem (IRegrtfcb ab^e^' 
fiecften @ecttonen^ m4)t tmmec d()nticb; eirfl^re f^nneti 
Sibomboibalen obev t)erfctobene Ouabrate feon/n^enn 
le^cete mxtixd)e £2uabrate finb< 

ll\i%ett>€m ftttb bie auf bem^apiet aufge^dc^nete 
^ecttonen immrc ben SSerdriberungen unt'ermotfen, tt>eU 
c^e eine, Derdnberlicbe 3Bdrme« unb in^befonbere ber 
geucbngfeitejufTanb ber £uft nrit fid^ bcingt ; fte mad^fen 
mu juur^menbec g^ucbte, unb jieben ftcb mit ber Xrocf^ 
tiig wiebet {ufammen i eg >n»irb bie Section felbfl in t()o 
rer gorm cttoai t>erfct)obcn, n>enn tag papier ft4) auf 
ber einen 6eite anber^ al^ auf ber entgesensefegten'^eif 
te fict) aleicbi^itig dnbert. Sin.^unct Z> ber burc^ bie 
Cette AB beo trocfner £uft beftimmt nourbe^ er^ilt ba^r 
^er aucb eine anbere Sage, n^enn er burcb bie 6eite £F 
bep naffer aSitterung abgefd^nitten n>irb; n^enn auc^ bie 
Geiten AB^F£ Jn \\)m aSBirfIic()feit fic^ -gani gleict) toi^ 
ren. §. 8. nr. 



£)ie $eri|x&eria(aufnaMe» 

IV. 3Benn ber @eob((t eine ©rmeinflur fieobdtifcl 
aufnimmt, bleibt e^ fdr ibn erf{e $i);a;tme, ein $o(9# 
9on burcb i^re ©rdn^en abjufterf en, ba^ be^ einet 
f((>icfiici)en Sorm, bie noenidfien Umfang^feiten ,|l>at 

£)iefe gorm ergiebt ftcb^ n^enn bie Slur^in berfelbett 
R(|' in ^reyecfe ierf4Ben i^et, bie -feine )» fpi&igen 

iinb 
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»nb Mtte ja Umpfe SBinfel (abett, '.ut^ nacb b^nfelbm 
tie S>reDecfe fe(b({ tntt m jgltcbfier SuterMfftdfeit l>eredb# 
'tiett'{U fjnnen, §.*8. L; etf ifi tiefe ^otm tie einfiu^lie 
iinb fcbicfUcbde^ toenn bee ©eograpb in bad Satib, ober 
an^ urn baffelbe ein S)teoect befcbreiben faiut, ba0 iti 
feiner Tltt ein gtdgted, utib babe^ mjg(t($f{ gleicbfeins 
if{: bber aucb/ iioenn er baffelbe in ein fSiered brtn« 
sen fann, bad in {tt>e9 folcbe £)reoecfe {erfdae* 

H16 idr bad @ebiet bee ebemaligen 91 e i c^ d fi a b t 
!Ri!rnberg tngotfomefrtfcb aufna^m, bracbte icb b()f# 
felbe in einSierect^ beffen ScFpuncle J^o^enfiein«@ut« 
tehburg, ber if^utm auf bet gefle SRdrnberg, unb 
bad Ctgnal auf bent AD4UbeTg ^n^aren* 

f^at ftcb nun nacb bem 9{ecosnofcii;en ergeben , bag 
bad aufjunebmenbe £anb ftcb in ein^ SSterecf ABCD in 
Fig. (36.) einfcbliegen laffe, bep tt>elcbem aflie SBInfel, jui 
gletcb mtt bem £)iagonaln>infel gemeffen n>erben tSnmn^ 
fo fommt bem @eograpben atteS barauf an , eine ber 
Umfangefeiten bed fQieredd {u beflmmtn, itm aud bie« 
fer aucb'bie anbern ©eiten ju finben. 

Snun fann aber eine bet Seiten butcf^ eine gemeffene 
@runbUnie,unb burcb eine an biefe (icb anf($lie§enbe £)re9<' 
ecfteibe trigonometrifcb betecbnet n^erben; man fann flatt 
beffen aucb eine Seite burcb i£rat)erfen pplpgonometrifct^ 
beftimmen , ^. 7. 1. , n>o bad !£errain fo befc^affeh \\i, bof 
biefe Seflimmung mebr @enauigfeit; did bie trigpnome* 
trtfcbe gen>dbret; am fdglicbfien abet ftnbee man ein£ 
ber Umfangefetten bed 58ieterfd/ mm bet jPunce 0^)^ • 
in n>elcf>em ftd) bie iDi^gonalen bed SSielecfd burcbfteu^^ 
jen , femes Otte fo fiSttt, bog an feinet ©teBe eine SBtm 
felaufnabme fd)icfltcb ©tatf finben fann. 

£>enn in biefem gaU jerfdat bad Sietetf Ui Sonbetf 
in t)ifr \^auprfectionen obet ©tepecfe, PEC,,CEB,,EAB,, 
DAE; Don ft^elc^en man leicbl eineSeite beflimmen fann, 

bie 
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bit ft^ tttifer bett .ilbrisen <im vitttli^fii^en ttQUiii urn 
m$ Dtefer aUe iibngen ju fiinben* . 

(SoUten ficb s;i>eQ ©eitett mft ^inUnglic^ei: @e» 
nauiflfeit beflimmett la (fen, fo tinntz man burc() iebe beir« 
felben, bte Z)re9ecfe be6! aSicrecf^ nac^ C^* 30 interpoU^ 
ten^, unb fo bas ganje 33tete(f fetbft oenftcirem 

3(1 biefed it^6v\d t)oUbracbt/ fo ntmfnt ber ©eogrop^ 
turc^ ')ebe bet 8 ®eieen fo t)tele Seconbdr^^repecfe auf, 
<il5 ft4 an fte anfc^tie§en Idjfen; let geminnt babei) ben 
SSort^U/ bag er ben nemlicben Ot;t t>on Derfcbiebeneti 
6euen t)et be(!tmmen fann; unb fann beswegen feine 
Sage nac^ (I. sO tnterpoluen : er nimmt am.Snbe fql^e 
€ecttonen, bte ftcb jttcbt trtanguiiren laffen^ nacb G*S;0 
|)t>i99onomerrtfcb auf ; unb orteneiret aftt .(Snbe feinS)re9ji 
cctne^ nad) benSBeltgegenbeni unb berecbnet nacb, benfeU 
|ben bi€ (^oofbin^ten feme]? beflimmten $uncte nac^ Qh). 

Srigottotbetrifc^^ ^SSeffimntitttS bet se(^ 
.fltapMfcben fage ber £>);te efne^ 

f ieinen @taale^. 

« » 

JV. gBttt *er Sttgcnometer We ieoitap^if^t^ttitt 

iinb £dtige 9en>iffer 4>cte be£ oufdenpmmenen ®,tac^teg, 

afJ^ ben fdr fte berec^neten €ootbinaten (I.2O beftitnmen^ 

fo mu§ ec porerfl bie geo^rap^ifcbe ^txte unb £jnge be< 

X>rt< beHimmen, auf^beffen aj^eribtotn er jene Soorbinof 

ten funbiret 1)am ; urib ee ifi nun fur bie ^erec^nmig 

ber geograp^tfc^en Sage ber ilbrigen b^r nidjfU SBeg 

folgenber* 

a^. & fe^ bie 9eo^ap^ifc()e' l^reite lenei £trfe< C 

irei(b<«); fein fenfred^ter 3Cbffanb Don bem ^equator 

i|n feinem a){eribian aitf ber eOipfbibifct^en €rbe :=>; bie 

tfcentticitit be0 €rbeaipfoib^ = 1 $ unb bai Hftwoeu 

&dltni§ berfeiben 'i:/«. bep bcimJ^albmejfer =a be< 

^equatorl. 
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,m\\ iimmtU^ ^anbHelen tinb ^etpetfjbitulittn mit let 
S(iU€ unmitcelbar gcm^ff^n wertcn mfiffen; fte'ift auger^ 
bcm urn fo auf^altfamer *unb fv^barer, je me()r nadl^ 
ber H)Mt bet £inien, uacb< ben Q(bmetiQUittn i\)xti%b* 
fiecfung unb ?[ufmc|f|ing butd) SBaibuti$en, 3eit unk 
3Crbdten ^uf« unbangemanbt metben mutTen. 

£)a fetnec felbft auf bem ebenen fcRen Soben^ bie 
SD^fjTung mic ber jve((e ouf looogug £dnge, nur einegu^ 
^erldfrtgteit bbn 7 bi^ 1 gug, auc^ beo ^(nmenbund a(<r 
U^ gUige^ unb ^prgfalt 9ett>4()ret, nnb hie foftenannte 
®taffelmeffuns*noc^ umuDerlafftger, unb urn fp unficbe*" 
tet if! > it me^r ber S5oben ab|)4n9et , fo toUb Mi) t)oil 
biefer ®eite bie SD^effung Ut ^axaUelen unb 9)erpenbicu# 
Idreh urn fo unsuoecldffigejr, je Wngcr fie «n-unb ffe 
ftd) fmb, je unebener i^r terrain, ie (>tnberUc^ei: in 
aOalbungcn bie in ben gtuct^tlinten iurucfgelaffenen ^tub* 
ben ber . ab3e(>auten $4ume ber l^tnienineffung finb; it 
n^etcber ba u^b boit ber 2;orf ober Sfloprgrunb ifl^ unb fe 
^fter bie etafftimeffund'eintreten mug, unb jt unfie^erer 
fte an fierlen Jpangen an unb fur jlc^ tf{. 

SSenn ba^er auc^ ton bem @eogf ap^en ber TTntras 
fur bie slei^e quabrafifc^e @rdge ber ©ecttonen gemacbt 
ifl, fo fann nici}t$beftoi9enider bi^ Secfton LBKC in 
ibrer ^trf Ucbf eit - grdger ober fleiner altf bie Section 
MALB abgefiecft/wcrben; (a e^ fann' felbjl in ber nem*^ 
lidjen Section AFBE, bie ©eite FE tt>irfacb Idnger obet 
furjer al^ bie @eite AB fe^^n, it ndcbbem Hi terrain 
fiir bie SDfejfung irt beiben befcftaffen i|t. 

3fl J-S. iebe'@eite ber Section 20000 guge, unb 
bai Serrain t>x>n A nac^ B gani offen unb eben, Don F 
nacb £ aber ^ugelfc^t, mit ©rdben burcbfcbnitten unb 
mit Sdumen befegt, fo f Jnnen bie aoboo §uge t>on A 
tiact} B ftcberer, al^ t)on.F naci; £ gemeffen, unb fa 
bte ^inie F£ gr^ger ober fleinei: all bi^ AB abge* 
iltdt n^erben. * SBenn 
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€< ffl fetner in §• a. Vll. m =r i + 1 1* + 4i •* 

= 1,004509510 • a = i •* + T^ ."t^ = 0,00451781 J 
Cos a* = Cos 96,,4j>,,i2 = — Sm^%49'//ia''> «nb 

log n = 4/ ^549»7o— ?• ' 
1. Cos a* ,±=9,0745122— ,10. 



a* 



 4» 7294892— 8. 

ilbfolutiabi ' = 0,00053633. ^ 
' m = 1^00450961. 



log 1, 00504.,. = 8, 00a 1 859— 8. 

log I -- 1* =4/ 9973954-;5- 
^ log a = 6/8046 305. 



I / 00504594. 

logA> =4/H3327i* 
log 206265 = 5/3i44^5i» 



■•■^ 



9/4577523* 
6, 804 1 1 18^ 



log A« =2^6536405^ 



6^8041118. 

At* = 45045. ®CC«nt€tt. 

48%3^;,6^35. = «+^A<*. 

b. 53Ja« fcrncr.bic geDgrap^ifcftc gittflen^Sfffei^ 
uenj bicfe^ £)ttei iO)t>n.*cm SReribian ht£ £>Ttei C an# 
btlamtf fo i|l einmal btc berfdbeit cntfprcdjenbe 35oflen^ 
;Orbinate ©on 14916 = p. SOfetctn. ' 

garner tfl iiac^> §. a. 1. ber ^albmejfet iei gjawtteW, 
in tpelc&em bicft Orbinatc Uegt, 9letc^). 

/' . 1/^(1— #\Sin%(i«+A«)' 

mCt^itt fetti Umfang felbff 

' ©efit ntan ble Jdngen^'Siffereni ===? a L ; fp ifi be^^ 
wegen fn ©ccuhbeti , 

AT ISO . 60*. P^l/^rt — t\Sln\C^4^ A*)) 

Jut 



* t 



' N 



/ 



V 



\Soo 

Zenhexit ^6) ferner dn SBinfel ^ urn bie enblic^e 
jDijferetij ^(p, fo tf{ bie'enblic^e Sifferens feined @mii^; 

, A.Sin^== rCosA^ — i) Sin^ + SinA^.Cos^. 

• 3(i ^=a- in b»r Siei^e, fo Jfl aucf) i&re eabll*e 2)«ff<tett| 

-Yj-^=mA»-Jn.((Cosa.A*-!)SiBa«+SinaA#,Cos2«}) 

i +Jp.(CCo84.A»-i)Sin4#+Sin4A*.Cos4«)% 

3fl nttn bie 3(bfciffe a ) fo f (ein , bag^ mati biefeii 
SSoden o()ne auf faOenben Seller mtt fdneti ®inu^ felbjl 
t>ert9e(3^feln fanU/ fo ift auc() Co$aA«— i==q beina^e; 

a) * * 

--y;^ — ^=mA«»r-i5.aA<.eos«; ober to 6icimbfti; 

^h 206265. 

€tf fe*) j-€, ble^ol^i&e be* Cttei C {u 48%a4',,3tf'' 
'(eobacbtet , u)ib tie nJrbUcbe TCbfcifTe eine* Ottei {u 
1 39 10 , bre t^ eottefpotibiretibe n>efiltc^e Orbmate abet 

fRun ne^me f ertiet bet Srisonomefejr bep bet I5ere4^ 
tittn^ bet geogt. Sage bet ;Otte fene* f leinen Qtaatti 
ba6 2f^enoer^dUni0 334:333 ftl* ba* CtbeCipfolb jum 
®ruttbe , bep eittem j^albmeffet tf^te* Zj^quatoii ion 
680453©5 . 50?etetn* , ^ ' , 

^ietiflalfov ' * ^ 

^' "^IS' '"'*:* = '-(|g-J= 0,005979058 ■=.«; 
, tlti& log •* = 0,7756329^3 ; - log a = 6,804530508 7 

log (»» '= log I— .* = ■4,9973954—5 ; 
• , onb • =: 48° * 44'// 3<5" ; A J = 1 39 10 . 3Re(w. 
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bit f!^ tttifer ienfibtiQm cm mttli^fii^enttsitiii urn 
AM Dtefer alle iibngen ju fiinten* 

(SoUtcn ficb &;9eo ©etten mtt ^inUnsIic^et @e# 
ttouiflfeit beflimmen laffcn, fo fi5nnte man bucc^ iebe itx* 
, felben, bte Z)rei)ecfe bee! SSicrecf^ ttac^ 0. 3.) interpoli^ 
ten,, unb fo bus ganje SSteted felbf{ occiftciren/ 

3(1 biefecl ge^ortg t)oUbr(Kt)(, fo tiimfnt ber ©eograp^ 
turc^ ')ebe bet 8 ®eiten fo t)tele ®econbdr»^re9ecfe auf, 
(1I0 fi4r aa fte anfc^Iie§ett liifien; let geminnt babef^ ben 
SSortf^eU, bag et ben nemlict^en Oi;t t>on Derfc^iebeneti 
6et(en t)et be(!tmmen fann;/unb fann beswegen feine 
Sage nact; (I. sO ^nterpoliren : et nimmt am.Snbe fqld^e 
€ectionen, bie ftc() fl\(t)i trtanguliren laffeti/ nacti G>S;0 
|)t>l99onometnfcf^ auf ; unb ortentiret aftt .(Snbe feinS)re9« 
cctne^ nad) benSBeltgegenbeni unb berecbnet, nact). benfeU 
|ben bif (SoQfbiniileR ftimt bcftimmun $uncte nac^ (}.)• 

ft 

Srigonotbettifc^^ ^SSeffimntitttS bet seD^t^ 
.flrap()if(||en £ase bet Oftt ttnti, 

Heine n @taale^. ^ 

... » 

y. SBtn ter Stiflcnometer bie itoitap^if^t^ttitt 
iinb Sdttge gen>iffer 4>cte be£ aufdenommenen @ttaatetf^ 
. atxi ben fdr fie berec^neten €oorbinaten (I. aO beftininteti^ 
fo mtt§ ft torerfl bie 8eo^rap^ifct)e ^txte unb tinge be< 
JOtti beflmmm, auf^beffen aj^eribiotn er jene Soorbinof 
(en funbtret b^tte ; unb ed if{ nun fut bie ^erec^nuiig 
htt geograptif^en Sage b'er iibngen b^r n4c^({e 3Beg 
folgenber. 

a", (li fe^ bie geo^ap^ifc()e'^!dte{te itnei Uttti C 
ird(^<«)} fein fenfred^ter TCbffdnb Don bem Vequafor 
i|n fi^inem a){eribian aitf bee eOipfDibifct^en €rte £=>; bie 
CjTcenericitdt be0 (grbeaipfoib^ = 1 ; unb iai Tlpewotu 
^dltnig berfeiben i:/<. bey b^m J^ali>meffet =;=a be< 
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8Ar ben Ctt in (a) tf{ Me IXecf^nting folsenbe : 

, '' , log •* = 0,77663^9— 3. ^ 
Ios,Sin*.(«i+A«) z= i9,993268c>--ao» 

• • X 4/7^99009^ ?• 

o, 005887 1 ^ . 



\\ 



5/9974357— tf 



0/994M29« 



4,9947178—5. = logl/'Ci— i\Sin*C«+A-B3)^ 



/ 4#9987i78-<5. 
JLi8o.(5o*=5#8i 15750. 
log p =4,1736524. 



log* = 0,4971498. 
log a = d, 8045305. 
l.Cos^«+AflA)=: 9,8209645— la 



•m^ 



9/983945^. i • 
.9/983945* 
,7,1226848. 



7,1226848. 
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log AL =-4/6612604 — 2. 
^ AL =: 7^6,54. ' 

S)te £dtisen«S)tferetTs biefe^ Ot(e< unb bem drfeC 
Wiirbe.alfo 12',, 6^^,54 fepm 

Uebrigend tpirb bie Special »(£^arfe eined fo fleinen 
^taated, ober bte ?(mt^*Sbarte et^e^ 9ro§en ®taatej 
nacb dnem ID^aagfiab aufgetragen, bet ficb t^acb ber 
@rdge be^-9)apier^ ncbtee, auf toelc^e btefelbe ge)ei^net 
iperben foil* ^ ' 

^ierubet, unb in^befotibcre i&bet hai Tfufr^jjfen be< 
Sfle^e^ bet ^i^arte# tverbe icb in bet ^elge bie notbtpeiu 
bisen SSetrac^tunderi anfleden* 
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I 

3(ufnal^me einetf ^taatet tuti^ getaN ^ 

SBo Set Gfaat gr^get ifl, ali bag et 6ac^ itn in 
$.11. aiigefd^tten SJ^effung^ma/rimen aufgenommen tt>er^ 
bett f^nnte/ pflegte man fett^er au(^ benfelbch . nac^ bet 
Sriangulatmet^obe §.4.11. auf^une^men, inbem mati 
me^vere getablinicbte £)tet)ecfe dbet i^m in ({etiger 
Sontinui^at anuH)ete, beren (Conflict ba^ , gerablim4)te 
£rtangularne$ te^ Qtaate^ confittuirte. 

^an artentirte biefe^ 92e$ burc^ ein an einem fc^icf« 
Iid)en£)rte gencmmenetf 2Ciomut^, unb ber^cbn^te na(^ 
bettifelben bie^gootbinaten ader €cfpuncte biefe^ 92egetf, 
§. II.I.6., fur bie (£onf{ructien feinec ^^arte, ibi^m man 
babe^ an einer ober.me^rern, av^i forgf^lttgfle mit^e§# 
f{angen gemefTenen, unb auf ben @e,e&oriiont rebucirten 
©runblinten aufi^gieng. §. 10/ 

fRun migt man ober bep .etner folc^en Ttnfm^mt t\f 
ne^6t9ate$/ flatt ber eijjentlid^em Sogenti^Hanjen feinet 
Octe, tmmer bie Xapgenten tf)Ke^ Sentetminfel^, 
,unb feblet babet tmmer Jn jeber folcbet 9ef{immung um 
ben Ueberfd)ug, |ener Sangente, uber b^n i()r juf^mmli* 
c^en $ogen: man befiimmf ferner bie ^angcnten felbjl 
um fo ^^lef^after, \t dfter man/!preoecfe to&^\t, beren 
fp&clrifcbe< €yce§ nact) ber Sdnge i&rer ©eiten nid>t mc()r 
Derfcbminbenb tft. §.2.X. 

3ntmer mu§ ftc() ba()er bad i^riangularneg be^ @raa# 
Ui bep einer folc^en 2(ufna()me aud 2:)reDecfen conf{ruu 
ten^i bie na<b il^rer @rd§e feineh merfUc^en (lftt% ^aben 
fdnnen ;. man mug be^megen um fo mebrere foldier flei# 
liftt ©re^ecfe an einanber rei^en^ je groger ber aufju# 
ne^menbe ^ta^i if{; unb bie ^olgen ber jbei) Sejlimmiing 
ber®eiten fol^^r iDregede un^ermeiblii^en Seller, §.8.^ 
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Unntn p(6 ta^er mtt i^rer Tfnret^ungf ebttt fom^l dn« 
^dufcn, al^ pe ftcb" ti>ed£|feiretcts ^egeti etnanOer {um 
S^etl auf^ebcn fdttnett. 

. ner ffiitxid)tn Zufna\)me natb; tpeil man bet) btefer tie 
S>itt)tde fo grog ne^men fann, ali fte fic^ nad) bem 
Smaiii, mtt 9{ucfficbt auf tie in § 3JV, angefilbicte 
.Umfidnbe er^eben fdunen; unb tt>eil nuin augerbem noc^ 
hex lectern bie !So3enbif{anien ber Ct^tt te$ Qtaati un^ 
mitttlbat felbfl finbet 

3(bflattb ter gemeffenen Sansenten, bon' 
i^xen entfprecbenben Sogen* 

I., Urn nun ben Unterfc()ieb ber ebenen Sri^ngular^ 
meffung t)on ber fpbarifc^en {u beurt^etlen, benfe ic^ 
mir bie Ttbfciffe unb Ot^mte eine^ gegebenen Oxt6 im 
®taare, t>on n)elcbfn erf{ere in bem mittlertt fS^eribian 
' Se^Sdnbed liegef, legtere aber biefen rect)tmi(t!licbt burc()^ 
fd^neibet, in einem ^uncte, melct^en ber ©eograp^ fit 
ten l^nfang^punct beir 3[bfci(fen feine^ £)re9e(f ne$e^ na^ 
itmjldnbetf angenommen (yat 

. 2Cucb feo in Fig. (37. Tab. III.) PAQ-ber mittUtt 
iuttb betbe $cle P^/Q ge()enbe SJJeribian be^ £anbe^, 
unb ADF.ein burc^ ben Tfnfangepunct A ber ^fbfciffen ^ 
fetne^ (rigonometrifc^en Sf^egeel gebenber iDaraltelfreid 
U^ £anbed, n>elcber be"n9);ertbtan ali folc^yer aOba fenf*. 
re^t tmiti^neitet 

4Xuc6 fep Aa eine n^rblicbe ?[bfciffe eimiJOtUi CO 
itttb Ab bie tt?ejllid)e £)rbinafe einfV £)rte^ C*^) , mdl) 
tern €oorbinatent)e;:ieicbni6. * -- * 

S&eri!btet nun ein gerabltnic^ter itegel AEF, beffen 
Tift in bie SB^rldngerung ber&ba^e PQ rrift, ta6 ianb 
in bem-^araQel ADf; fo i({ biefet bem ^egel unb bem 
Catpfoib ber (Srbe gemeinf^aftiic^, unb iithmiMt 3rb# 

fciflTeii 



fciffen bej Sanbe^ Ue$ett itt ber <S6<ne Mefe^ Jtegeld un# 
Wittelbat felbft, iiU Sanaenten feine^ mittUrn 9Reri# 
Uand , f!att befitit bie duf ben a)?ec|bian feuErecbte £)tbi^ 
note Ab, bed^teiS (b), aii %ikXiiixiit be« j?reife^ADFi 
fur ben' ^aibm^ffer A£, urn Db Don biefem ^eife ab» 
micbet, in eint(€bene, bie man buccb bie l^angente Ab 
itnb b€n SRiUelpuncr £ be< Stt^W legt /' 

ID^nfe icb mit nun ba^ aufgenommene £«nb, ol^ 
tin^tM be^^egel^ iAEF, n)el4)er baffelbe in fein.em 
wittlern ^araOel b e r ii ^ r e ( , fo^ liegen ixoat bie ?[bfctffett 
oDer ^uncte feinei? ^tt^tdt xxx ber igben^ be^ ^egel ^ 
felbf{, tt)%enb basegen bie iOcbinaten biefer $unctr aH 
Sangenten urn. fo me^v Don i(>ren .Kreifen aStt)ei(^en, je 
linger jte (tub. 

£)iefen 2(b({anb b^r £ansen(en^ Don ibten ^etfen filr 
jene Segel {u b^recbnen , fe^e icb ben ^albme jfer be^ H^ 
4uator\j be^ €rbellipfoib^ = & ; bie S|:cen(ricitdt ber (£rbe 
= f; bie gcograp^ifc^e IBreiee feine^mittlern ^auMi 
ADE gleicb (*>; Ao = x;^ ben Sogen Amn^ir; fo ifl 

tiad!^ Fig. r« Sinq^'M:qM = i:M^; obet . 

dx 

gerner ip nad[> ber TCcJ^nMcbfeit ber ©r^pecf e AE=: ^^^; 

mit^iii ifl bet ^albmeffer be ^ mitflern ^araOel^ tti lan^ 
be^ auf bent €Uipfoib. ober 

x^ ^a'.Ct^s« ^_ a^Cotan g«; 

^^ '^ Sin * ~ Sin *. t/'Ci-^i^.Sin**) ';^ j/^CrvTSini*) 

tici^b §.»•!• 

gerner nac^ geometrifcbtn, in ber^ ^olge noc^ n^eiter^ 
audiufiH)tenben ^rincipien 

U Slimtnt 
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Slintmf tetati Wt beir £i(r{e tDegett bie Stbe fugeU 
firmtfl an ; feftf t(>reii ^dllfmejfet 860 fleogr. SReiten ^ 
unb bie fleosrap^ifc^e iSrette be^ miteiern ^araOel^ hei 
ianht^i ^^ AS"" ©rabe; fo if! bW :Rc8el* ^albmeffec 
AE = 8<5o, I = 860 geogr. SKeiUn. - ^ 

^dve tiuki bie Orbtnate Ab == xo SReilen , fD tf{ 
Db z±z —^60 +l/'8^* + 10* = 0,06 SKetlen^. ober 
1500 guge, bte gWeile in ajooo gugeh gerecfrnee. 

gtlr btefe S)iftan) to&tbe alfo bie gemejfene £ang^te 
ton bftn tbt' entfprecbenben ^arahelfreid auf ber (Sbene 
}ene^ ^e^eld urn 1500 §uge mirflid) abweicbem 

Setec^net man fecnet bie nemlicbe 3(6meicbuti^ file 
bie €t>art^ hti {anbej, fo mirb fte urn fo fleiner 
fepn , it f leinetr if)t ^SRaagfiab tin unb fAr ftd^ ifl* 

©oO nemlicb bie S^arte be j 2anbe^ na^y einem ^aa^^ 
f{ab gejeic^net n>erben , ibep^ welcbem 50000 §uge gerabe 
einen Sug fdt bie €&arte geben, fo to&the bie £>rbtnate 
Ab pon bem ^oraDelfrei^ i^re^ ^egelne|e< nut t'oVoV 
obet V? S»6 dbmeicben^ tt>enn man bie a)?e|le nac^ iU 
net runben ,3a^l {U 25000 ^ugen anfei^en modte* 

-fi&ttt Hatt beffen lat ianb nac^ ^ffiefcen eine JOittU 
MU t>on 2\s-Witikn, fo miitbe auf biefe gro&e ADiflani 
i(>re 2(bmeicf)ung Don bem Aegel 126,488 ^tiltn ober 
13,24 g()airten«Suge betragen. ' 

£)arau^ ergiebt ftcb f^t ein £anb , beffen .£i\tobtaU 
feite ()dcbiieng 60 SJ^eilen migt, ba^ nac^ biefem SRaag^ 
f{ab ba^ fUeij feinet &|iatte tmmer . noc^ burd^ getab^ 
lint^te tec^eminflid^^te (£ootbinaten/ c^ne merflicbe? §e^ 
let aufgettQgen.n)etbeh f(nne« 

©tffererts te* Sogen-d Don feiner 

£angente« \ 

IL Urn ferner oucl^ ben^^^^ler su iiberfc^l^rgen , tf^U 
(^et barour enfOef^et, bag man bie ;Oiebina(e Ab nac^ 

bet 
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bet Jaitfienfe be«'^re{ft« ADP^ wnb itid)t in felttem S5o. 
sen fel6jl auMgf, fo iff dnmol tang AEb =;= -^ =-t » 

At f ff 

iinb bet ffutau^ entflc&enbe ge&Ier im Hufttagm felbjl 

tang AEb — ^ofleil .AD ;, pbet tang u— v. 

giun ifl.aber ^ ^ . 

tf = tang V — -J- tang »* + t ^*"S "* — y **ng 1^' + * • • 

Alfo {ener S^bl^t tm 2()tftragen 

j- tang p* ~ -J- tang t;* + y tang v'^ — . ; obet 

®e^t man ft!r ben ^ataUel bDtt 45 @raben tiac^ (a) 
bin J^albmeffer beffelten^ober ^ = 860; ^=; fo SReilen; 
fb t(l ber gebUu . 
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eine^ Su§e^ ; mit&m bet '^e&let felbf{ Detfc^minbenb tim. 

£)a nun beo einet folc^en SReffund feme S)teQe(fe 
Do.n biefet @td§e totfommen fi5nnen, fo fontmt biefet 
lHitetf4)ieb filt btefelbe gat nic|)t in TCnfc^lag ; n^enn w6i 
bie @umme bet betec^neten SansentaUlSootbinaten fid^ 
auf einige ^unberc §9?eilen {>elaufen n^drbe. 

1 ^ 

• . / 

I 

S>et 9{aagf{a6 bet SM^te* 

III. S5e9 bet Conjltuction bed Slewed bet €&atle, 
n>etben nun fdmmtUcf^e (Sootbinaten beffelben nad^ einem 
Det)i{n9^en9)}aa§flab aufgettagen, beffen Sin^eit im^ 
met ein semified SSetMlttiig ju bem Unbublicben Su§e; 
^bet bet foniHgen €itt(^ic &at , nacb melc^et bie @runb# 
linie be^£anbe^ gemeffen, obet baffelbe aufgenommen 
loutbe. 

^iefet 9Raa§f}ab^ ifl nad[) feinet Sonf{tuc(icn entn>r« 
tet ein'Sloniu««aKiiagj{ab, auf n^elc^em bie €()arr n# 
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Suge bur^ aSetfAiebttttft dtter (ksetioiiitfni 32otiiit^# tin 
Semier-Smtl^etlund mtt bent ^tangencirfel abgetunnmrtK 
toerbeu, ober er tfi f{att be({€n aiicb our em sen>d()iiU« 
4^e¥£fati«t>erralmaagflab, ber auf ^tffin^, 5(upfec 
dbet eilber^ buxtb fetne utib tiefe £tmen fo genau oI« 
m JSltdl) eingetbeilt uhb eitigeriifett tf{. 

£)abe9 bejru^et nun ba^ §8erb^Itni§ be^ f batten* 
Su§e^ mm lanbiibltcben gug felbft v^ni^^ in bem 3n>edE 
ber €barte/nacb i9el<jbem fie eine bIo« seodrap^tfcbe, 
ober datt beffen eine toposra)^(^tf(te/obet uoobi gor 
etnr ^atafltaUii^atu ijt. 

a. S3eo erfferer genifset e< nemlt^/toenn bte €bavfe 
Otttetget f4mmtU4e gefiunflen, etabee, SRarftfletfen, 
S)Jrfer, aSeiler, (Einjben ttnb fonfitge Srabiiffement^^ 
nnter. ben filr fte etngefu^rten getc^en ; bte nac^ tbnett 
f%enbe €batigeen, Sanbfhagen mil ben ^fiflationen ~ 
ferner feine ^txime unb SIi!ffe, mie if^un S^anpt^SbiiU, 
fen — felne geen, SKeere unb JBrucbc; ben Bug fein^r 
©ebirge mit ben beta(^t«en JBergcn, flrogen 2Balbun8cii 
unb JpQibem 

©agcgen finb in ber fopcgtflpl^if^ett €^atte beg £an# 
beg feine gefrungen/ etdbte, SSarftfiecfen, u.f.tt>.:'fttua# 
tiongmdgig, nacb ben gontpleyen ibrer@ebaube/ toU fie 
g A nocb ben etrdgen abt j)eilen , ttwlcf^e fie burcbftbneiben^ 
perjeicbnet J unb auger ben (S^augeen, Xanb* ober Jgieer* 
flrogen, and) bie a5tcinol»ege,,^obltt)ege nnb ©e&prige 
bon etnem Ort jum anbern rtngeftogen. 

3n einer foldjen (Siatte finb ferner auger ben ettS^ 
men unb gliijfen begjanbeg aud^ feine eandle unb S5d*e 
bemetft, njit ben fieinernen unb Idljernen 85ri1cf en , wel* 
*e titer fie ftibren, mit ibren SQgef^reti, ®*le«gen, Sor^ 
bteben unb fongigen bpbbtecbnifcben TTniagen — bie @e* 
Wrge beg f anbeg »erben in i^r nacfy ibrem SH^ «ttb bie 
Som jinb 3lb»eic|)ttng ber einjeln^n SJcrge gejei^ftee; 

ebett 
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fciffen bej ianUi lie^m in bet dbtnt ixtfci Stt^tli un^ 
mittcibat felbft, iiU ZMitnten fetne^ mittUrn SKeru 
btand , f!att befitit tie duf ben a)?ec|bian fenCrecbte £)cb^ 
note Ab, bed^teiS (b), al^Sdng^nte bej j?reife^ADFi 
fur ben' ^aibm^ffer A£, urn Db Don biefem Stteift ab*^ 
toeid^et, in elmt^bem, bie man buccb bie l^angente Ab 
unb b€n SRiUelpunct £ be^ Se^eM lege. ^ ' 

^entt icb mir nun bai$ aufgenommene £«nb, ol^ 
dn^tdcE be^^egel^ AEF, n)eI4)er baffelbe in fetnein 
mi ttlern ^araOel b e r ii ^ r e ( , fo. liegen ttt>at bie Tlbfciffett 
oDer ^uncte feinei^ IDre^etfe in bet igben^ be^ ^egel^ 
felbf{, ma^renb ba^egen bie iOcbinaten biefer $uncte aid 
Sangenten um.fo me^v Don i(>ren .Kreifen aimti(^en, fe 
linger jte (tub. 

£)iefen ?(b({anb b^r £ansen(en^ Don ibten ^eifen filr 
}ene Segel {u b^recbnen , fe^e icb ben ^albmejffer be^ Z^ 
4ua6r\j be^ Srbellipfoib^ = & ; bie (S|:cen(ricitdt ber (Srbe 
r=f; bie geograp^ifc^e IBreiee fetne^.mittlern ^avaMi 
ADE gleicb (*>; Ao = x ;^ ben Sogen Am np*- ; fo ifl 
tiac^ Fig. r* Sinq^*M:qM = i:M^; obet . 

dx 
' Sinx: -^dx = i:dr ; dr = — -«; — • 

' Sin X 

gerner Ip nad[> bet TCcJ^nHibfeit ber ©r^oecf e AE=: ^^^; 

niit^in ifl ber ^albmtffer bti mitUern ^araOel^ bef £an^ 
bei airf bent €Uipfoib ober 

x^ ^a'.Ccfe* ^_ a^Cotan gflt 

^^ ~ Sin* ~ Sin*.t/"(i-^i\Sin**) ';^ j7"(i -i^-Sin**) 

gerner nac^ geometrifcbtn/ in bet^ golge noc^ n^eiterd 
autfiufiH)renben ^rincipieti 

Db=.:AE.(-,+,l/^.+(-^y.). •: 

tt SBtmmt 
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Slitttmf taati Wt ben ^ine totstn bie ®cbe fugefc 
firmifl an; feftf tbren ^dlimiejfer 860 fleogr. ajfcUw^ 
unb bie geosrap^ifc^e iSrette bed mittlern ^ataDeld be^ 
8attbe,g^:;=:45<> ©rabe ; fo if! b^i Sttitli ^albmeffer 
AE = 8<5o. I = 8(Jo aeogr. SKeiUn- • ^ 

^Bdve nun bie Orbinate Ab — xo CD^eilen , fo if{ 
Db z±z -- 8<^o +1/^8^* + 10* == 0,06 SKeiUtt ,. ober 
1500 Suge, bte gWeile in asooo gugen seredynet. 

gtlr biefe S>tftan) toArbe arfo bie semefiene £anseitte 
ton bfm ibt' entfprecbenben ^taMUtii auf ber (Sbene 
}ened Se^M urn 1500 §uge mirflid) abweicben* 

Setec^net man ferner bie nemlicbe 3(6meicbun^ file 
bie (iliatu bed {anbed, fo mirb fte urn fo tkinei: 
fepn , je f leiner ibt 9Raag({ab tin unb f&t fid^ ift. 

®oa nemltcb bie S^arte bed £anbed md) einem Sl^aof # 
f{ab seseid)net n>erben , bcxy welcbem 50000 guge gerabe 
,einen Sug fSt bie €^arte geben, fo tpdrbe bie £>rbinate 
Ab ton bem ^araOelfreid i^ted ^eselne|ed nut toVoV 
obet V? S»6 abmetcbeiM tt>entt man bie a)?eile nac^ tU 
net runben ,3abl tu 25000 gugen anfei^en modte. 

-fi&tte flatt beffen baij £anb nqc^ ^efcen eine £)irbi« 
nate t>on 215 S^eilen, fo toitbe auf biefe grog^e ADiflani 
ibee 2(bn)eicf)und bon bem Xegel 26,488 ^eilm ober 
13,24 g()airten«Suge betragen. ' 

£)araud ergiebt ftcb f At ein £anb , beffen .Ouiibtatf* 
feite b^cbfiend 60 9);ei(en migt , bog nad) biefem SRaag^ 
fiab bad iReg feinet ^liatte immet.noc^ butd^ getab# 
lintd)te tecbtminflit^te (^ootbinateu/ o^ne metfUcbe^ Segi 
(et au fdettaften.n)etbeh f(nne« 

r — 

©iffeterti bed Sogen-d bon feiner 

Sangente* \ 

ir. Urn fetnet m^ ben ^geblet iu iibetf^I^rgen , tttU 
4er botoud^ enfOef^et, bag man bie ;Otbina(e Ab nac^ 

bet 
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c. ^a4 fttnet ben ^aa^ftab filr hit (opogtap^ift^e 
€b<^tte eineS {anb(# >nbelangt , fo f)itist berfelbe iu# 
n&t^fl tooof IDetaU bet Matte ab, in foferne'man nocQ 

'feet^felbeit auc^ fleine ^lilffe, handle iinb£etc^e in if^cetr^ 
warren SBttUi in ' bie (li)atte aufne(>tQen n>ia. 

'®ia man j-€. S54c()e, bcrenWtlere Sreifc filnf 
guge if!/ in bie €|^arte no(() aufne^men, fo barf ber 
SRaagflab nic()t fleiner fepn, aM bag mM filnf guge auf 
ibm iio4) beiitiict) abne^me^i fann: ober fdnf ^uge miljfen ^ 
fic() auf i()m eben fo teigen, n^ie ein gug auf bem gata# 
({ralmaagitab* sOet S)}aag(iab einer folc()en gftarte f jnnte 
alfo nidl)t n^oftl fleiiter fer)ti, ali bag s-Soocy obet.25ocx) . 
€^artenfuge gerabe einen lanbiiblid^en gug meffeni man 
ti^mmt i^n nur f)alb fo grog ober re4)net 50000 g^arren# '; 
ifuge ftir eioenSug/ n)o man fo Heine Sacb^ mc()t be* 
tilcfftc^tiget/ obet^^iefel^e nicbt gerabe in xi)tet toittlid^en 
SRo^malbreite in bie S^arte ieidinen toiU; ober'auc() n>o 
. Ia6 aufgenbmmen'e iSanb fo grog i({ , bog feine topogrc(* 
p&ifdl^ €^arte (u toiel TlnftoMb mac(>en mdgte, menn pe 
in j?upfet ge({o4>en toerben foQte. 

d. ^opierec man bie toposrap^ifd)e €^ar(e. be^ Saui^ 
teg in^^^leint/ fo ergiebt b'iefe Sopie bie geograp^i# 
fc^e^^arte be^ 0Taated, ober ba^, m6 man g^m^bn^ 
lic^ unfer feiner ^anbc^arte toerjle^; melcf^e {un^c^fl 
^aju bienet , b^i Unb inner^alb feiner @r jnjen , duf et# 
nem einjigen Slatt obeip auc() auf etlltben Sldttern 
tartupeOen. 

a$e« eiher folc6en C^arte t({ nun i^r aSaagfhib in 
tia*jler Seiie&unfl mit ber grigten 2£bfcifii^unb Otbu ] 
tiate be^ {anbe£, fait ber @rdge unb format bee^ ^)>apie» 
tei, auf tt>elc()e fie geteicbnet n>erben foO/ unb mit ber , 
Ztiidbl het f&l&ttet ober ©ectioneu/ frie^ man fiir fie 
Uflitamt. \ .' " ^ 
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(g« in h €> biie Idttgfte JDrbtnate beg UnUi t>oii 
Cfttnmdi 9Befleii grogcr aW, feine Idngfle Jfbfcifie, unb 
n>ivflicb jti 1440000 lanbublicben Sugeti' berec^net n>orbeit, 
unb^a^ $apiet bet (Sbartt migt in feinet langen eeite^ 
innetbalb bet sejosenen aliening 3 LanbiIbIi(()e.Stige, 
^ber 3oooJ&eilc, fo treffen beo btef« €^arfe ouf etnc» 
lanbilblicben 8tt§f '^^ - ^^^^ = 480000 giigen._ 

, aRt§t nun tit fieograp&ifdbe SKcile gc^abe i24ooo foN 
*et guge, fo tturbe bte 3)felU ^V/aVo obe? ^V guf 
auf ber g^arte^mcffen. ^ ^ 

^a ftcb aber beo einem fo f leinen 9);aag({ab bk Ct^ 
, binfiten unb ?(bfciffen nidl^t f^atf genug auftrogen lajfetv 
* fo ift €6 immet tdtbUcb; Aiefelbe nacb bem larit)]|i>ltc^n^ 
in iooo£f)eiU abfletgetlten gug aufiutragen. . 

@od J. ®. eine Ttbfcljfe toon 90000 gugen auf bi^ 
Q.^axU settagen n)erben^ fo berec^net man i^re Sdngc 
nac() tenen Snellen be^ lanbilblic^en guge^, nacb bee 
^nalfiftic 144000 : 90000 = .3000 : x ; x == 187,5 * 26eile» 
fD^an nimmt baf^er auf bem ^aagflab fur biefe ?[b« 
fOff^ 187/5 S^etle ab; unb (rdgt biefe auf bte. S^atCe. 

r 

2(uf biefe lln f)abt iti) ixi meiner €|iarte t>on bem. 
e^emaligen grant en nacb bem in 1000 XMk abget^eik 
ten SStlrnb^rger guge, ^ie nac^ bem T^ipmutf^ t)&n ^oben^ 
Urn b^red^neten ^bfciifen unb X>rbinaten aiffgetragen. 



$ie ®ectionen einet Sataflral^ 

IV. ©enfe man ftcb bie eBipfolbifcfte ^orijonfatebrtie 
eine^ £anbe0 in iatiter aSierecfe abget^etlt, bie f!tb au^ 
ben £)urc^fcbnitten feiner ^aralleirreifen mit anbern er» 
geben, tit pairallel mit feinem mittlernSD^eribian 
gejogen finb, fo jerfdat t>ai Janb in rec^en>inflic^>* 
te Sogen#@ecttonen; t4 fSmtn biefe fiir geraN 

It'nic^. 



\ 
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l{tii*tt.95l<i5e<r« gelten, wenn t^te ©elten Mle^ti je* y . 

noramm wetben, bag l^K-SBigen »<>« ^^^^ 6&ocbe« , . 
fttft gat ni*t a6»«*en :, ii wetbm btefc iQietecte et* 
flentUd>c' ij u a b c a t c , »cn« t^te ©eiteti «lcl* fitofr oti. 
Senontnen »ccbe«, unb i^te Seriawauttg ouf btt eb«te 
coafiitiittt tic ©etttoweit botfdb^. ^ 

SBoatc ma^ (i* eine ^ugel benten* .beiscn I>ur*m«(j' 
f« ittm ©ur(i)meff«c «>« <£«>>«• 'x'^ «erati(*e SSctedltnifc. 
ttie bic 6^>artenfection ju i^ret eeettoti ouf bet €tbe 
^<xi\ fo tp&be bieS^attc ba« 5Re8 eHieS ^olp&'cbton^ 
»or|?caett , batf aiti i<nct ^gel fi<|> ctglebt^ 

©a fernct biefe @ectton«n in t^tem ©etail MtjiJg* 
lic|>bucd) ben 3Re§tif*, obet geobatifcl) aufgetionu 
«<n werben, fo «*tet fi* bie ©t^gc bet g^aitcnfecrto- 
I nen iun4*(l na* bet @t^§e, ttel*e man bem 
2ifc()blatt be^ s9Jcgtifd)e.g mi* Umiiinben jebcn 
f onn, unb bem ©pattunt obct. ©treifen, welcften man, , 

uni bie Ouabtatfeite bet ©ectionen, fiSt bie §e(lMt«»8 
be^ ^apiet* auf bem 2if*blatt, laffen »ifl ! 

sRiicfptftrti* beffett le&tet nun tie €tfa&tting, baf , 
bic Quabtaffeite cinet ©ection ficift ni*t wofel 'iJbet ' 
a gug belaufen bfitfe, wenn bet ©eobdt ben SKegtif*, 
no^ 9e&iti9 manipuliten, obet wit feinen 5ttmen uttt» - 
^fugen bie 5)Hncte in ^ef 3»i«c be^ %\Wi no* bequew . 
«tt0*en/ unb bicfelbe ouf^ bcutli^fie fet>ett fell. 

gjep bet SiJnigl. S8aietifcl)e» €atafttal » IBetmeffung 
IR ba^et bie Ouabratfetee cinet ©ection nut 1 1 gug , »cU ^ 
*c im fitogen l.^ooo obet 8000 S^ge macften; unb e« 
Mit^ilt be^TOcgen cine foi*c ©ection obet SBUtt, $000* - 
obet 64000000 5Baierif*c fiuabiat^Sugc, obet i<Soo S5ai«« 
i;if*c SKorgen a. ^6000 iiuabtat.guge. '• 

3nbem nuii auf. biefe SJWttet bic Bct«*^etett €oot# 

tinatcn oufgettagen rtctben muffen , fo ijl e« not^wen. 

\ih, bag biefelbc firowtli* wsi bet nemli^en 3>apiet. 

majfe 



/ 
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€« in ^€>bie lattgftc i>rbtttate beg fanbc* t>oir 
£)jlen nac^ SBeflen grogcr aW feinc Idngfle 2[bfcifie, unb 
n>tt*f licb jti 1440000 lanbilblicben Sugetv berec^net tporben, 
unb^a^ $apiet bet (Sb.arte migt m feiner lattden @eice, 
innetbalb'bet gejoaencn SBtcning 3 lanbilbltcbc.giige, 
ehtt 3ooo£&eile, fo tteffen be9 biefet €&arte auf etnet? 

lanbilblicben gttgf '^^-^^^^ = 480000 giigen.._ 

. SRigt nun bte fieogroj^&ifdbe SKcile scrabe i24ooo foN 
*er guge, fo to&tbe bte 3)fetle ri%%\% obe? V^ guf 
auf bcr g^arte^mcffcn. ^ ^ 

^a ftcb aber beo einem fo f leinen 9);aag({ab bk Ct^ 
, binfiten unb ?(bfciffen nidl^t f(b<^tf senug auftrogen lajfeiv 
* fo ip ti immer tdtbUcb# Aiefelbe nacb bem lant)]|i>ltc^n» 
in iooo£|ieiU abfletgeiieen gng aufiutragen. . 

Soli J. £. eine Ttbfcijfe bon 90000 gugcn auf bie 
€&atte getragen n)erben^ fo betedjntt man i^re Sdngc 
itac() tenen X^etUn beg lanbilblicOen gugeg, nacb bee 
^nalfiftie 144000 : 90000 = .3000 : x ; x == 187,5  Sfeeile* 
SD^an nimmt H^tt auf bem ^aagflab fur biefe 3(b« 
fnflpf 187/5. S^etle ab, unb trdflt biefe' auf bieg^arce. 

2(uf biefe 'Kvt f)abt icb in meiner €|iarte t>on bem 
e^emaligen granfen nacb bem in iooo!^^etle abget^eit^ 
ten SStlrnb^rsev guge^ ^ie nac^ bem ^{pmutf^ t}on ^obeni^ 
Oein b^red^neten ^bfciifen unb X>tbinaten aiffgetragen. 

$ie ®ectionen etnet €ataffyal# 

(l^atte. 

IV. ©enfe man ficb bie eBtpfolbifcfte ^orijonfatebrtie 
X eineg Sanbee in iatiter 93ierecfe abflet^eiU, bxz f!tb au^ 
ben £)urc^fcbnitten feiner ^aralleirreifen mit anbecn er» 
geben, bte pairaiurmtt feinem mtttletn5Wertbtaii 
Sejogen ftnb^ fo (erfdat bag £anb in rec^etotnflic^- 
te Sosen#@ectionen; ti fdnnen biefe far gerab* 

U'nlc^* 
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nmmen wetbea, bag i^re.95i8««» »»« *J«» 6&ot«!«« 
fafl sac tti*t a6»et*en :. e« »«bcn biefc a3iere<f e «t* 
j!eutli((>c iiuabrafc, tt>cn» t^te ©eitetiflUi* «C6^^^ 
Senomtnett accbeti, wnb i&te 58<tiiii»8U«8 <«Mf ^« ^^«"* 
con^ituict tie ©ectionen berfeibwi. ^ 

SBonte roa^ fi* ctnc^ugel benten,.be8Ctt©ur<*mrf«, 
f«t iUm ©ut*mcffet b« €rbc. tai ncmlit^e 83etWltnifc 
tote bie g^attetifection ju i^m ©ection auf b«t €tbe 
^at; fo tpjitbe bie S^artc bai Sieg ciwe« $ol9&«b«:»n< 
»or|?eaen, batf ait^ j«ncr ^gel fi<<> crgtcbt, 

©a ferncf biefc @ett{on«n in intern ©etail tJotiiJav 
II* bucd) ben sfljcgtif*, obe? geobatifcJ) aufflenom. 
men werben, fo tt*tet m «« @«^6« *«« €|)artenfettio. 
. wen ittnd*fl wttcft bet &t6%t, ttel*e wan b«m 
Sif^bUtt be^ s8tc§tif((>eg tt>a* Umjidnbcn flebcn 
f onn, unb bem ©patium obet. ©tteifen, n>el*en moo, 
iit4 bie 0««bratfeite bet ©ectioncn, ftlt bie gejl^aUnng 
be^ ^aoiet* ouf bem tif*blatt, Uflfen »ia ! - 

sRacffi*tli* beffen le^tet pun tic €tfa|>t«nj, ba§ 
bie fluabtatfeite^ cinct ©ection fic^ ni*t »o|>l "ibee - 
o gug bclttufen bfitfe, wenn bet ©eobat ben SKegttf* 
no* ge^dtig tttampHliten, obeic wit feinen Zmm unb 
Tfugen bie^wncte in^e| 9Ri«e bdZm^ «<>* <>«»»««» 
ett^t*en, unb biefelbe auN beutli^fic fet)e« fe^* 

' »co bet Si5ni9l. S5aietif*ett €ata(ltal . aSetmefiiittj 
ilt ba^et bie Ouabratfctte cittet ©ection nut 1 1 Swg/ »<l» 
c^e im giogen 4. 5000 obet 8000 Sngc ma*en; «nb e« 
tntk&it Uimm tint foi*e ©ection ob«5Blott,^ooo* 
obet <;4ooooc» 55aicrif(|)e ij«abtat»gttge, obet i6oo gSftle* 
tiOfte gRorsen a.^dgoo ijuftbtat.guge. 

3nbem nuti auf.biefe mtttt bie bewtft|ieten €oot» 

tinaten aufgettagen rtetben muffen , fo ill ti not^wen., 

t>ti, m bUiiibt f<lmwtUc& «tt« bet nemliti&ett 3><»P««t' 

maffe 



V 



fttuffe (efte^en^ ttnb Don gUic^er &ittt bep einerte^ 

S)rejf«ii8 ftiib. 

3(it(6.mii§ fjr Me Ouabratfeieeti i^rer eectionen tin 
Gtirlon sefettisec tverben, bet ouf^'flenauefle ein Qjaof 
ttat ton fiegebener @cd§e stebt, 4tnb in berfelben auf 
lit ^ojjen bep gemiffer 3;emperattt( unb Seuc^tigfeit^* 
|tti{attb bet tuft ouf^ebrddt tbtrb. 

Sep bet ^KJnigl. 6teuer«(£aKii{e(#Sommif][ton bef{e^t 

liefer Stolon oud etner Diececfid^ten eifernen dla^# 
me, in tt>elcber jld^Iecne @pigen bucd^ e^tanbm eine 
fef{e eteliung er^alten, n)otna(b t^be 6{>i@e t>on befc am 
ietn 8000 gtige be^ 5ooot(»eitigett a)2aa$(iab^ ton ber 
anbetn abfiebt. "^ 

JDiefet StaUn^ n)trb auf ba^ auf ba< Sifc^blalt beij 
SD^egttfcbed gefpanttte papier nac(> etnem tecbr^inhiclitett 

^opflineal auf^elest, n^obep feine Spiienbte <Snbpuncte 
to iag papier einbtilcfen, bie nad)icJ)tnii Atrd) gerabe 
Sittien t>etbunben n^erben. ^Di'e flatten aOer fiir bie 

' (gommifi!on arbettenben (Seobiten ftaben ballet fdmmtUc^ 

^ ctnerlep ZlttmaU^aaQ. 

a. 3(uf,biefe !Bl4tter ui^t nun bet byrfSitenbe^@eo# 
Stap^, ober ein anberet ibm uttterseotbneter £rigonome# 
ter , bie Don biefem berecbnete Sootbinaten fdc bie ^ri^ 
m&tf unb Seconbdr^lDrepecEe nacb bem SKaagflab bet 
a^attc , mit Stattgencitfeln auf. 

S3on biefen finb |ene, n^elcbe xcxo,^2ooo^,vSuge u* 
f. to. ilberfpannen, filr immet feft sejleKt, unb nur bie 
eine J^illfe jenetf t|{ bemeslic^, ber filr bad Tfuftragen 
ber ©tflhhien jtoifcben n . xooo unb (n+i) *o^ be* 
jlimmt if!. . ^ ^ 

Seo biefem TCuftrage'n n>irb nun ^ener S>7eribian 

turn @runbe selese, welcben ber ©eogcap^ ftlr ben tu 

ften bed Uniei mtS} bef{e^enben Umfidnben (inne^# 

iten fonn(e} unb ed gilt auf bemfelben tenei^MOtt f4r 

ben 
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inn Co) fJttttct tin Unf an^ivnttttUt TtBfciffftr^ ' / ^ ^ 

Silt^ bie SdnigL 95aierifc()e. lSdta({raN€^arfe iff in 
ttflt panxHan burc^ ben ntftblicben^, Srauetitl^urot 
in ^Andfen iSQogen; unb biefer tf{ auc^ tnsleub ber 
TCnfan^Kpunct bet n^rblic^e^ unb filblic^en 3(bfciffen ber 
S^nten SRonarc^fe. 

SXefer 7(nfang^punct ber ?Cbfciffen toxtb nun 9ett>i5^tt^ 
li(!b in bie SKttte ber SRetibianltnte, n^elc^ bie erfle ®e« 
^Iton bifectict, aufi feinfle einge(lo4)en ; er fie^et ba^er 
ton' feber Um/ans^feite if^re^ Quabrat^ urn $ n . looo &)at0 
ten^Suge fenfrecbt ab/ n^enn jebe folc^e 6eUe n.iooo 
C^arten^guge miit 

^ SSBia nun ber ©eograp^ i^tne n jtbUcbe ^bfcifTe ton ' > 
8S640 unb eine Ocbinate ton 7S375 Sbarten^pgen fdr 
eined fetner $'rimJrbreoetfe auftrasen^ fo fiicbeter iu#^ 
tJrbetjl bie Hn^^^l ber SSlatter, bie jmifc^en ba^ er({f ' 
unb je.ne0 l^inetn fatten , auf ttelc^e^ ber $une( deiei4# ' 
net tt>erbett foB. ^ * -^ 

®inb biefe CO/ fr iff i^» looo+x.n. 1000 == 85^40; 
85640 — jkn.iooa . ^ 

n.iooQ' • . , 

^ift = 8 ober bie Ouabratfeite 8000 guge, fo ijl^ 
l^ier *=^^^ = "^J 'wA 1(1: ber tteUngte $unct ' , , 

fiae auf bo« i + 10+ 1 ober iafe n&blicfte SSlaet. ' , 

€^ fhcf)^ ba^er ber ©eograp^ ouf ber tpeffri^en unb ^ J 

jfllicben £iuabratfeire eine^ aufge^ogenen S5latti,an6 ftu ^ 
nem^Sctpunct 1640 ^^arten^Suge ab, jie^^et burcb biefe 
SJuncte eine gerabe £inie, filr bie jener ^tbfciffe entfpre* . 
t^enbe £)tbinate* ^ 

gilr bie ^rb inate i|i femer x = ^^^^{^^^ = 8 ; 

«ber ber ^unct fiajt auf ba« lot^Sbiatt nad) O^ttn unb, . / 

ber 
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hct ®ndtap^ tiiit be^n^eseti auf hk se{od0ite {inie bk 
•il6e|f*iifp8en 7«3aS— ^4ooo,ober bit 73^5 ^atteit^guge 
tnit bem @tan8rncirfel bergeflatt' atff, bag er turn bet 
ftegenilbet f{e^eiiben;Ouabratfdte auf bet ge§osenen jDrbU 
nafenlittle '8000-^732:5 ober 67s guge lunlrfflt^t.' 

b. @olcbet buy$ tl^re (Eootbinatett 6e(}tmmter ^Hticte, 
miliren nu)i auf |ebem£tfc^blatr totiiiifltni {n>e9 Teoti; 
bamit ber®eobdt^ tvelcbcti baS S>etail be^ ^laM auf{u« 
tie^men M/ f^inen SSlt%tiii^ nacb benfelben in bie se« 
([) i r i 9 e £ a 9 e 1 1 eft t e IT , ober' iftn onentti^e« f ann : rt ftfr* 
fcert feine 2[rbeit vm fo meftr , unb biefi^ fdOt /um fo su# 
t)erl4fft9er au«, fe meftr bef{immte 9)unc(e er ftuf feinetit 
SJIatt t)or fMft finber. 

^etftpegen tfteilen aui^ bie ®tomtUt, toeltften bie 
(rtgonometctfcfte TCufnaftme bet 6econbdrbre9ecf e {4tndcftf{ 
cnoerttaut if!, i^r ^rouiQion, ba^ fie oon biefen tnttotu 
fen, in bie Sectionen ab, n>el(be ftir ba^ £anb bucc^ 
ten ©eogrdpften ober aii^ burcb feine i^m^ borgefegre 
GteOe onseorbnet nnb etablivt ftnb; bamit fte (icb ilber^ 
{eugen fdnnen, ob fit fdr ben iftnen hacftfolsenben @eo^ 
bate\i geniisiicft $uncte in tebet Section bereiK beftiqimt 
,^aben, ober nocb meftrere be({immen, unb be^tpesen 
Qisnale fe|en mi!(fen» 

2bif btefe bef{imin(en ^nnctt, toelcfte ber @eob4t auf 
tmSbUtt mit iftren 92amen i^orflnbet, beren S>etail tt 
aufnebtnen foD, funbiret nemlicb berfelbe aKe feine geo* 
bdttfc^en Xcbeiteri) er arbeitet fte um fo sefcbwinber^ unb 
um fo itcberer, |'e met^r er auf feinem $if(^btatt bereit^ 
U^immtc ^uncte Dprftnbet. . ^ 

<jpat nemlicft ber @eobii( ba^ !Sif(bb(a(t ber Section. 

^r^alten, beren Retail ler geobdtifcb aufnel^men foD, fo 

f omm t t()m beo feiner Ttntunft in berfelben jundcftfi ailed 

Darauf an, bie Ouabratfeiten biefer ©ecti'on tn 

reaiin;en, ober auf bemterr'aitt ttlUfiic^ mitZbfteaf 

ober 
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i,m aOe uub )ebe ajfa^imen ein, bie ii^btrg ?(i^({etffit 

£)i!efe ^d^pmn after, gtilnben fic^ tttit^k^f! bar^uf; 
ta§ et.on jeber Umfaitgtjfeite be^jircfieii Skrecf^ gei^ 
t»tfre fef{e ^JuttclebefHmntct, mi mld^txi n mf iext 
uidi^tn flSege bie @k(Kert bedimmeli fatiit , tn i^elc^eii! 
Me . Slu^ftattsen fdr je^e X2uabratfette feiner &ectittir 
aufgefieBj tvcrben miifieis 

. ©fefe fefle 'SJuntfe abet etgebett |i* jniidc^fl burcfc 
te033or* unb 9Ii!cf wdrt^abfcfmeibett ttnfe ben ibm ouf bet 
S^latte buret) t^re ^ootbinateit Mt^ii dtgebenen fipzvt 
ober 3(fiNtpunctett (a); obeip an^ burAtattbete^umte^ 
bte er mi bteren bereit^ auf bet ^Wtt begimmt {^^U .; 

Sliicfftd)tU(|| b<0(fett futfyer^im .bet Qeobdt auf fe{« 
nem ttttain bie b^cMt^n Serge , £atib^j(^en itnb fotifiit^ 
3)i4$e mi\ ton toelAen et eine* freie Hxii^t nac^ ben . 
^ten unb6t3tiAlen W» mt\(bt bte auf feiner Platte bee 
fftmnttrn $tiitcte DorfleBett , unb fle&et oOba Stgnale bej^ 
bcttten Dber i>ietten Slaffe §<4lV. auf: er fud^t ebea;^, 
}aie @(eaen mS, an n^elc^n er mri^rete befHmmte ^itincte, 
unb : i{ber()aui^t ba^ SDetail htt %[\xt auf etnmal dber* 
febeit fann( um jene burob ba^a}oi:n)4rt^abfcbnetben>. 
le^tere aber bur4) ba<9lu(ftt)^rt^abf^neiben auf bettt, 
Sifobblait |« t>roiictren; er bebtenet ftcb nur in folcbtttr 
gdaen ber 9){egfe(te, nn) i^n btefit.SRefliinsdmetbobert. 
Derlaffen, ^^tt biefe nicbt anseft>anbt merben f^nne^. , 

€« feotn J. €. A,,B,,C,,D ?Jttntfe> weK^^e bent @eo* 
Mt auf feineni Sifcbblatt al$ burcb ^tt Soocbinaten br«i; 
flimmte (a) gegeben ftnb. Fig. 38. Tab.ril.' \ 

< Sir biefe $unc(e fncbet nun tlib jrberi! bet ©eobdt 
Me ^trEe £ auf bent ^terrain duf, in melcbet fic^ bi^ 
ffiuntte A unb D , fo n)ie B unb. C in setabet SKid^tuns 
teiflen; eriiefiet nun, tpo .btefe^ ^nge^et, feinen ST^egtifcT) 

, in 
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in E auf/ brevet aaba.benfelbeti fo Iwd^, ,b{^ f!(^ t^m 
A,, D' in bem ^ifietUtical ober autb in 4)er bioptrtfcben 
SKegel in grraber Sinfe jeigen, unb jie^et an ber ^ace ber 
Stegel eine ^it M0f benfelben mit ttm^ilbetftift aui: 
tr nimmt na^gel^enb^ oucf^ bie S^ifton nac^ B,;C, {te^ef 
cine gerabe tinie nacti benfelben* auf bem ^ifcbblatt, he* 
jnetitt ben ^\mt £ > in n^elcbem bie le|tere Sinie bie tu 
flere butxbft^neibet, unb etf^ilt in biefem $unct butc^ 
biefe^ 9i]!cfn)4rtdabf(i)netben, bie^rofectij^n ber&telle £ 
«if*fet«cie yidtfe* 

&m fo finbet er ond^ burcb ta&diidtoittiaiid^neU 
Un bie 9$roieceioft einer @te|Ie F, in ml^et fic^ i^nt 
A,;B t)0n ber einen, unb D,,c i»on ber anbern ®tite itt 
fieriben 8ihfe»t jeirfen: 

©tcfe 0uttc(e E,,P.recftnet nun ber &eot>it eben fo 
»ie bie A,,B,,C,,D ^elbfl untec feme fi;:e ^Juncte auf 
b^t'$latte/ unb nimmt i^ren Tlhftanh P£ filt eine gege^ 
l^ene @tunblinie an, urn ani i^r netieybinge anbere; ober 
auc^ ein sante^ €>tia ber ^lur bui:cO ba4 ^ctw&ttiai* 
ft^^nl^ibeh aufjunefymcn. ^ •' 

€r pfiixFet angerbem biefe SXic^tuhg^Itnienxal^ S^ntttt* 
fcbldge feiner 6ecti0n bi^ bort^in aud/ loo fie bie Ouo^ 
bratfeiteii berfeU)en burcbfc^neiben ; inbem er befonbei^^in 
%n^tej(i, an mlift ft A @tnnb(li{cf e |u beiben0eiten an* 
ilc^lie§en, ^flotfen einfc^^ldaet, urn an benfelben bie lDe» 
tiitrmelfung bit @runbfKlcEe fe(bf{ a n^u bin ben. 
^ 3e ndfeet ferner bie^uncee F,,E nacb ben Ouabwf* 
f^iten feiner $latte ttejfen, urn fa ^dietet fonn er burc^ 
fte bie Xlnabratfeiten feiner Section auf bem Selbe felbfl 
fitnbirem - 

fBerldngert er iji. bie Knie burc^ D^^C^yF, fo fc(>nei« 
tet biefe bie n>ef{li(^e £2uabra(feite in (0» nimmt er 
nun. Ff auf ber $[atte mit bem 9);aa§({atf {u 354^u§m 
«^/fp migrermit ber ^tte in ber Siit^tung f/yD/^C 



\ 
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We 354^5«§e fort, uub flerfct in (Q etae gfttc^fffatig^ 
tt>elc()e fonac^ ttt ^ie tDeftlidSie Ouabratreite feiner ®ecttbii 
felbg trift. / - ^ ^ 

9Bia bet @eob4t an bie @ruiiblinie AF etn IDteQetf 
AdP nacb einem i>oli i^m , au^gefleOten Signal be^ (dj^ 
anretj^tn^ ober ben $unct (d) t) ottodrt^ >ur(j^. bte Si« 
flerlm^ Fd.^Ad abfc^neibet^r fo fann er buiicb biefeti 
9)anct CO/ ^ie Dor^in ottc^ ben ^unct Q), feinet toefU 
licben Auabtatfeite be(itmmen: erfiedet fobann {tpifc^en 
f,,^noci)'me^rere SU^c^tflangen auf, unb ({ecf t fo butc^^ 
ibre SSeirlatigetuns tie xot^W^t Ouabratfeite feiner 6e« 
ction auf bem gelbe n^irfUct^ ab, nm in il^r bte ti)ef{lic(>e 
@r4n)e feiner Operatiotien ju be(erminirent 

^t^xvmi ber ^eobdt eb^n fo ouc() burc^ bte ^uncte . 
d,,A ben $unct V ber SJlorbfeite unb bu(dS> B,,C^,E auc^ \ 
ben 3)unct (b) btefer@eite, fo fc^neibet i^te; aSerldnge^. 
rung bte Se(lfeite in intern eigentli(:ben S)eftm(it>pun€( r 
ft beflimme eben fo aucb bte ilbrigen 2)efinitib)>uncte fei^ . " 
ner quabrattfcftjrn ©ection. 

^ @o n>eit nnn biefe Otiabcatfeieen bie glttren burc^^ ' 
fd^neiben, fo xozxx \^^i ber @eobdt biefelbe aucf) aufiifne^# . 
men ; tt gtdniet in benfelbelt nitt toier anbern @eobdtett ' 
lufammen / ivelcbe bie an jfeine ©ection anf{o6enben^6e# 
(ttonen^ aufiunebmen ()aben. _ ' 

aSon btefen mug nun ieber berfetben bie Otiabralfei^ 
ten feiner ©ecUon <k)xi ben i^m auf feiner %\mt be<> 
fltmmten ^uncten n^irflict) abfle^en: treffen nun bei«/ 
be @eobdten in ber ?(bfiecfuns ber nemlic^en Ouabrat* 
feite genau jufammen/ fo beginnet nun jeber feine fer^ 
n^re Operationen in feiner ©ection fdr fid) ; n)eic|>en 
flatt'beifen bie 2(bf{ecfun9^^linien beiber urn etlic^e ^u§e 
t)on einanber iib^ fo mibiren beibe ibre $uncte/na(9 
toelc^en (te bie X^ttabratfeite abflecften, semetnfc^aftltd^ 
iinter ficO i fte glei^l^en bie different unter ^^ nac^ bem 
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WUtl wi, m iiitt f&t feme ^ftimmttns fo tiel 3iu 

3ll flatt keffeu feicficft ^orfinbenbc S)tfferett{ In bet ' 
SEtcbtung ber tiemlic^en sQuabratfette betr24)tlic^er, aid 
ta§ (te fi(^ butc^ bte (Seobdrett o^n^ toeitete SQeraitN 
fk)Ott[tclf)FeU fodte au^gUi(f)en laffen ; unb if{ ti )U loermu* 
t^en, ba§ ti!cff!(^tlt((^ ber burc^ bte €oorbinaten aufge* 
Orogcnen ^^uticte, irgenb ein ^ef)kx ober 3rrtf)um t»o(« 
gefaOen fepn mjcbte; fo appeOtren beibe @eobdteii t>or» 
eirfl an ben i()nen {undc^fi porfle^enben @eometet/ n^eU 
{^tt ftct) be^megen an £)tt unb eteOe Derfdgt 

S>tefer re^ibtrt nun bie ba\)in einfcblagenben Opeta# 
tionen beiber @eobdten i unb erfl nacbbem ee fid) iiber» 
leugt ()at, ^ai |ene £)ifferen{ fid) ntc^t 6eben laffe, bei> 
iWct ex an bie ba^ ganje @efc^dft biriqitenbe <gtelle, 
itnb legt bte flatten beo^ in beren £iuabcatfeiten fic^ 
jene au6ergett>^|)nli($e £)tfereni etgcten ^at 

?{el^nlic6e Sftedamdtionen fteDef dud^ ber ©eob^t itt 
fcem SaOe on bte f^id^^c &UUc, n>enn tt eineft fl^en* 
$[unct au£ me^tern i^tn gegebenen abfd^neibet, unb befk 
fen ^eflimmung unter fid) fiixtet biffertct, m bag'bte* 
fer Seller t>on i^m felbf{ ab^^^gen f^nnte. . 

^iefe berf^get nun Dorerf{ bte dtePt(!on ber €ootbu 

itaten'SRecfenung ft!r bie auf beiben , flatten ^fltmmte 

$uncfe , r>^ t^i^ ^^ ?[uftragen& berfelben ; fte Idgt an 

,£>tt unb &UUt biefelbe neuerbing^ trtdngultj^en # xoenn 

fidi auf t>origem QBege ber Seller nxd)t borfinbet ; e^ be# 

tid)tiget nae^ bet neiteti Zufmf)mt btt Srigonomet^r jene 

^^uncte auf ben flatten; n>d^renb inbeifeti bte @eobdten 

^ anbere SSernoenbung er|)altem 

. §]!r bie ^ataftralaufna^itte ber £JnigL ^aiertfc^en 
SRonarctiie, ifi in ^SStinf^tn ^ne eigenejSommtffton ,au^ et* 
mm aSorfianb mie etlic^en 9t4t^en etabltrt ,. bie jfdmmtlic^ 

- " bie 
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We fiir bU Xfinbctaaftta^me erfotWrllt^^ f^metlf^e 
«etttt(niffe;> unb pj:ac(ifcl)e Uebung ^aben. 

Son biefei^ bef^^rgt bet SiSnlgl. ©(euerrat^ ©olbner 
We fp&irifcbe W nat)me ber ^rimdr r unb ©econbdtbt^^ecf e 
bi^.ium jwetten ©tab unmitt'etbar felbff, unb berec()ttet be» ' 
ren gootbtnaten ; iftm folgen etnigeSrigonometer, bet 
fte'bie ubtigen eeconbdrbrepec^e aufne^meit, iitib biefen 
bie ©eontcter; tbelcbe bie ^brtgett fecohbdrett*©reoerfc 
mi bem 3Re§t«fcl) aufne^men , jjD ba§ f& febe i^ectlott 
0ber gjlaft wemgjlen« 3 bef!ihimte gjuncte gegcben fmb. 

©iefe befotgctt au^ ba^ ;Suf(ragett ' ber bejtimtnteri 
^uncte, unb weifen tie l^nen uptergcocbttetc ©eob^teti 
flit ib^e ©ectibiien beTmageti eift, ba§ immer me^rere ne* 
ben einanbet liegenbe/ gleicbjeitig butcb' t)€rf*irtene @eo* 
bdten QUfgenommen werben ; fie leiten'beren @^fcbdf«» 
flong unb retjibtten am €hbe i^re gefertlgte ^Wten; 
tpabrenb augerbem no(§ a ^hx^t bep €ommtfiion felbf! bte 
£)berattfftcf)t tinb direction Kxxx ©anjen oiubiiFtrehb ^abeti. 
c. \^at ntm bet ©eobic bfe 5puncte beffimmf/ du« 
/ welcben et bie £>uabratfeiten feine^ S5Iaft^ a'm fuglic^* 
fien abM<l« *<»P«' f*^ fcbreitet er fi!r bte Setallaufna^- 
me fmev ©ectton unrntttelbaMelbfl t)Dr, 
- t>yi\%i ©etaii nun am (icberpen jw erlangen, et^at ) 
•ten^bie ©emttnben, beren gluten tn bet jilrtdcf)fl auftu* 
ne^mehben 3Jattie tiegen^ fo'tt^te aEe^fttc^eri* utt^6cl)ul* 
btenet, gSrffet unb Setnwltet, bon i^J^en efnf(*lagenb/n 
Ttemtern bie (Itic^efle 5ffieifung, filt bii Ttu^pfloctung 
bet tbnen ange^otigen ptmtiDeti unb gemcinfc^aftlicben, 
tbet fonfl untet il)ter isufffcftt Menben (Stunbfiade 
nacb' beten ©tahjen ; wobeo jiteittge ©rdnjen nac^ bfji 
gjtdtenftotten beibet ^atteien ptoDifotlfcft DetRfl.^at li^b 
bem ©eobdten etngeibiefen tt>etben. 

Sabep t^eilet p* bet ©eobdt botetfl feiite' ^ecfion 
nac^ (Pdtttteir obet gUtTen ab, in SSejte^ubg <iilf bie be 
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d)ett er men gUcf ganj iJbetfe^cn fann; /cr txi^t bot^ 
auf an, nocb onbere^unct^ ju be({immen, mo )cne nicbt 
fleniSgUd) Itnb , bbct bee glerf burcf).ftc nW ficber genug 
^ntd)6 53ottt)atWabfc()neibett aufgenommen locrben fanu. 
3ft nun bcc @eob4t mit tm befilmm ten ^uncren file 
einen c^cwtlfcn glerf, an welcbem er feincn SKegrifcb auf# 
(ieden tpid*. im dieimn, fo numetirt ec ctUe in btefem 
glec^ bmU^ ^(cbia^nen ^^p<Sm ;. er fc()ldgt no^ me^# 
rere, tt>j£> t^m bicfe filr bU -gg^aue Tfufna^me, beg Se# 
tatl^ bed glecF^ md)t geniJaH^ finb^ unb Idffet ft(^ burcft 
ble €l3«»tbiimci5> ober burc^ bei^eW SBeauifiragte, tie aug* 
Sepflocf reti, %unbi}i!cfe einbeifen, ^m ttad^ ber ein# 
n>etfan0 eitr SBtouilloit fdr ben Sontinen^ ber 
©runbrnicfe entwerfen ju %nen, beren febem er feme 
^flocfen«iJlummertt betfcget^ 

3^ad>;j^;^eettbi3un8 btefec Htbeit trdgt nun beu @eob4f 
batauf ajj^.bte ?partie, ober ben gleet (elb|l in (5r«nble# 
flung jener ^geomefrtfcben Tfufgabe: ein ©ruttbfiacf 
au8 jm^eo etanbpuncfen aufiuneOmen. wf bm 
JIft<^§tifd) tji^ t)ej:iiin9(em SRaage bergefialt iu brmgei?^ 
bag feme »j)t.ojection im ©anjen unb m, ©etail, bew 
aufg^enommenen gleet mdgUc^Ml^nlidlj iff. 

. *'3^utt etfotbecf. abet bu ptaf{$ biefcr 2fuf9aVe,,att 

jebm. f^rfputtct bed @runb<i»ltf^^ eine fenfrec^t (le&enbe 

^^tangc o'bet3Ib(lecfjeicben-^ nacfc welc^en in beiben @tanb# 

pmicten SJifibnen ge^nommen/ unb fo bie ©fangen t>orf Ut 

0rUttbrinie tjomdtw abgefcbni(|ett Reuben. 

2)a aber Wr ©eobdt au* feinen gewd^Uen Sratio* 
;,iiett jnimer einen gfecf tM)n me^recn SKorgen, nacb Um* 
(tdnWti auc() liber 100 SDJorgen aufnimmf, ber*aW f^l*ec 
iftet^ fe^r ijiele Tfecfer; SBiefen, ©drfen, 833ei&cr/,^dU 
jer in ft* M/fo tt)i!rbe biir(* bie^abffecfung fo Dteler 
geicften auf ^je a«^gepflort(en£*en/bieXufna&me nic^t 
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mt aMf^aHtnh, ionUtn and) iufam fetjn* De^wegeit 
jlcttet bet &tob&t mt an @uaen/»o (?<* ©ttageri buicO# 
freujen, an tocld&e fid) ©cunbjliicfc anxeH)tn, ©ignale auf, 
Itnb- ld§t ilbcigen^ feinen @el[)dlfen nac^ ber mU t^m ge« 
nommencn ^btche, tin Jtbliecfjcid^en t)on einem SRummer* 
ppprfen ijiitt anbccn tta^en., tt>d&rcnb ct felbfl ouf 
^tner Station A nadj ibm Jebe^mal t>tfter€t; er mntet 
i^h ab, ttac^betti^r tebe^mal bie SSifierUnie auf betn3Re6# 

^at nun bct^@e()iJlfc feinen ^ingang gecnbet, fo 
^etilexbtt tt auf bem Ugten Vflotfen ru^ig, »^d^renb ber 
@eobdt feinen ^^egtifcb nacb ber anbern Station B fei# 
her 9ett)d^)lten ©runblinie tran^portir;et,_benfelben aDba 
ge^rig ftetLef unb eintic^tet: er n>ittfet nact^ bie(em.6em 
©ebdlfen/ ber nim feln ^abfierfiei^en auf bie numerirten 
qjflpcten 4Uf bcm Kilrfgahg mie auf bem ^ingang ouf 
(leOet, nacfy welc^em ber ©eobdt bie 3}ifionen nimmt/ 
iihb da* i^m bie «inien aau^jie^et , wobep ber.Surc^-' 
Wnitt jmeier ^Iei*namifter 8inien, iramer bie ?Jrojectio« 
be^ SRummerpfiocfeng oaf bem 50?egtif(ft giebt. 6^ jie* 
|)« ber ©eobat biefe ^uncte bur* gerabe «inien fiir 
iebe« ©runbfliicf iufammen, wnb er&dlt fona* ben gan* 
jep €omt)ley berf^lben in *er j4ngtem SWjiage" auf bem 

SSegtifd). 

3fl biefe Tfrb'elt beenbet, foDergUidiet.ernacfege^enb^ 
on £)rt.unb etette, bie fur jebe^ (3runb|?iic£ ft*' erjV* 
bene gigur mirbiefem fclbjl, urn fi* gegen 3rJ^t^um ju 
fic(jem; er trdgt'fol^e jpiin^te na* ben Stc^eln ber6eo* 
bdfie na*, bi^ er hur i>ott einer ber beiben ©tAfiouen 
fel)ctt, mitfei'n bard)^ ?tbf*neiben m*t er&alten fonntej 
er migt ba i|nb bort. einige 8inien mit ber ^ette juripro* 
te na0/bie er na* ber gigur ber Srepeffe, bur* tt)eb 
*e er fie er^^ielt, <un linjuberldffigjlett bcffimmen mo*# 
Hi wb gtebt fi* Mber&aupc aUc ^&fye, ba^ ©etail be^ 
: . ' J^a glctfiT- 
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^Udi^ auf fdnem !^egrifc^ m^dUcbf! afyxU^ in ftintta 

diiicfftc^tltcty beffeti unferfc^eibet er aucj^ ttac() bftt 
t^m torsefc^rtebenen ^eict^en/ baif TCcfcrlanb, bie 
fffiifmatb/ ^rdc^e^ SD^oote^ ^aiben^ SBdlber unb S?ih^t 
noc?> i()ren ^oljatten^ fb tt>ie Qten, Zeidie , Mex^et u» 
f. n>«: er lexdinet in fdnen $lan bieS&erge unb 2[n^^()e(t 
tiacf) t9erfc()tebenett9!otmen; bie g^ougeeft/ iDdmme/i'atib* 
flia§m, Sdbfut)rei| unb ©e^fleige; mi/ aUentiO^ci fon» 
fien in fdnem 9{eguiatii> t)orgefc|)rieb<n iff. 

SottnU bet @eobjt einen folcfeen gUrf in Fi^.Csft.) 
tuTcfi bie beflimmten $uncte A,,B aufn€()men, fo nimmt 
er ben an i^n f{c§enben auf 4^nlic^e Tbt aud) burc^ anf 
bete bfflimmte JPuncfe auf, bie er ju biefem S5e&uf t>or# 
Idufid fur beffen ?(ufnat)me auf bem ^egttfct) befHmmt 
l^ae: er unterldgt babep ni($t, nac() feineit fijcen @tgna# 
len Don i>erfc()iebenen Ceiten ^et, i>on ,n>elc^en er fre 
fel)en fann, Siftonen {U ne^en, urn biefe fijcc $unct€ 
tiidTt nur mogUc^fi genau {U be^tmmen, fonbern ftct) au(^ 
tt>d^renb ber 2(rbeit felb({ {u centroliren: er nimmt auf 
btefe ^rt bie g^nje Section innerf)alb x\)i€t abdc|lecfteil 
SOierung flecfmeife auf, bi^ 0e gant completirt tf{. 

\ d. 3nbem nun bie *©eta1lai/fna^me eine* %Udi im* 
ttter urn fo auf()altenber unb mii()famer i^, je fteiner 
jinb tn't^rer gotm irregulairer feine @runbjlilcfe finb, fo 
,iat ntai); barauf augefragen> biefe 2(ufna(|fmeburcb tie fb<, 
genannt^tt ^if{an{enmeger {u erjeicl)tern, mit mlti)m 
einSlecE Don gemiger S)imenf!on immer an^ einem ein; 
ligen Stanbpunctoberetation c{)artirt tt^erben iam. 
(£tn foMjtt £)tfhinjenmeffer befte^et immer ani et» 
nem Ttc^romat, n>el€(er in einer £i))pe auf diher 2>}e§« 
regel auf unb nieber ben^egli^ , unb t>oir fetnem O^* 
lareiuit einem SB^^anberfdi^en @(a$mtfrbmeter uu 
fe&en ifl. 
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mu ^iiVit&tMt benfelben lilt feln TTM^e dnrid^ 
Un, fo ft^at er cine^atte i^n lo bi^ laSugen in^cinm 
Hbftani wn 6qq gugen, ober eiflentltcft^ auf eine Wiiitt^ 
£== d ^/fettfrectyt auf bie 93i{iet:Utiie beg llditomati ab, 
ta% b(i£( %Ub ber Utie fletdbir.Cni) 2tnterDQae auf bem 
SMxomm mtgt/ tpAl^tr^nb ei: bie £atte auf^ beutttc^* 
fie* fie 1)6 1. ' 

. Stun entfctntt tt. nad) unb nad^ bie Satte &id auf 
(d+Ad}gugc, too ifer 95Ub tioc^ (to— Am) ^tiferoatte 
wigl; er nd^ert fic() nacbgc^cnbil bie.Ja«eaud).auf (d— Ad) 
guge^ tDobe^ i^r 9&tlb.nuii (m+£i^m)^nut^aUe abfc^ttebi 
bet; unb fertiget ftc^ |)tetiibet etti€ ^abeOe, bie urn fo 
bi;aucl}baret au^fiU, je me^r Serftufee biefcr 2(rt att^e* 
fieUt tpocben finb; unb {e geitauer man babeo iu SBer# 
fe icf)ft. 

Uebrigen^ iH bie £at(t felb({ in ^er an i^rer ^in« 
lern'@eite> angebrac^ten ^dlfe an einep etab auf unb 
nteber bewealidb. pet burc^ 3 an .i^m be»eflli(<>e %&%t 
fenrre*f fledfOt mitb, unb an beu i^ttt felbft iff ein S^* 
fterlinial tecj(»innicbt auf biefdbe in i|)ter SKitte ft(ie. 
a^rc^> bte'fed Met bet? ©e^iilfe nad^iemi^tnto^t Ui . 
^eobdienv unb f!eBet baburd^ bie Utit felbfi fenlre^t 
auf bie aSifterlinie bei Slo^t^. 

SS^itt nun bet ©eobdt mit biefem 3npniraent, baU 
sOetail eine« Sletf* feiner Section ani einet Station 
attftte||m<n, fo numetitt er wie ijot^in in (c) bie@tdttj# 
^flWfierf feinet ©tunbjiatfe , ttia*t ft* t)on benfelben 
(ein SJtouitton; unb I4gt nun ben 0e(>aifen mit betJaite 
»en mtt i&m tibgetebeten @ang beginn^n* 

©teOet nun biefet duf einem ^flotfen W ^^ i^^^^ 
auf, tnbem et but* i^t Sipet na* betSRttte be^SKeg* 
lifcbeS fieM. fo jiWet bet@eob4t bie ^ntett^aae/ melcbe 
t^t mb auf btt pcc^U feme* 7l*tamatl abf*neibet. 
- \ ' ®inb 
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©inb Mefe (m— n) Sntcrtatte, fa ftel^et bet VfTa* m 
C*) Dcn bet ©cation urn ,C<^+Ad) girgc cb : ei$ ttimmt 
ba^et bet ©eobdt btefe auf fetnem SRegjlob ob; unb ttdgC 
fie.auf bte nac(> bem ^Jfliorfen 4Uf benfflJegtifd) gejo* 
gene SJiftctltnie , unb befMmrat fo ben ^unct (*) be* 
©runtjliicf^. ' * ^ ' 

2inbenrnun ber @eobdt mie fimmtlicf) itbtigen $f{ot^ 
fen bet ©runbfliJcfe bee ^lecte^ eben fo »erf4fetet,'- er?)d(C 
et btefe, o()ne toon hex ^teUe ju fommen, in xf^tet 9}et# 
liiHdung auf bem 0)i}e§(if(b fetbf{ ; et mnhet bieg Set* 
fallen in bet ^ol^e ^0 oft an, alS el$ ba£ £ettain oet^ 
ftattet; nnb tt^at ^l(^e ^ncte geobitifc^ nacb/ t^elc^e 
et an feinet Station nic^t fe()en lonnte. v 

£)iefe Tfiifna^me finbet bort l^te ®t4n{e, tvo nac^ 
bet @ute be* Tfc^tpmat* unb nacb bet ®e{tc^t*f4)dtfe 
be* ©eobdten bie -Satte ftct) beteit* fo unbetttlicb ptifenv 
titet/ bag f!e um'vint((e ^Uge bem S);egttf(b an8en4bete^ 
ober t>on ibm n>eitet entfetnt metben fann, o^ne bag| 
ba* TTuse bie SSerdnbetuns bet @tjge i^te* ^ilbe* Det^ 
fpuren- follte, , 

' ^Atmeinlinj^e unb meinien iSloUi^tn Ttcbtomal tti(( 

biefet goU etn> toem bie Xarte 1800 §u§e tom-Tlufle tnU 

>fetnet iji: Ad) tetfpilte eine SSetdnbetnng bet £atte t»on 

d SuS^tt# ttenn birfe nm 1500 guge entfetnt if{. S)a()er 

^ fonnte id) mit biefem^nfttumetit t^^d^ffen* auf loooguge 

bid auf einen gug ftcbet opetitem ^ 

©et SReicbenbacbifcfte^ jum 58e&uf ber^atafftaU 
atffna^me bet jtonigl S5aietifci)en SJ^onatc^ie gefettigte 
£)tf?anienmeffet ^at flatt be* @(a*mijCtometet* {n>e0 
fepe spuncte (*,;ie), nnb feine Jatte (ie^t ni(t)f ^otijontal, 
fonbetn mug immet in bet SSetticalebene tet ISifietlinie 
(i* befinben ; auf i^t befinbet jt* eine €tnt|>eilun9, bie 
f oigenbetmagen jnemac^t tpitb* 
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tRa^bem bet ®foHt {men TCc^romoft fi( ^efieOet f)at, 
>ag er 4>i>iccte^ btc auf 6ooguge entferpt finb, am bfut# ^ 
licbfien pi|>et, bringct er He iatte in etttctt gegebencn^ 
2tbftanb ; a- €. i«f 3oo guge Di)m Obiectmgla^ be^ 3f^ro* 
inat^: ec fagt nun ben e^fleh &tt\a) btt imt , bet un^^ 
ficfa^r a gu§ win ^obeti abf{e()e( , mit bem ^unct (fi) 
Ut( ^exnxcfyxS, unh l&%t feinen @ef^ii(fen .auf ber Utte 
totti^in men (Strict macberiv tt>o ber onbere ^unct CO' 
fte anfc^neibet; tinb maU nacs^ge^^enb^ nut' bem ^tnfel 
an btefen 6ttiab bie £)t|{ani 300* 

€bett fo 0)e(ben auc^ bU Gtri^e filr 50 bi^ loq^ 
Don icx> bi^ 200 u. f; to. t>on 5 tu 5 gngen angeflnc^en. 

S5e9 bem @ebrau(i> btefe^ 3n({rument^ ium SietaxU 
titen Difteret bee @e(>illfe, iiact^em er bie £atte auf eU 
nen $flo<fen (C) auegefieOe |^ae^ burd} tai SBiftertineat 
ter Satte nfuli 'bem SDtegtifc^, isnb fleOet btefe baburd) tn 
ter €bene ber S3ifierlinte feufrc^^t auf biefelbe ; fie^^et 
nun bet^eobdt^ b^$ bie $t]n€te(«>unb (fi) ten 8tnc(^ 
>3oo aufc^^nei^en, fo nimmt er bie 306 gu§e auf feinetii 
®?aagf(ab ab, unb trd^t- fie auf bem StJegtifcb fur'^beti 
?(bflanb be^ ^({ocfen^ (C) ton feinem Statton^punH auf; ^ 

S)iefe^ Ttuftrasen mJgUdifl {u erleic^tern unb aibet 
{U macben, f^at J^r« ®teuerrar^ S 4 m m I e eine etg^ne 
finttreic^e 48orrtd)tund etfunbtn, nad) welc^er f$cb etne 
(Spi^in einen ^tangencirfel nac^ einer Sioniu^ * Sm« 
t^eiluns t^erfd)ieben 14^(/ bie {ugleicf) ben $unct (C) tn 
tai $a|)ier f{ic^t« * ' 

^b b^r ^fiotfen. C auf einem . Serge fie^et , {eiget 
^r'an bem gernro^r oAgetro^teipdl^enfrettf feinen (£le# 
i^ation^minfel/ unb eiiie fik ble€let)aiionen,bered)ncte, 
£abeae giebt ben ^orisontaIen-2[b|ianb bet^ ^flotfoi^ Don 
ber Station, m^ jenem bergaufn>drt6( aboifurten 3(bfiaub, ' 

e. (Ein anbere^ 3Jerfa()ren, bai! ©etaii einer glur ani 
einer ^ttftion aufi«ne^menr M ber @eobat; :^r. N. n. 
lueril ati^gefii^rt. . , ^^ 
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S^^efiinte 0db (er @eob4t in £ utib n>ip b^n ^ntict 
U[ auf fdnen 99f«§tlf* briuflen/ o(>ne bc(§ <r fflbf{ bte 
©tftte E oerWgt Fig.38* 

©tilnbe ill U cin^tgnal ober Trbfierfpange , obec 
au* flatf beffen ber eine ©e^ulfc A, fp nimmt beu (gee* 
tit in E eine SBifton n)a* U,. unb jteM bie Jime nac^ 
bemfelben : ftehtt ftc^ nun fein @e&iilfe B in bet OuabcifiN 
fcttc bet Section in W mit einet ©tangc bergeffalt auf, 
ba§ erft^ in bet geraben £tnie |Wif*en 'B,,D^^u, »e^ 
finl^et/ fo oifieret ber @eobdt in £ nac^ i^m, unb merfe| 
^ejkt $unct w auf ber X2uab;atfcite a|t, Jn meli^em hU 
SSiflerlini^ fciner SXeael biefe burcbfcbn^ibet. 

tRm legt bet ©ebbdt bte fc()arfe ^ante feiner fReitlin 
bm ^uitcte W,,3^D auf^ benauefle an, unb burc()fcbtuibef 
ti.r XfOt^ E mdj U ge^ogene 3}i|lerltnie in u; tinb finhet 
fo bie projection u beA ^Jflocfen^ U auf bem aKegrif*. 

\Qat bet @eob4t 2 @e&iilfen/ fo fann er nad) biefem 
IQer fasten ieben glecC feittet Section au^ einet @tatii)ti> 
itttb fo butcb mef)tete in betfelben d^nommenen Qectio^ 
mn, bte gafije @e^ton betaiUiten / in fomdt^ et bie Hu^ 
fi^t nac^ t^ren iiuabtatfeiten fr^t) l>a 1 1 -^ 

* %i berebet fitb «ejinlic(>;mit bem ©e^iitfeij A toegeii 
tern SBeg, ben biefet nacb feinem Sroutaon {U nebmett 
^at, unb rebet mltbem anbeiu) B bie^^ic^^n ^^» n^elcf^e 
,et mtt feinet ^a^ne tbm^eben mug, je riacbbem et ei« 
tien obet ben anbern be(^tmmten ^Jvnct C,,A,,B^D ober 
me^rere jugfeidl) Wt fein TIHignemeut we^en bet ^fbftlr*, 
)ung feinet ^be^mal {u mai^^nben @ang^/ i}nb'n>eseti 
bed 93}mfeid nimmt, un^^et t^eMt^m bi^ aUignietenbe £v 
nie, bie S3|fietlimc noct^.b^m A fc^jneibet* ^ 

^iefe ^etbobe, auf einet Station {U betatDiren^ 

Sen)4()tt Dot bem 3(bfc^netben gtoge Sj^ottuge; fte ^ieM 

'bie £age bed abgefcbnittet^en $unctd iim fo genauet obe^ 

itm f9 )uoetla(rt«en, ie fc^^dtfet g<^ bte. gace %ti X\f 

. ' ^ neaW 
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ttealf wi) tern 3(6itanb^ t>tt TaiinmtntiptincU wn eitt# 
mtct jiefe^tt I4gt, §.8.n., unb je n48er bit(ttmt tte 
fBifiedinie-nac()'ben A unfer cinem rei^trn4[Binfc( fd^eU 
feet: fie if{ aufertem nid^t ^ befc^t4nft/ ttte feie £)e^ 
(aiUufna^m^ buret) bte SOiflMiemtfftt , mi tarn auf 
me^rete taufenb f^ufie ft* frpwcfen, (laft bcficti iene 
f^oir tir 1000 bi^jaoo^ugen un^dj^er meybeit C<^0* 

f. gaSen in tH^ Section beei. @eobdten ^n ober mt^ 
r^te ;Ottfc|)af ten / mit obeir o^ne $trc()t^tirml^, fo hJtffim^ 
mt er in bem Stecf, wo^in biefe ireffcni iun4c|)({ bie aKfttc 
feeel Stit^tbuxmi burc^^ So,ro)4tt«abfc^nctben mi feinen 
i|>m §egebenen (|oorbinatpuncten , unb fuc^t ougerbem ben 
®n« unb TCu^tritt bet J^auptflrajfen be^ £>tti Mi bem^ 
felben aufd genaueile lu.beitimmen, bamit er hac^ge^enbt 
feuceb biefe $nncte btn £>tt felbft, naci) aDen (eitien be# 
tDol[)ttten unb un^bemo^nren @ebauben/ J^ofeeut^n« @dr# 
ten u. f. n>. nact) ben Slegeln ber elrmentaren ©eobafie 
Se^jrig aufnt^mn fann. . » 

@inb folc^e £)rte mit ,itM^en ^luren in 9B4tbem ber# 
majfen i^etfltdt Itegenb, bag bet @eob4t jfie Don feine» 
€oocbinatpuncten nid)t entbetfen fann, fo ^rdgt er bar# 
nuf an/ bur(& biefe an ber (Bral^me bti 9BaIbe^'/ unb 
in^befonbere'bort/ n^o bie Sa^rfiraffen mi i|)m 9erbor# 
tretten / fi;e $uhcte ab{uf4)neiben , wn melc^en au^ er 
nat^ge^enb^ burets Srat^erfen ftc^ "nac^i bem ;Drte felb){ 
|in arbeiten/ui^b biefen mit feiner glur betaiOiren (ann* 

Cine fotcf)e^nftta()me ber @ectii>nen burc^ ba^Sor^ 
unb iKdcfmdrt^abix^neiben aui$ gegebenen Sporbinat^ 
puncten 0en>d()ret nun ixoat bie i@enauigfeit nid^t, t»eU 
cbe eine fticte, natt) geobdtifcben fJrincipien 'mi^e^ 
ftl{)rteSkrDermeffung leif^et: fife M ^ber flatt beffett 
tie SJrberuttg ber ^rbeit fur ftcb ; worauf man immer 
ht^Jo grogen/ dber ein $anie^ 9teic^ ftc^ Derbreitenben 

detailmrfiimgfn in^iNrfo9bere fegen mugj Aitib bie9{eful« 

-^ tate> 
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fate; mldit fiietaui fAy hag ^Idc^ettmaag 'ter dnjelnm 
eranbiiilcre 1t$ ersebert , f{nb fit bie et^uemguUrung 
terfelben, t)erbtiitb<h mtt einer paffetiiin Jdonujituni 
Ui Sbobmi ()inUngltcf) genilgfttb* 

SBep bet iJ. IBaierifc|>e« Jfanbiioermeffiing U\)ut fetr 
fier bte.<Stfa()rutts, bag ein @eobdt in ben anbern in 
Sabte^frifl (jlnf^Jlatten, tittb mm bet ©ommet ben 
3(tl>eiten fe^t gilnfhg if{, aud) fec^^ ^(aitett febe tu 1600 
SJ^otgen^ fetriset : ei fann einet tn einem^ag 80 bttf ioo 
^otgeti beratOtten, too bie ®tunbflilcre ntct^e ju fleiit 
finb,r Mttb aUe fdmmtUc() abgefc^nitten n>etben f^nneti* 

Sia fetnet bie g^tbetung bet Ttthtit ^auprfieblic^ 
t>on bem mel^t pber minbet occupittett 2ettai», ba^ tout 
fleine glecfe auf einmol )u betatUiten gef^attet, unb bet 
SMni)ui unb 2^tegulatitdt bet @tunbfld(fe unb ben^ in 
tie Section f^Denben Ottf^aften i^ot{i!g(nb a^dngt j (0 
hUibt etf bet SiQigfeit gent46 ^(^fim, bie @ecttoneQ 
termagen untet bie ®eobd(ett (u t)ett()ei[en> bag )enet, 
n^elc^et eine fe|^t auf^altenbe Platte aufgenommen 1)at, 
liac^ btefet eine Gection etbdlt, tie 04) bequemet auf# 
.tie^men li^t; bamit tilcfftc()tli4^ be^ ^onotatj unb bet 
3(n(!rengung untet ben @eob4(en/ fe biel taiiUi^ i^, eine 
iSUicAbeit betge({eat tt>etbe. 

Uebtigen^ n)itb ba^ J^onetat fit bie QJfyattt, bem 
<Emie(fen bet @eome(et ilbetlafTen, welc^e bie^eeaioneti 
untet bie ©eometet au^^t^eilen; unb e^ fann na<()'bem^ 
felben ein @eob4t im IDutc^fdbmtt tSgUc^ 3 @uiben t>ec^ 
tteheu/ n^obep et abet feine ©e^tilfen felb^ {of^nen mug* 
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S)ie SteDifion bet aufgenomme^ 

tt,en ©eeliom ^ 

V. 6inb in einem @aue betf ^X<km beteitf me^ 
tete ficb gt4n{enbe GecHonen aufgenommen, fo untet^ 
jiej^et bet@jr9m^er^ melcliet bjefelbc ben deobiten ein^e^ 
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fa su )dbaieu%en, ob bie deferttgten flatten ^ n>ie fie ftti^ 
ol^ne Correction ^<in bie birigtrente @teDe mit loHitt 
?(pprobanott t\nieid}\dt tverben f^itnett. 

cc ^ief? abet gcunbet f!d) anfbai ^tintip, ba§ fdmrnlir 
<t licbe @runb(!)!cfe auf ber $lotte unter fic^ unb 'gesen 
a bie goorbtn^tpuncte eine Sage l^aben miiffett, bie iener 
«fo genau ai£$ m^gltcf) 4^ri(ic6 tf{, meld^e i|^re $roieceto# 
ctneti auf ber^^orlibntaUbene ber Section timer (t(^^ 
<k nnbgegen )ene ^})uncre ^oben. » 

Uni ftd) nun bejfen {u dterieugen, l4ffet ffc^ betgtc» 
l^ifot bon bent @eobdten/ noc^ Dorgenommenet 9)ctlfung 
feiner 3)^e§fette, t^^i^erft bie @runblage hti ®mim, tjbci 
bie iQuabratfeiten einw^ifen, melc^e jeber ftSr feifii^ 
©ectibtt abgefledtt '^atte (IV.b.^; er probiret ipxt Qttabi 
}(bile(fung unb notitet bie in>ifc^en ter ?({>flectung bet 
nemlicben ®ette buret) btibe &eo\^&ttn, tixoa ftc^ t>orfin# 
tenbe £)ifferenten / in bem abju^altenben iXebifion^^ 
protocoll; er-t^ergieic^et nun ferner auf betben flattest , 
l^ie $uncte/ in mldfin^ bie nemlic^en @tunbfl&de^ 
auf ber efnen n>te auf ber anbetn angrdntetiben spiatte 
^on ben jQuabratfeiten butd^fct)nitten merben/ nnb. no# 
tiret, bie fid) t)orfit)binbe ?(bn)etd()ungen* 

Urn ftc^ ferner ^ {U dberseiigen / ob tie ®runbiitIdEe 
iU(() inner^alb b'er^^ectlon i^re ric^tigefage l^aben, Deri^ 
kingert ber 9!et>ifor bie S^erticalebene Iburc^) bie Soorbinafr 
l^uncte ber $Iaete bi$ nacf) beren Ouabratfeiten^ obet 
mtc^ nur fo^weft biefe^ angt^et; er tief^et biefe Sinie^ 
auc^ auf ber ^latte ftlhft aui, unb fte&et nun, tDo biefe 
Sinien auf ber €&arte einen $unct anfi^netben , ob auc^^. 
feiefe Cinie auf bem pertain ben nemlic^en $unct ^urc^ 
J^mhtt, ober in iDie totit bie£inie t)on i^m 4bmi(b^U 

&tn fo iv^et er auc|> in biefen ftnietf^ pit $unc(e 
#ttf/i9e{(()e fi(() rddtplrt^ burc^ bie Co^rbiniitpuiKte aU 
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ficf) (u ihcnmitn, mtt n>elc()ei: @etiauistett ber ®^ot4e 
WefilRe aufgefutiben ^abe/ .^ 

Se^tli(() Ufiet er f{(^ tM)n >em ©eob^^en atf d) bie @ta« 
tion^puticte einmeifett/ melc()e berfelbe fiir tie t^^ilwetfe 
JDetatQiningi ber Section, aui ben €oorbinatpuncten }u# 
ti4(bf{/ unb nacf^sef^enb^ n^^^ tomdrt^ ab9efc()mcteit 
1)at, unb probiret bie ba^in sinommehen SSiftonen an 
0n unb ©CeUe: er jnigt augerbem notb mit ber ^ettt 
bin unb mieber folc^e S^l^erenien nncd/bie fic^ i)or an* 
bem genatt mefien laffen. , , 

£rift nun aU^i Mfi genauefle init bem ©rogen bee 
Section ilberein/ fo finbee bie $lat(i^.bie t)ollf{e.3[p« 
probatio^n^ mit bem ^dbicat bet erfien piaffe; fie 
fommt in bie anbete Slaffe, ti^enn fid) (^in unb n>iebet 
itacb, £)ifferenien ieigen/ bie fic(^ i^r^^ Otti noc^ UdXtU 
miteti Joffen. ^ 

^iefe lesitiben S>ifferen{en, tDelcde bet 9{ebffor noc^ 
}>afftcen (affen fann, grdnben fic^ xiid)t fompi)! auf bie3ol<» 
g^n bet fletnen, beim SBinfeW unb Sinienmeffen miij beo 
^ntt>tnbung be^ flt^gten/Sieife^ itnoermeitrlic^en Se^ler^ 
§.8.,n., aUMcltdei^ auf bie bpgtiymeri^fc^e SSer^nberung 
%eg auf ba^ Sifc^blatt auifsefpannten ^apietg. ^. 8, HI. 

^a nemhcb ber @eob4t t>i>nl ^orgen^ bi^ TIbenbd 
4iuf feinem Sif^blatl ope:ietret, fo bel^net ficb ba^i^a* 
)>ier betfelben, unb iie(>et fil^ noieber iufammen, fp * 
n^ie bie £uft feuc^ter eber Ucdenet toirb ; unb bie ifyta 
^egebene goprbtnatpi^ncte er^lten babutc|> i>erdnbetli(()r 
ta^en unb 2t6|idnbe; wenn wd), toie |)ier tx^au^gefegt 
Wirb.^a^ ^apie^ feine SEippen &at 
\ ^at hafytt ber @eobdt aui benfelben ^orgen^/ too 
Pet ^bau noc() ben S&oben becft, einen $unct ai)^ ienen 
abgefi^miren, fo fann biefer $un'ct duf bem SKe^tifc^ 
fine POQ jeuer siiciiimmund etwa^ abn^eicdenbe.Sagf 
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too bie guft fe^J (rocf eti i(l.' . 

, SXficf fi*tli* aXiti bcfiitt le^rte twn bfe €tfa&rimj 

better St. SoSerif^tti &wtb€«t)eriiieflruB9 , bo§ tjjt ©cobdt 

in bet ^ertimmuns abcjefc^tfittenet &taeioni^pitnc(e, 

ttad) bem jum ©tfunb^ Uegf iiberi 9»dA§(lab ooii 5o<3c> Sugen 

auf einen 6bartenfu§, nur auf a ... 3 guge fi(*€r ft?* 

f June ; e« lafien bab^r bie 9{€0ifcren ettie fOlc|>e ^tffe# 

itxi\ immet noc^ al^ legitim pdffireit; f{€ ne^men e< 

^att bejfeit ntit bet ?(b(?etfuna ber aSettkalebehe burc^ bie 

^oorbitiatpunite auf bem Xerrain^felbf{ urn fo getiauer; 

toeil biefe fic^ befgnbetd auf ^er €6ene mit sir J§tec 9(^4t# 

fe o^oOiie^en lajfen, ^.p.,. toene befoobe^:^ -b€r;(3eobilt 

ficft bteju cinc^ fljuten ©atf perfpcctl^ J>cMe«e(. . 

.. giBbft gatt bejfen ber SJeoifor, bag beii ©eeb^t t> 

tten etattoft^punct mirftkt) feblerbaft bedtmmt ^af^ ft 

bcflimme^ er benfcIbfUrf^lbfl aufjj jcwaiK^^,. ii«b tabjir, 

ret,, mi^ etnem feitien SRabirmeffer, au^ bem gleet/ »eU 

lien «p, bucc^ibtefen gutter aufgenamm^n &4t:« ba< Retail' 

^^erauc?., unb beattftraflet i^n> b/iffelb^ t)on neuem oiiff 

aenauefte aufjune^menj et o^rfdbretueben fo ajit jITff 

^Utttten, fiir toel^cbe iet.S)ifetewen,ifinb«t/ ioel*e bte 

©tdnjen ber. iegmmen iib^rfcftietren : er .tertoirft-bA^ 

^latte 9ans,Jr) tt?rf*er, bte.g)Jf]bSi&et4'*e« ©aii|e» 

\gar §11 fel^Urbaft auf^enomm^tt ^toerben jlfi; -ber ©eobdt. 

e^tbe^ref be* J&pwpraif*j^^tf<4bef ,.unb:'ift.0ebaU^^ be« 

auf biefelbt uttter gantion etU),a t^^iAXtxmV^^^^x^ 

ber lerau^ JU' bf j^W«n> , t. . . ? . . -i ;« v*. > 

< ©tt« «err(^ne«. liftb ^optttien bet 

aufdenonrmetttn ©l^ttc*. ^^ • 

Vf. 5Ra4> biefen miMrtMkJBlittertt CVO l»«^f*«f*t' 

nun bie @eobdten, tpelt^e bief^lbe^ aufsenommen ^aben, 

^ 4ttae«ett, »»fleim8t8tm ttic&tmmtten fo<iittt»>**tfe 
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SlJcbeti b^ eintelnett ©tuoljltlcfe Derfelben; fo n>(e bit 
gldcbetf bet an fte anilogenben @ttJme,.Sli!ffe,^dcbe, 
€6au§een,&iitfbi{ra8en uubjOtcmalmege^ber ©ebilube u.f.m* 
iDUfe SXecbnu^S tpitb nun^etioibnlic^ nac^ plan|ine# 
trifcben SXeselB ^efubrt, inbeni bet (geobjt bie iiu berec^^ 
lieiibe @t4cf^v in Jtaijesten unb ©re^ecfe jtrlegef^ 
kitten eeiten unb iperpenbif el er mit ehtetti fcbarf en Q[ir# 
fel m^dlicbf{ flenau auf beren 3Raa§(?ab abnimmt, unb 
liacb btefen maogen bie ^l4cben beted)net. 

a. ©iefe IX<(ibn««9 "wn ju conerdliten, (l^eiUf bet 
6eob4t bie SOtetlina feine^ Slatt^ Don looo ju ioqo 
f$u§en inflleicbe Slbeile obet SPa'tc^lleri; iJbet et t|^ellet 
oucb'^^bl Cette betfelbeti burcb^ SWfecfftren \xi ef^e folcbe 
3fn|abl ^tt %^i\\txi, ba§ et SS^ctanguln obet aucb <{)araU 
lelpgramme ton ein^t gegebenen Ttn^aW tottf^^^Rotgen 
' Met ottbetn fettte^ ;Dtt(; eingefiSbteen, obe» fo^dis^n bon 
l^inet S)ire€ti6n i»ordercbriebenen''gldcbenmaa§ filt bie 
'gjatcetteeib^It - • 

ijiXiXiVki J. €. <tn folcftet Sbdl fletdbe 15 lonbdli^ 
IMbe S^^tisen, fc 4hu6 oucb bie @umme bet tinielnen tit' 
%\t^i ^tceOe f^denben @runbfit}cfe eben fo mel ain>t» 
'sen tomi^letite^rwo mtn] btefe^ nicbt genau (Utriftv ^nc 
%ett bet @#ebjr butcb dn t^o^liSb^rUst^^ S^ebmen 
UtkV @ e b e n ini^befonbete' b4^:! §1 jcbenmad§ folcber 
•^tunbfHkfi^,: Me nacb tbwt 84ttd*^-'fin^ fleinVn ateite 
f{(b ni$t fo^d^ier^^il^^Mbete'b^reiibti^ntaf^^^ etfcbld^t 
m<f), 4)^nlil)Mf«» ificbr s^tiilgfif; ben nocb i^t^altenbeii 
Untftfcbieb untet fcTmmtiicbe ^Utt(ifbi(fe b^t^' f)dtrce(Ie 
tia^ bet ©efeUfcbaff^tegfl on;*. 

/ 3(bbiret:rni<i^ fdmmtlicbei Dcnt tetn-'SeaOrt duf^fnont* 
ment/ (iine- QLb^ittf conftituitenbe -Sldttfti jtufamttien, fo 
:€t9iebt ftcb bie^0betfl44e bed ^taa ted fe^b/fl. \A 
<^tet @umme n<^cb latvbubltcben iSJorgen u.bergL, 'btje 
tnan UttQ butcb eine.seit^ijfe, 9let^uptio,^^|^bt,.<^>if ^^^^ 
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jt,apl^ifc6e ^uabiratmeikh bcitigen fann^ nad) wcU 
then beranntltc() Me pi>ei:fl4c()e einti anfgetimmenett 
etaatecJ aueglfprocbett tttrb. . 

£)iefe Ouabratmeile ifl nun ill fon>ejt >bi^ iciit nicbt 
befinttio befiimmt, M ber Umfang' be^ Ziqnatoti un« 
Uu^ €tbe jilbft nod^ nicbt befinitio befiimmt ifl. 

"S^m^^ man bie geogtap^. ^KeiU {u 7418/ $ SRefer, 
pnb 10009^ ^eter ju 342^13 lanbilbUc^en 3u§en an, fo 
migt bte^a^eile 25400 folcber guge; mit^in bic fleogr* 
£luaHatmet|e 645i<^oooo £luabratfu§e; ober 1^^119 CD^or^ 
gen,,n)enn matt 40000 X^uabratfuge auf einen lanbilbli# 

b. 9ei) ber ICi^nigl. Saierifd^en SafafitatoemeffMn^ 
i(l bie a3*etuna eineel ^Xii 8oco guge; alfo. t^t 3nb«l^, 
.64000000 iSaierifc()e Ouabtatfuge; t)on n^elc^en 40000 
ein^n ^atenifd^en^orgen gebet). Sad S&iatt ent|f4lt alfo 
1600 foliter S)fo;flen. 

Urn nun bie S5ej!tmmun9 be4 ^l^d^enmaage^ feb^it 
@runbftucf eined jeben Slatted nic^t ber fBidtilbt bet 
@i'obdten ^niupertraucn/ n>irb jebed in bie S^nigL 
e t e u e r • !^a ( a jl e r • 6 mm i f f i n eingef^idte Sla(t 
buret); ei9enei)crpptcl)tete Sieiotforen tetoiblrt. ' ^ 

©ufe bebienen fiid) eined Ow^btatd t)on bilnnent 
j^oth/ auf n^elcbem £)uabrate etugetiifen ftnb, nac^ tveU 
ci)en ft4) bdd gl dcf^enmaag eined @cunb({ucFd'et:diebt, i^^ 
bem tuan bie £>uabrate nac^id^Ut^ tt>elcbe ^ad @t;unb» 
piitf beef en. / . v 

2}on etnem folc^en gU(()en«Xiuabrat lebte^ bie 
(grfa^tiing, bag man na(^ bemfelben eine Sl4cbe i>cn 10 
SRorgcn tmmet bid auf I SJ^orgen, obet 50 SDfotgen bid 
*auf einen gRotgen ficber bejfiimmen fiJnne. 

Tlugerbem bebienen fjcft bie SJetiforen nocb bed ton 
bem^@eometer/\^cn/3obel, erfunbenen ipUritmeterd; 
obec fened 3nf!rumened, nacb n^elcbem Sl^cben unmitfeU 
bar berec^^net tperben f^nnem ®it 
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cben beranntlic() tie pbtt^idit einti anfgetianimenett 
etaatec) aueglfpvocbett totrb. 

£)tefe. Ouabratmeile. ifl nun in fon>ejt >bid je|t nic^t 
bef initio befiimmt, iit^ ber Umfang'be^ 3[^quator^ un^ 
fervr €tbe tdbii nod^ nicbt befinitio bef!immt ifl. 

S^irnn^ man tie geogtap^. fKeiU {U 7418/$ aRe(er# 
unb. 10009^ ^eter ^u 342^13 lanbilblic^en guien.an, fo 
mtgt bte 0^etie 25400 ioid)et guge; mic^in bie geogr^ 
£luabi;atmetU 645i<^oooo £^uabratfu§e; ober 16^19 CD^or^ 
gen,.n)enn matt 40000 Ouabratfuge auf einen lantfibU^ 
cben SKor^en recjjnet. 

b. 9ei) ber iCi^nigl* Saierifcben Safafitalt^ermeffgn^ 
id bie aSt^tuna eineei ^tt^ Socogngc; alfo.i^r3nbalt„ 
.64000000 95aierifc^)e^ fluabratfuge ; ton weld)cn 40000 
cin^n ^aterifd^en.^orsen geben. Sad S&latt m^ilt alfo 
1600 fol(*er S)?oTflen» 

Urn nun bie S5ej!immun9 tei gl^d^enmaage^ itbtS 
@runbi!ilcf eined jeben flatted nic^t ber ^iUti^t bet 
©i'obdten aniupertrauen/ n>irb jtiei in bie S^nigU 
^teuer » dataller • Sommiffion ekigef^itf te '^latt 
buret); eicjcne tocrpptcbtete SKebiforen rebibltt. 

£itefe bebienen ftd) eined Onabtatd t>on bilnnem 
^oth, auf n^elcbem £)uabrate eiugetiffen ftnb^ nac^ foiU 
^en ftcb bai ^Ijc^enmaag eiiie^ @cunb({ucF^erdiebt^ t^# 
bem man bie £>uab.irate mdn&iht, fi>elcbe iai @t;unb# 
(tiitf becfem , , * v 

2}on etnem folc^en ^U^ien^X^uabrat letter bie 
(itfabtmg^, bag man na(^ bemfelben eine gldcbe bcn 10 
SKorgen tmmer bid auf I SJ?orden/i>bet 50 SDfotgen bid 
* auf einen gRorgen ficbet bejiimmen f^nne. 

2[ugerbem bebienen ficb bie Sietiforen nocb bed ton 
bem^@eometer/^cn. Sobel^ erfunbenen 5)Unimeterd, 
ober fened 3nf!rumentd, nacb n^elc^em Sl^cben unmirteU 
bar biUdintt tperben f^nnem ®tt 
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Vir. SBirb bet® taat bM Joi?mWW(<|) .Wffl^nomf^ 
men (ino^ fo ttc^tet fic& tic ©riJ§e bet ©eceionen/fet^j 

na^me, iunjctfi m^ ber^t^ge ter vi£maJ^F<it^e, bi^.> 
man.betv SPJegtifd) geb^n fan»i (IV.} j .^^f1$;ber Ji^jjoar/yptf^., 
ei^alt )()on^ fetnet £iiifectton fti^: k^^^^>^4t)t^ ^^^B^^^^ 
nen Agectionen eben io, toic bei? ^fob4|^,juif {ejfjejrr> 
^fcDblatt etntge bucc()(^o(fbinafen;bei;e4iQetefiinb aofge^ 
f r figehe, pl\er fosenanpte S c o i,b i« <« RiH?x t e^xjj^-^cfe ^^ 
d^n et bdiJ' ©etjiij:; bcr eectwn auf^iulyrun ^aC 
(Si* fcbfietbet ba^et nnmiitdbati^^itenielbe,^^^ 
tt>eit e^ ange.l^et, bie ,t>0n benfelben fiit()tba^ ^^l^tttej. 
95er9fpi&ett> etgnale unb (ottjli4|j;6^tfc|c ft^^i^iect na#r 
femer Sifllructuni in fetnc 6ectii>|i^ qufne^m^ff JMMi :r^ti 
befttmmt fic^ au§erb£m bucc() Mi, tBor • itnb i)vuc(mA(t^i» 
abfcbnetben, natb. ^m^i<^H^\^P( d^^Ji^iiW^A Uxntfia 
Serrain^/ d^fa)Uf^ @tanbpun(te, and tt?e{(D$|i^ ^^ .^af^ 
S)etail abfcbneibet; to<(d^f^ er bur0 jane ^tu^t^^jiic^t 
er^alten fann: er be({tmmt nacb bem^en in^b^onbcr^f^ 
>bte ou^fpringenben Scfen bet ^ta^mn .^er ^olber un)^ 
jpoljer, nnb bie ))pncte^ in tt^eltbttt bie fie.bur^fci]n0i,bjrn)>fi{ 
Stf^rmege au^ i$nenr,^ert>prbrec^en, m buc^ biefe^ftc^ 
burcb £rat>erren nottii^ ben in ben SBa(bem t>eri{f ^i; ^>i)i^ 
9enb^n.£>rt(cbafteii unb .$/qbliffeit|[e«t)|,,8epbdtifcb .&i9Ji47 
atbetten: er beflimmt nii((}t minbet ^vrd!) jenf S^anb«; 
puncte, unb tt?o e^ on9e^ee/<iujp(> buric^: ba^ $ko^ 
S^uncte, §.7- IV., bie mM^^fV': W^*}^mm^yMt , 
Qititac unb giuffe, fo wie bet ©ebtrge nnb SBer^fiett^iiti,: 

' «nb 
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jutl jeit^ttet bfe tMnexn SBenbttngcn ntit i^nn ?[bbac(ruti' 
sen fituatton^mdgtg tiad) r"n(r ^xl^fu't'on e>n. 

- f£d i|t buctf} idn tie ©ection auf^tntmrntn, netm 
tr ADetf Unb jtUi auf feinem Stfc^blatf nad) ftintt ta^e 
,8ei)b3tifct),beftimmt, «n6 fituatiotifimdgig oetietdjnef, uirt 
ge^^tis bipaitt ^at, tpa^ mOt feinet 3n|lcuctiDtt tii bent 
f&latt fetite OteDe ftnbtn mitftf^ 

Uebcigenj DtiMlt ficfjtf mic berKebifion betSecfion 
ttrie in (V.), unb nWfic^tli* i&tir glic^entet^nBtifl jmb 
eepieriins, »ic in <vr.;. . ^ 

- Zvf elne bet Cectiottni tvtrb ituri auc^ bei ^aag< 
|hib' bet g^otte bott^in vetjeiitnet, no et felnen (<i)t^* . 
Hdjlteti 3)lo6 pnbct ; fo »ie jene belt Saligtaptjifdjen 
£\tct bet €&atte et^jlt^ bie (t^ tuni^fi rta^ t&tct 
{age untet ben ilbrigen filt i^n etgnet. 

lii oitb bobcD bef SRaffglTab felbfl burd) itrantfeer* 
fakn in fo Heine SMle.abget(»etlt, nig auf t^m no(0 
gerabe gefefjen obet unterftljieben tveiben F^nnen. 

^Diefem tvitb nod) augecbem eiii ^eiienmaagfTub 
beigefiigt, nadf weld^em fid) bie Siftanjen nad) [arib* 
ilbltd)en a);eilen melTen l<(ffta, unb toobeo bie ^etle 
nod) in bie m^g(id)ti Ueinflen 2t}ei[e abgef^etlt wirb. 

' 3Ran ffget blereln nodr anbete ^eilenfl^fif bet), filt 
SReilen anbetet etaaten, um au(9'nacti btcfen bie ^Dt' 
ftttnjen meficn lit timta. 

©ectioneinct gcofltap^ifi^cn • ' "'''^'^7^^ 

nUtte. ^^ 

vm. ©ie fleogtii|)^ifi*e 6&(W(e (HI.) iff entm^ift- 
lit verjilngte €«pte bei tovagtap^irdien ^^otte be« auf< . - ' 
, scnommenen @taate^. obes am xt^a^i fM beffen aud) 
tiad]Uiittl4nben,^ein £iiangularnf ^jftlt ^e auf, batf 
nalt naitiQe^entil tur^tf ^ntttpiHitinntompUtixt, . ., 
S> »  ©ief 






^ 



/ 



3,4» . 

£>ieg ^rtangulatneg aber tottffffuii^f ffc^ buifc!^ He 
Ttnireibuns i9on 1)}rimdr< unb Secoubdrbrepecf en , bie 
man auf ben SS^tgen^ £anb()db^n utib Vi^Kxazn trtsono^ 
^ntetrtfct) cber aucfy nur geobdrifd^ mir bent aRfj^tifcb aufp 
nimmt; unb nacbfie^enb^ otientttet; fo ba§ ein folC^e< 
Sieij oerexit aUe unb jebe Out be^ Stafite^ in ftcb enU. 
|)ciu, bie man nnmitrelb.ai^ bucc^^ ^nangulirfn {>efitm« 
men fann. ' , , * 

@inb xaxxi. biefe $unc(e entti^ebtr auf bem ^egtifc^ * 
unmittclbac t)or» ob^i: tiicf mcEtt^ 4(>g?fc^nitteti., pbef aucfy., 
burd|)J^re (Eoorbinaten auf bie, ^^rte (elbfi,t>erietcbnet, 
fo^ldfmmt efl^ nocft barauf an,' bte iibrigen {n?tfd!;eii bi^jf . 
^(nitnraU^nJb^ £)rte fituatton^imdgis einiUj^nAnen. 

ai?an md()kt babep filt biefe Orte frlcbe au0, bie in 
ber g()arre nacb i^rer @rdge unb ^eb^lferung toot an# 
bem nocb gemijfen @rabaticnen*$ia6 finben muifen, unb 
nad) ber ©ri^gf bet Cl[)arte aucb: in i()t $la$ finben fdn« 
mn; unb ite(ci}net biefje in i^r bD)r^t)iKt/ noo i()ce Ja^e ge^* 
gtn bie (£ootbinatpuncte ber natiltlic^en iundcb({ enti» 
fprtd^t, melcbe tHcfe^rte gfjien jene tt)irflicft unter ftd|> 
^)abfn; unb jeicbnet nacb biefen bie Siicbtung'tjer ©e# 
birge, bie 55er9tyt!enV ne gluf^^^^ mit b^nt., 

iibns^n Xopograpbifcben fo meit biefeg in bergfeatte^la^ 
fintet: fituaticnemagig ein^ nacb ®?anTeren , melcbe ent» 
wetec bte Snftruction Dorfcbreibf, ober weldje man ficft 
aud) in Stmanglung berfelben unjter ben bi^^ec einge^ 
fu^rten ^etcbijunflgmanieten fr^lwiHig au^tt>a5I^t. ^, 

€ben bieg gilt aucb bort ben B^**^"/ burc^'belcfee 
man gcfturigen, ^aupf* unb $roi)injial(ldbte, $anbfi5b^ 
tl<i?n, 5J?arftflerfen, 5fttc()p iirib anbere ©irfet n.bergU 
untet ficf)r auf ber g^aru unferf(i^eibeii tt>ia. 

( (£in foicber gletf auf bet ^<xtxt > in fo weit cr we# 
ni#^n^ jmifcben IbSet) gemejfenen ober Eoorbinafpuncfen 
fituatton^rndgig nitt tern £)'etail au^grfiltft n^rtben mut^ 

^'■^ V. • ^ . ma0 
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iitas tiutt ^ieifeine Section ter seosropl^ir^en (S^arte 
^dgen! ^ \ 

Santi Ut ®eometer, n>elc^et (ie S^arte be^ ®faated 
ouf biefe Utt aufnimmt, ton einem obec bem anbern 
Zmte beffelben, .eine berdt^ t>on bemfeiben fleomerrifc^ 
0ber triflonometrifc^ aufgenomm^ne ^emftrc{)arte er# 
|)aUen,.fo {ann er ftc()^ burcb bierelbe bi^ thtciitlitut\^ 
Ut Section^ in> n>e{c^e biefee^Ttrnt fdUt, ecletc^tem« 

, €r prtifet nemltc^ juoirbetjl lie Jagc -bet Otte, bit 
tnit feinen Soocbtnatpuncten sietc^n^mig ftnb, burc^< 
He S^ifiauitn , n>el^e fie «nfer fic^ aiif be^ 'Ummf)atie^ 
unb auf'feiner ^f)attc ^aben/ 
- Sreffen nun jene mit feinett SSefiimmungcn nac^ ^ 
ftBmfd) iufamoten, fo {eic^net er ba^'^etatl ber 0ect;an 
folgenbermagen au*. . ' ' 

€^ froen §.€. A,,B,,C,,D.v. gjuticte auf bet 7fmt«# 
; c^atte, bte tfiit ben gDorbtnatpuncten a,,b,,c,,d... feiner 
^f)axte gletc^namig ^hb, fo {tel^ter auf beiben €|)arten oon 
cinem btefer $uncte jum anbem gerabe Sinien, Anb 
et1)ilt fonac^ fiir (li) ^uncte (n— 2) ©reoetfe; tn bexm 
jebei er nitn ba^ Retail ber Zmticf)(xtte in fo n^eit nac^ 
Derjdnstem 9)}aa§e etnieici)net, aii baifelbe ^]yia& finbet. 

9Bo bie ^emterc()^rte nur f{tuation^;mdMg> lje# 
>od|> nid^t 'sar tu fe&(er()aft 'aufdenommen" wotben fei;^n 
foOte^ t>erf4t)ri bet ©eometec fit bai Retail feinec Section 
4&nl]ic^erma§en ; ttnb interpolitt fo ba^ £)etail betr* 
felben Had) biefer, n^ietoo^l um fo unfid)erer, |e me^c 
(ie £)iffanien ber ^orbtnatpuncte t>on t^nen ber €t)arte 
^ abweicften. 

tSSo firif beteiti eine t>on bem Btaate f!tuation^m^6i9 
oufgenommene S^iirte t)orftnbet/ fann auct) btefe oofi ^^m 
©eomeecr fi!r bieSetailliruna ber @ectionen femcc €I)arfe> 
itboib immer mit ge^ jrtger Hn^m^l nac^ l^or^er ^\ gaiu 
sener 3)r]ifuna benu^t merben. ^ 
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,S5e9 Ut TTuftta^rae m€|ner ^f)atte ton bem e^emaH* 
gen granfen, ober berg^arte t)on ^em SRain* unb 
SKeHtfteif be^^6nifltei*tf5Baier;n/ aWlmbetfl bc^ 
©cbnciber unb SBcigel, -babe icb ;uber baS e^emaltge 
granfen ein Bepecfnr^ fibtt ^mcte gejogcn, bie aW 
Jpauptjranb|>uncte auf betfelben angrgeben finb; unb bie 
iioorfcinaten nacb benTfj^mutb auf bm^obenfJetn m^ 
SOjariabulf bep Ttmterg bcrecftnet. 3cb beflimmte 
bie ;Orte burcber ^rtanguliren (o n>eit e^angieng, unb 
benu0te ftir ba^ imidien bie gemeffi^ne $tincte faOenbe 
^Detail, bie mir gefjQtgil mttgetbeilfe Hiemtettiiatun , 
unb @pecialcbatten ber tn gtanfett Itegenben ®taateti 
«nb ^ctrf!c()af(cn. 

. ^©rabnitung einer fieo^i^ap^ifc^eti 

6&arte. , 

IX. 3(1 bie geogtopbifd^e ober Janbc^arte nad) (VIII.)^ 
aufgenommen, unb in i()rem £)etail au^gejeicbnet , foJfE 
ibrc @cabuirung nm fo me^r eine^ tbrer n>crentlicbfieii 
©tucte, ie grdg«c berStaat iji, welcben fie borfleUetV 

97un beflimmet man abet natb berfelben bie geogtd^ 
pbtfebe £age ber OtU tidfi^tliA be« Hequatoti ber 
&te, u;ib etne^ dReribianS^ welcben man auf *i^r; filr 
ben erfien annimmt^ ober man be({immt bi^'^eogrop 
pbtfcbe ^reite unb Sdnge ber Otte iei aufgenom* 
mermen ^anbe^, nacb @taben unb beren, £bei(en, burfl^ 
^eto\f\e auf bet (i^attt geiiogene frummeSinien, bie an 
i^rem Siianbe auelaufen^ unb fiebet/babeo bie (Sbarte 
feib{{ al^ ein i^tikf eineg ^egeU an, «n>elcber ba^ &ink 
in feinem mittlecn parallel bertlbtet, toaf)nni feine Tift 
in bie SBerldngeKung ber Srba;^ felb(i trift. 

Urn nun bie Sbatte mdgltcbft genau ju grabutren/ 
berecbne icb iundcbil fur ibte SSietung, eine ber €rbe 
i^nlicfre ^llipfoibe, wetc^e ber auf it)r fenfreclXe $Uf 



'mi tiutt ^kifeine Section (er seogtapl^if^^n (S^arte 

;Rann ter ®eometer, bcfcftet He €^arfe beg ©faateg 
ouf ttefe 2(tt aufmmmt, ton einem obet beitt anbern 
Hmte beffelben , . eine bereft^ t>on^ bemfelben geomerrifc^ 
0ber triflonometMfct) aufgenotnm'ene ?(emftrci)arte er# 
|)aUen, . fo {ann er ftftf- bntdb bUfelbe bie i;:fctaiiliruns 
Ut gectiptt^ in^ mld}e biefce! Zmt fitlt, ecletc^femr 

, €r priifet nemlidf juoirbetjl tic fage -bcr OJ^te, bie 
tnit feinen Soocbmatpuncten gietc^n^mig ftnb, iutd)- 
He £)tftanien, ml(be fie «nter ftc^ aiif bet Ttmi^c^arte; 
unb auf fetner ^f)attt ^abett. 

Sreffen nun jene mit feinett SSefiimmungcn nacft 
SBunfc^ {ufamoten, fo {eic^net ec ba^ 'Retail ber 0ea;an 
folgenbermaien' au*. . ' 

€g fepen §.€. A,,B,,C,,D.v. gjuticte auf ber 7fmtg# 
c^arte, bte i^it ben goorbinatpuncten a,,b,,c,,d,.. feiner 
^f)axte sletc()namig fihb, fo {tel^ter auf beiben ^b^ttm oon 
cinem biefer $Uiicte jum anbern gerabe Sinien, Anb 
et^alt iomd) fur (li) ?Juncte (n— 2) ©re^etf e ; in ber^n 
febed er nun ban Retail ber 2(mt£c^drte in fo n^ett nac^ 
Derjilngtem S)}aa§e einieici)net/ dj baffelbe ^]yia^ finbet« 

9Bo bie ^emterc()arte nur fttuation^indMd/ H^^ 
>od|> nid^t 'gar tu fe^(er()aft 'aufdenottnuen" worben fe^n 
foflt^^ .oerf4t)ri.Wr ©eometer fur bag Retail fetner iSecttpn 
4&nlic^ertna§en ; unb interpolirt fo bag S^etaii ber« 
felben Had) biefer/ n^ietoo^l um fo unfid)erer^ je me^r 
^ie £)if!anien ber ^orbinatpuncte t>on t^nen ber €t)arte 
abweicften. 

®o fit(^ bereifg eine t>on bem Btaate fttuationgmagi^ 
oufgenommene S^rte t)orftnbet, fann aitcb btefe oofi b^ 
Geometer fur bieS)etatairuns ber @eclttonen fetner Sl)ar(e> 
jebo^ immer mit se^^rtser Hu^m^l nai^ i^or^er ^igaiu 
jener gjriJfuna benuftt wertem \^ 
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' ©ifectfret bi^r ^eomerer tch'TCbfJdnb ber tidtblidjflV 
antb (uDlidjfieh OKbiiiate fetneis? Iplani^; fd fWt ber.JBifc^ 
fecrinmafilpjinct m bte 5Ketrt'totituile'bii*'£lW* A um 
155^556 SKetcrtnebr tu5rtJU(^ al^ ber A Ipunct felbf?. -^ 

Slun g^ben aS^i^beiir^iarader butc^ bieri ;Otf nod^ 
44'*— 47^.36*0Def'a4 SKwutett ju 4H SftrabeA db;' unb 
biefe importireti tio'cb^ jcner SabeOTe 4^.111171 obA; 
444^8. ^nu.. Cegt mofrntu btefen H(W> ben ©tSib 49 
wU iiiifiBv fa compleftrett blefe ^i*be*ie 1^55515^ 5Bf^ 
tcr; iittb ifl mitt^m bte 8ebgr<>i5^tfcbe ©ir^te b« mittlerit 
^6et ben @raal bife6toet!bifii'''9araQeM gerabe ^9 @r<ibe; 
^ 9&cid)t tttiit jebt^»%er grJgten £>tbtifafttt be* €tad# 
Ui,^\^ Me ©timme fe^r x>xt\tx Jimgettten, ^•It^w ton 
ibt^m S5ogeh ni^t liierHtcl) ob/ fo'tnigt %ti ®tW <a 

bfitt 3J(tr«lkl^ <t)Si''49 ©ribb g^rabe ^^^^^-^'^^ 
ober 13 1 fanflctigrabe itt 6rbe. 

€egt man biefen n^egen be^ Sltebett^SanbeX noc^ 

einen balbw®iab/obet auf febe* ©eife Vs^^^*^ ^ilO/ ^ 
crbdlt feBoliib bie '€barte be* etaat#jrtabe 14 Mngjeni 
grabe; ober ber geltterwtnfel^itt teir €rbo;e ffir He €bl?ne 
bed $araae(0 bon 49 ,@raben migt fiv btifen ©taat 14 
i^dngendtabe; bte icb nun in bet JtflgemetnbeU mit CO 
ieietcbne* Sun 
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'seMtt i^trnmittlttn 9iatattel biti^ttt, ton t>tWm 
bit gotibcbarte frfbfl ^in ©tiict ifr . 

\ a. £)UfeU£ai)>fViibe^adnetftc^ ttun iuna4)ft tiacb &er 
at5§tett Tluebe^ttung -be^ &ta<ttei Don DJcrbcn noa- ©ijii 
ibett7'6ber liatt^effch ton £>|Ieri"ttac6 9Bej?cn: fte ricfcict 
*^i*..jJ«f iibm^'Satt nacft ber ar^gtett.ifu^be^nuiifl Jbe^ 
j^taate^ nac() diner .ober.mibern biffer. Siic^tungen. 

f ""ISonNbfefen jibeicn 'terfc^lcbenengdflert emage W 

tiur iu&^£ii{.ben aribern^ unb m^mel ^efmegeh einen 

.^taat an,, bet in ber ^{ic&tung t^on. Ojfen wadl) ^eficn 

mejji: SKfiUit, al^/in *cr SJtcfttung joon Slorben nac^ 

^liben mi(^t/^winb,j)ebinde, iibngenei fiScbenfelben foI# 

'genbc^* . : , 
.'....., ■• ' i 

;-. %) €| fe© in Fig. Cap.). A ^^ Ctt m Sfaote, ton 

^ild^em, ^ji bet&eomUt hie nitblvifen unb fiibUcben 

^bfcijfen ber Orte beil@taate^, aiif fetneriD^eribianiinu/ 

^b. ttttd) ein Afipa flenommene^ Zmtautf) , aucb bie d({# 

ii(^» iinb .9ej{|:lc4c9.^rbmaten berfelben aufjenem aRe# 

jlfiMan berr(()net .^tce : i^r &a{>e beemegen bie 9eodrap(>t# 

|c^ SBtett^ ieifei^ Ottp, unb ba^ 2fi(«mut() aUba aufe 8e# 

»aucf!e bcfiimmt, obet aucb nac^ an^ren feit^ec t>erificir# 

ten ^e|{immundett ansenontmen;^ tpelcf^e ^ )etie $ol^d(^e 

Jbe^. 6ttti A jtt 48^,,S6;,,o'' fe|ife$en. 

-: 9iun iff -fewer' bie grfgfe 4>rbhw<# be^ £iinbe« ©on 
tern SBJffrtW*** "be* Orte^ A-pacj) i)flen ju^ 475^88 ; unb 
iia<4 aSefien {U 8 1 1903 0Retertt\berecf)neit^ unb au^etra* 
gen loorben* 

ffi}ia nun Hr ©eometer feine (l^atte einem (Saipfoib 
jinpafTen, .beJTen r%rnt}e(^jltni6 333 : 334 Mi fo migt 
tiac^.iSorlini; iSngabe, auf ber Crbe . .\ ^ 
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log A6 == 4/ai40tf2>— 3, 
log f sc vi4<5ia8o. ' 



log AE = 4/33^2892—3. 
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/ V W'P= 10,59 ©rabe = io%35'//H- ; ./ 

gjfmmt tttan^fcrner hit g&orbe beg- Jffilnfri^ Cit^X fo 
Ifl bteft tie iange ©eite be^ Sieved^/ tecld&V^iini 
We €f)arte befcftrfeben werbeti foil. 

2)iefe g^oirtle ober i(i 'a.AE.Sin. J4^. ' • 

logAE =:4/33<5289a— 0/ * 

logSinf'»^ =8,9551249—10^ 

loga =^0,30103*00— o.: 

^ — — =^ ^— i. I  . 

4,<Jo2444i— 4. 

3fbfolwfw&l ^4.0035 .Jufe. ... 
. f eetli* tfl bie gtiJgte nirbficfte unb fubM*ffe 2C6# 
fcfffe be« ©taate* ju, 4284^^3 i*ttb ju 33953a SKeter be* 
(e4)net n>orbem Seibe betragen baf^ei: 7^000 ^eter; 

©ijnad) mu§te alfo bfe aliening fit bie €&^'te lir 
i^rer Sdngenfette 4/Ooa5i «nb in i^tet furjen ©eite;, 
©ber in tfeter ^15t)e gerabe sjanbublid&e gu0e mejfen* 

3> 3(1 OMf biefe Tfrt bie gjierung filr bie g^arte be*.« 
];cd)net , fo f ommt e^ nuti barauf a|t , biefelbe auf bem 
5JIatt au* mimical ju befcj)rciben, urib nac^ilje&enb^ ben* 
f^lbcnaud) ge^^rig JU gtabiiiren* ^ 

€6 fep be^wegen in Fig. C39O bje Jinie vfi bie S^f* 
tlbio^nlmie . eine^ 4>rte^ A in (J.), nocft tt)e(£^)ej: f4mm(» 
ltche€ootbtnaten bet Sfeorte ^ufgetragett njurben; auf bcr# 
felben feo A bet Ott A felbfi, beffen ?JoI()^&e u*ib ^jo* 
mutl^^gemcffen wutben; utib MNE fep ber miftlete SKe# 
(ibian bet ^Hxtt, todd^ei tire ISierung bifectirt* 
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jDa mitf ^ia ta ;Ort A auger ientm aSnlMati obee 
ttmi cj:centtircf} Itegfj fo jmig hit ia^e bfffelbAt ' 

turd) betvaSenbian v^ folgenbemageti t>ef!tmmt tverbeti. 

Sftott) CO iff nemli* biegtijgte weflltcfte unb ifllitOe 
dOcbinate betf ©taateil tu Si'S>o3 iinb jtl 475288 3R<tern, 
ntitljin (tine gt^gte ^fsbe^nung von piten na<b ^Seflett 
(u 987'i9i .S)(etern bcfttmitit tporbcn; uoDon bte ^^Ifte 
49§59fi 2R<ter maf^it. 

3[ef)et ntan von bfeFrc ^4'f'.<^ ^'^ tltlneie ^jTItc^e 
Orbinate mit 4753ti» ab, fo tttbleibtt bte :iDtffettnt tooit* 
j83o8 3BeKrn, roelcfje auf bet gfiorfc A*'=: ^**^., 
= 0,0715 bei Uiibublicbm guge^, obec 71,5 teS in 100a 
£Me abgeiietlten gugcfi betragen. 

gernec Itegt bet £itt A nac^ C^O '■u^O utit 1551556 
sstetfv, cbet urn Hg^ = o.tfoUoguge = Aa wn*« fel* 
nem mtttltcn parallel Den 49 &taUtt $t6itap1i\{d)tt 
mmu fiibltd). . ' . ^ 

Sragt man baltei: au$ bem <t}uncte A na4l C^) ficroAe 
i,5 + o,'So8 cbct 2,108 giige, tint nai^ (/•) cJSP^ Sifie 
4tni4rt^ , fo finb bte $uncte (v) unb Ci") cuf bee S^arte 
~6V|iimrat, unbe^tomirit nur noc^ bofouf an, bie3Ib(?in» 
ibe Nv unb M^ ju finben, urn ben mtttlern SSeitbian 
feet €!)atte jie^en ju Mntten. 

SRun ^ abn bet ^albmelTee bed mittletn ^onl* 
lel^ 9011 49 @rabcn obet £^ = 3i,<S9t . gug^ na(!^ 0.)» 
ntt^in E» = 21,691 +0,608 = 33,1199; NE = »i,69* . .; ~\ 
— a,io8 = 19,583; EM = 23,583. SWetet. ' . "/^ 

3tUC|) i(i E- : A» =: EN : Nv ; atfo ^v=s 0,04279a   ' }. 

gugej imb M^ = 0,073411, guge. 

SBan teiffet batjer ong v unb j>« fleine SWelWgeB 
tniC vN unb ^M, unb ticket bucd) btefelbe ten mittUin 
SBerfblUB me; ite^ct fmier'ntt EA ben s^ana a*; 



I 




348 

X 

/ ' 

utifr itl^i ^vA - We c,tfo8 giige tiacft iS/ fo ergfebf |!^ 
t^er Outlet (^> fur (en mfttlern fpataOel bet Sl^arte Don 
49 @ta^|i; Don tDel<ben aui^ if gug aufmdrtj unb af># 
t^ixii auf bem V mittlern 3}i:enbtan getragen^ bie $)uncte 
N unb M fdb({ ergeben; buircO n^elc^e nut) fenlrec^te )li« 
jnten auf £M gejogen n)erben, 

%xi%i man auf b<efe ifinien autf ^[ unb M, recbt^ unb 
llrtW, 2,00175 guge, fo ergeben p4> bte ^Juncte R,>'uttb 
P//Q fiit bie SQierung ber €bam. 

^ ^ 4) i^at ber ©eometer auf blefe HxX Me SSterung- auf 
b^ S^qrte aufsettffen/ (0 fcbteitet'er nun futi^te @ta^ 
buttuns felb({ Dor, inbenf e^ Doterfl bte ^araUeUreife bec« 
felbett jitbct. ^ 

. 3n fci^f^t 2[b|ictt friget er Don bem 5lJunct W <^wf 
bem ^etibian fur ben ^raOel i/Bf" nac^ bet XabeUe (u) 

tie ""g^ , ton /8 nac^ y fluf ? ^ f rfgt cben fo 't>o» 

Va4* aO fcte "''°^a^'^'"" fat. ben parallel 51 

©rab, auf, u.f* id,; er trigt eberi fo bie ^56000 '^^^ ' 
na(t) b fur ben 48 ^^araOel, abtpdrl^, unb beflimmt fo 
fcrnet bie ^uncte c,,d filr 47v/4^ ©rabe u.f.»* 

Segtlicb Derldnsert er bie £inie MN^ unb trdst Don 
i8 riad) £ ben <^albmeffer Mi mUtlern ^araOel^ D^n 49 
^©raben^ mtt 21,691. Su§en; unb befiitnmt fo in E batf 
(Centrum, Wii welc^eni nac^ge^enb^ ntit bem @tatigenti 
cue^l bie Srei^bdflen burcft /3,yy,A«-^//C^/«*/ye. ge^ 
rtifen wcrben. ^ 

.S&ep bi^fem 2fufrei(fen ber $araOel(reife ber €^ar(e 
fommt alle^ jundcbfi batauf an/ bag ber i)ei!immte $unct ^ 
£ auf^ genaueiie in ber SSerUngerung ber Sinieft NM 
frcb befinbe: man fann ba^er bie SKic^tigfeit ber,$araUeI« 
bdfe (ontroU($n/ tpenn man f4r iebejUfaraOei bfnX]iuer# 

finu* 
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f^tfiti ouf tie ^^arfe t^4dt/ unb bur$ fee nlelBeti Vine iU 
Hie aaf ber g^arte parattel mit RS # PQ jte^et. 

gut betv ^araad t>on 49 &taben i^ fetn £2tterf!tttt< 
/911 ; lUi^et matt to^er tfttrd) C") eine time paraOtl mit 
PQ ober.RS, fo fcftiidt^et *iefe-bte SJietung ber €b«3nrfc'; 
in bcn iOuticecn O^W; biiifd^ biefe mttg ba^er auclj'bie* 
<gp($e bea'(S4rfet^ auf^ qenauefle ge^ett; ti»entt bet $a#* 
tafielfwitf w/30 ^enfre<fr^ ouf EM- geiogen fe^jn fop. ' ' 

^m flnbet abet u/3 au^ bee ©leit^ung fue ben^e^r 

* Tluf tiefe 2(rt betecbttet man aucb ben ^uerfinu^ }e# 
te^ anbettt ^^ataOelei, unb rdffef fo biefe urn 'fb itt()eter. > 
^dn fann aucb bie 6ct)iene bed £>rucfc1rfeli^ 
ntr^ ben f)untten w/sb fpannen, unb (b an i(^in "ben ^o# 
gen u/30 jte^en, wo bet ^atbmefier fe gtog »dre, b^ff' 
niixn ben So^en nic^t me^t «^o^l mit- eitiem 6(angen« ^ 
cafd f4fffn fonme. - ^: v. ^'- • ^ r- 

^x 2betUt man feben ®rab itoifcften $y,,yi'ln rte^me* 
Slerc^e ^^eiie, unb ticket burif) -bie^&eUungdpuncte blin^^ 
ha Jbpijen, fo^fcbneibcn biefe ouf ben^ Jinien PR unb B.Q ' 
bcc e^artm^Sittuufl/ bii^ Sfyeife ber breiten ©tabe 
tet €l)arte ab» v 

r* SBoflte ber ©comefer ten SKeribiaii v^t fitr ben mxtu 
I<«rn feiner ^f)aite felbf! gelten lafiVn , fo tnu^e ec ait> 
hiefex flu§er bem ajflttelbed Janbe^z auf jenet 6ei!c ' 
•nod) fo t>iel Stebenlahb in bie 4&arfe jelcfjttfn, ba§ et 
)ur Dtec^tcn tint £infen beffelben gteic^oi'et Slnsenstabe 
f jSr bie g^atte. et^4lfc 

*"S) SBa*- enblic^ bie ?fufrei#un9 ber JJngtngrabt- 
berSi^arte anbeiangf/ fo mu§ ber ©eometer bie ftcogra*' 
pbifct)e Mnge bed SReribiang v^' wifljVn/ nttc& tt>flc^cm er 
tie Soorbinaten be* Janbe^ aiifgefra^n l&atfe ; in fofetite* 
er biefeit tti*tfik-*e«i e*|»n 'a)ffriblattfflb(?l8ySe^ 
fen wSLio ^ r €« 
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, €i fe^.-nith Me stm&tiiimt Unit be* £xM A, 
na^ eineiti gemiffcn fiir ben erffcn ;ans(nominenen a){eti' 
tian = as",, I4'„ as". 

■, Sle^hie i^ nun tun ^ataOel son ^6 ©tabett pt 77426 
'QSeter an, f» ni(i,d)ca fcie i4'.,2a'f gewte 13534 SRftfr;: 
Wcfluf tern .SKaagJ^ab tet Sftopte j'tV^'/j obw 0,0724. .^ 
Ifnbilblidje guge<mefru; fo bag , ftetftvegen b« aSeri-: 
fttan'NM 4!^ Oer mittlcEC berSt^aite na(^(4.) getabe bcvi 
a^pc iff. 

3f! nun iie'ftt efnmal no* ftiner SRumrt-bepimmf,. 
fo ttiat ber ©eoraeterbfe //yV^V ; ober 0,3024 lanb< 
i!j)(ic()e gugc auf tea ^aeailel t>im 4<$ @raben von ben 
^Junct (a) m^ f^g iur Kecttten unb {(nNn fo oft auf, , 
ofcei .f* ange^t. :; . - 

, S}a fid} aber btefe £)i|tttnt mit bent Sittel nitf)t ma*' 
(f^matlftt) ttt^tig fa|T<ii Ugt, §. 8. ir., unb bet tiKbet) un* - 
tt^tntetblicbe ge^Lfr Hin fo. grjgece. Sa'S^" filt bie^e*^ 
■fttntmung bet Mngengrabe bet <£{)arte fiat, )e dftet bet; 
1^r{el umseficfilDsen n^rbm hinn, fft i^r-man bejfet, 
tueilii man bie £|)otbe. jebe^ yjaraOeld flit ben gmtet*. 
tttinCel (4-) beret^net, unb biefe auftrdgt; wfiinad} ;nan' 
ttttcd biefe i^efitlnmung ben Sogen felbf{ in feine S^eile, 
, §ler In ? Z^tilt eint^eiien fonn. 

 €ben fb ecifdtttt man auify mU bfln ^araOcI oon 
4$/r44->*>53 unb jieftet am Snbe.buc^) bie et^ltcben ' 
^nctc eine Eruinme {inte bmf filt/tie 0Reiibtane In: 
4i»attei beten %bft4nbe I^o„Nl auf bee SJteiunfltfltnte : 
FQ„RS liatbgefienbtf in fleinere £^elle abget^etU weeben. 

iDiefe Seicbnung obet <£tnt^eitun0 bee ^fntte in t^ie , 

^eiten« unb Sdngtngcabe (Kifit man aucfr bog gonoi* 

balneg bet S^itte. ., , • 

3e' gentuiet nutt birfeid tJteg auf bie S.Wtt« au'fge> 

~ tddinet ifl , . um fO| mt>etldfftdet lafftn fttO duf i^c bie 

;.■„ 6).atllge»- 
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;; 'itJ)H!CM|[«J^W ttifgt man aud^ hit ^txtfitntms'btt 
^{te wf Mt ^l)atte , enttoebet tiotd) S^ietnn ^ ober Unfe^' 
iibitcbexi S(i6<)^f ^^^. ^^^ na^ deograp^ifdEfen^ i^oe an*' 

leiiimu SBoUte man nemlt<4 auf bie ^^atU einen ^aag^:^ 
fui*'W)n iiooD SKrtem '^ttficift man wfcrjl 

»a9r. Sun^Off m(^H>^vUuni8 t^ec^ ^nttffmd^fiaM. gmi 
^mHf Wkdt ^wldjep; 25^6000 SSeUi} 9er^H«i«^»Ian^^ 
iibU4)en gu§ macfeen j unb fefet 056000: iod?oo = i ixJ ^ 

,n..t8?4nvip*«»"*^'''^HJ?.<iWf l)ew in feme i/pooS&elle a6ffj 
8ftfe9U.tvnJi(^^ttf>li*««§«§^ 390 £&eile mtt beiR gWjelj^B^j 
t^lft:;'^^^ bw*^. Sifecrtren pp/e?fl'?itt.io< utib ieWiiM 
bicfetSbetle in fo weit m fleinere £&dle alg.eg angelee^^ 
tidbubctoflt ba^'^^nS! ia; bi^ ^otwr ^i^ Zfanit>etiaU 

fj»wrt)€tt*j 'i. •. •■ .. ' , %./ .  . I 

•;/4'3l1 Seimt bcr^lbmejfct :^e8 ^Jte^sojlftirg^iinfem €trte> 

»«; ifidtct^ fj^: tji: fein-jlmfaiid awa ; unb tin &tab befn; 
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, SXedjnet man wutu i^ geojt. tDJeilett ^ftwf <inf.tt Stab. . 
fo artgt fce^wegen cineflWflt.SlRctte'^j'^TJI'.IReteu.; 3vt 

^' ; logx =■ 0,497 I4i?8. *' ' \ ' ' " 



n 



,,, .- ',, i ,, 7,3016803. 






1og.a70(> = 3/43i3<??8* ^ 

   ' ^ / »' 

'* , \ - f 3)ft?<>3i65t , . 

. ! \v . 3fbfrltt(jalbl = 74i8^5» 

Sii ^ebg«ap&lf*e SK«le t^^il^te ba&er 74cia,5* SDfefer. 



!•• .  , , • J 






/ 



jef^itcn;' fci rtwm( toon /A^Vs-, "ebft 0,2898 fce^' 
JdtlEiublitlien gNgetf ; «tin!' xe?, 8 'Sttrtlf tte|f^[6en mit tent' 

. 6ir(c[ al>, tint) t^eilet fie in 10 -slridx '2M« ober SRel*  
lefl;'beten iebe tnd^^e^nb^ bucd] ^knVfreifaten 'nod) io 
ititeftlge- flHti^e !J^e((;^ abg<-ri)«tU tvlcb. -'' .' ''. : 

'" 5ffiet6 man- 6flBig3rt&dHnig tier' fle»8e.gDfeHf .(U^bfle ; 
I«tttil't>lid]en 3)7elt«;- fo lAnn itMfT'nadj'HrfNnaSaag*: 
flWhr aad) ttn'^itt 6k lanbfiblwte^lBJvil*", vnb f» oiKfti 
flic jete atiWK.'cbflfJeUirtii.' ...,:;;. ;.i 

/ b. ptgt bee ecaat in ber IKIt^tuns ^ut-Slsrteti'^ 
tfrfift '@tlb<lt"Trfe^^(!i(fn, oW -bPir^^ft nmm^fttn, 
f»'rid}itt'iid) bie ©tatsitung feiner ei)«te/ iwte in (a,)^ 
iMtt^ tient-gsrnar'b^^i>apirr«'; (luf oKtclJeef bie €(«!«'' 
jjeidtljnet^li.'''" ' '■'■■' r'i- '  .--•■^"t,.' ", i.:_ j 
«' '^S abbieet let ®i'0met#c bie - Uiigite -nfrWAcuat- 
fSblic^e 3(bfflfT^n>'tte cr dott benoice A'loufi.berf'tfiMtn 
Itatte, jufaramen, unb bergletcijft bte eumme- nd* %«e ' 

- Sobetre(ix.>,t»m(fbic'flr*fl'te ®»rite«7.3!«ffrtf m, fc«:^a- 
»IM«n be^ ZiCadtei ju fTtn^n^Vr gifbt t^rDCft btl' ffin^ 
l>en'£anbe0 -nod) fo vitl ju, bag b(e n^cblid}^ itn,b t)U)«-. 
licfe SBteiteit-SJtfferenj *Dn tern mittletn S^taOtl aui^ 
iA fldntm dtrabeu AUfgetiet/'unb bef|immt fo tie ^6t)t 
bet SatoMta .^^ €"&artfc ,': , . . .' . ■..- ;>i„- ,) 

3la(ft btefrt ^efiimmuita I»«ed)nftt£(^ei}ijet«t,beii 

^ ^equator tet €t[itJfoibe- mit lapbiltjitdiett %u%tn',%eU 
C^e fetner 6&at(e (wj}affen foil (ix/i.); er bereAnet ben 
^olbraelTer bc^cgtW tet S^arte fdt ben -mtf^tletn' $a< 
taQel, unb frntet mtt bief^m au(^ bie ^albme|Tet bet 
ilbrtflert ^ataacircetiit: ..*:___' ■^■-^■m 

©a fernet tet ®t«it*-Bon Jbfltv nod) ffiepen went* 
get au^gebel)nt alj t>on SRotlien nftd^-'Ciiben, mtt^in 
fctr ©eometer iDCfleti bei:g'>™aW'^»:?WP<«*^"f'^ *'<?: 

' {ingenfltabc ntttft setlefltn iji, fo ntomt a wf Jti{fn: 

Satt 
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JiXtt ten SReribtan be« OiXti h fur beti mttfkrtt bet 
€{Hirtf an, OX. 4.), unb trdgt «uf beiben ©eitcit teffel* 
^n fo t»tel £ingengrabe auf ben ^^araOelffetfen tiber, attf 
ten Somtat bet SSterung au^filOen/ unb filget am (£nb( 
ten SRaagfiab nac^ IX. 6. ^9, 

3(bn^et(6ung iei SonoibaNtRege^ ber 
,^ SHrte t)Ott iMem (EUipfoibalen. 

X. inadl ber €on|lrncttott be^ Conoibdlne^e^ ber 
C^atte (IX.)/ ccngruirt mtn ibr mUtlerer ^oraOel auf^ 
genauef{e mit bem sleicbnamisenipataael bet (EQtpfotbe; 
unb e^ finb bie llbtigen ^JaraQelfreife bet ^arte auei bem 
nemlicben ^ittelpunct (E) tn'Fig.(390B^iOd^n/ ^^^ t^^i^ 
(bem ber mitelere gettffen u^urbe. 

&o(Ite nun baj iReg ber %\)(xtXt nac^ feinen ^araU 
lelfretfen ibrer €tttpfolbe auf* flenanelie jupaffen GX-i.), 
fd milgte (iatt beffen jeber ^araOel au* etnem Sentro gee 
iogen'merben, ^tn tbelcbem bte Sangente be^ ^ara&el* 
nacb fetner geograp^ifcben lEBreite bte t>erldn9ette li%t be^ 
SOtpfoib* burcbfcbnAbet: bie g^arte fpricf)t alfo bte 9eo# 
grapbtfcbe Sreite ibrer Orte urn. fo feblerbaftet an , je 
tne^t bet parallel tbre* Kegel*, ton bem ^ataUel H^teil 
(Edtjpfoib* ftit etnen gegebenen t>xi abmet^et. 

' €* fev^'i. €• in Fig. (39.; bie 9eofltapl)tfcbe 95reite 
te* mittlern ^araOel* w^so k^t €barte =«, unb fein 
^albmeffet =i» awf ber €Otpfo{be, welcber bte Scarce be* 
Sanbe* {upaffet CIX.1O; fo ifi einmal m6:i ber^albmefo 
. fer te* Kreife* auf bem Kegel, n>elct}en bie S*(Iipfoibe in 
ienem parallel ^erd()rct ober Eys = « : Sin « = f^. 

^i fe9 fernet;^ bie geograp^ifc^e HSreite etne* ^ata^ 

, lei* RiS = ^,ietn J&albme(rer = z; fo i|l z:Siii/5 = K«i; 

tet ftalbmeffet biefe*Kreife* auf bem Kegel =k:z; auc§ 

feo bie £4ngen«Siffereni be* Orte* tJ pon Uvx mittUrni 

'3^ .. ffljeri- 
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?9?etfb{ati MN^8lef(^ C^)©raben: fr {f! ber ©JnFel 
UEf= -r^' tt^* OX,flO =£; itnb feme SSretten* 
iDiff^renj /8i = i8— .««. @rabe, tpeldje auf bcrg&arte (G) 
5Df€ter mejfen. 

Sa nun auf bem ^Qipfotbalneg ber parallel file tie 
JBreite t>Ott C/?) ©taben bte 9{icftfunfl Tzi, fiatt bag er 
auf bem Sonoibalneg bie 9{i(()tund RUf mmrat, fo be# 
fttmmt be^megen bkfedSReg bte geostap^ifd^e $5reue oon 
U urn ben 2l)eU zu fel[^lec^afe« 

^ ^ SBenn ba&er bie ?[btt)eid?un<j etnei btefet Sfie|e t>ott 
bem anbecn bcrecbnet tt)erben fcU^ fo C^nvmt e£l barauf 
an; fdr einen Ott, beflen 95reUen#©i|fewii| »on bem 
mittlern ^araOel , unb beffen l&XL^m • Sifferenit t>on bem 
mutlern ^ertbtan ber Sbarte a\xi bctfelben befannt tff^ 
ben Seller $u flnben^ urn mi^tn ba^ &>noibalne$ fetne 
Igrctce \i^Ui1^piii anfliebt; ttoPtu ic^ fclgenben SBeg ein* 
f^iage. 

2(uf bem Sonoibalneg tf{ einmal bet i^albmeffer hei 
^jaradflfiC RUi glcld!) UE=E/3— /Si; uRb mii %t%ttn 

ZU = EU — E2=E|3 — /ai — EZ. ' 

gur bie 6()arfe (IX.) iff bie geograpj^ifcfte S5teUe i^# 
re^ mittlern ^paraHel^ *=:49*>; unb nac^ (IX. 2.) bet 
<^aibme(ffr btefed ^reife^ fur ba^ €onoibaineg, ober 
E/3'= 21,691 §u§e* 3(1 won bie geograp^tfd^c Sreite bcS 
0/tee{ U auf ber C^arte' 5^'*=/3, unb feine Wngeti* 
©iffcreni ^ = 7 ©wbe tjon bem mittlern 3)?eribian bet 
<^^arte , fo if{ einmal /S — « = 3 ©rabe, unb naC^ bet £a^ 

bcaeOX.!.)/ /3«= 5 ~^^3 r--^ =i= 1.3034 

Su§e; mtt^itt UE = 21,691 — i, 3034=20, 387<Sgu§e=Et. 

gernet ijl' ber ^albmefier be^ aJaratteW ton s^? gletc^ 
15^362 gugen^unb bet jbalbttteffet, bet i^m tiuf bent 

Keflel 
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Jteftfl jwfcmmf, (5*etKf= 19,4*0 guge; toif^fti EK 

s=: 20, 387<5 T~ i9/4<5oa t=: 0,917* Suge.. 

?tu* id terSBinfd UEK = Ez= I^igi.^^g* j^.. 
itnb na^ ter analQtifc^en Xrigotiometrie in bem Sre^ecf 

.EZK - " y ' ' 

. EZ==:EK.CosE+ l/"(ZK*^EK*.SinE*) 

= 0,923*+ 19.4*^ = 20,383*. 

©ona^y ifl zu = 20,387*— 20,383* = 0,004 Suge* 

9{un migt abet: aitf biefet S^atfe ein gug gerabe 
125*000 gJleter, alfo meffett bte 0,004 gugc iQ24g)jeter* 

£)a fernet in bem ^araUel bon 52 @raben ein ^e# 
ribiangtob obet 3<5oo ©ifcimben, 111239 STOeter meffet, fd 
f({ tJZ = 33 @emnben; bee ^ataOel auf bem €onoibal# 
gieg ber €()arte n>ei(t)t aifo t)on ibtem SUtpfotbalne^ fut 
ben £>tt V, ber 7 ©rabe auger bem mittlern ^eribtdtt 
be^ ®taatti mflti^ in biefer ^ardEel liest^ urn 33 @e# 
cunben at. 

S)iefe Zbm\Antii ifl ft!r dn^n antl^rn Ort, beffen 
S4n9en«£>iffere^j(* fleiner if!, um fo geringer, te fteinet 
bieje S>ifereni if{; fte ift fur bi^ nemlkbe Un^en*S>if^ 
ferenj nod) urn fo Hefner /fe ni()er ber Ort bem mttN 
lern ^araSel be^ £anbef liegt , unb f e gertnger bie geo^ 
srap^ifct)e SBreite an unb fur fl^ ifl* 

3* bobe ^ler bie JXecftnung nac& aOer gd^irfe filr 
,bk SQipfoibe gefu^rt, melcber bie g^arre snpaffet; fte 
iDitb cinfa^et, aber tveniger genau,:t9enn man ftate 
be^ Saipfotb^ eine $uget fubf{ttuiren n^otlte, berett 
£)urc()meffer Hi arit^metird)e 9}f tttel {n)ifc()en bem £)ur4# 
meffer^unb ber Tift jene« ewpfoibs iff. 

r 

.Srbmeic^ung be^ 2f6bruc!i$ etner €Mt(e 

Don il^r.em i>riginal, 

XL SBenn bie ©ectionen iiner ^afa|!rar» ober auc^ 

einer topograp(^ifc^en 4^atte], ober etne geograpl^ifcbe 

3 a 6^ar^ 
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€&att( itlift fluf Siipf« Oder ©(rfn avf ^ttta^ew ebet fit* 
baugt weiben feU, urn von ittt me^itttUbbrHfit jit 
jminneit, fc (ft nun »ot)l ber Sieidienba^tt'djc gjati* 
tcgiap^ (VI.) ^icju am Bceignetgen; tseM tt bus ct* 
jentltc^e Fac Simile mad)(, roeiin bet ilDtbpgtapl) belt 
Cnftfn aiiffi forgfiltiftfie auf itt BeidjnuHg fub"t. 
®itb (iqd belfen bie 6t)flirle in iCupfet geflodjen. To 
' faf)Tei bet Kupfrrfiet^k mit, brm ^oijjftcin aiif aUen iu, 
men unb^nfl^n ber (ttiarte fjerum;, ei utnfa^ret auct) bte 

- 2«icl]eR ibtCE Ottfdjdften, kfit bie toi^ tin^icte ^tjorte 
auf ben R)(igen>'@Tunb fetner Jtupfcr^Utte, unb ccibet 
nun biffelbe mit ber $pnb en, fo bag fl^ t()t toi\)«t 
€ontcui: ouf btm tveiien @iunb abbrildet. . 

JOicfem '!(bbi:lirf fiS^tet brt^pfer(if*eE_mit ber 3to^ 
titnabet nod), atbeitet nad) bemfelben oiit bem &rab* 
fllctjcl bie gbdTte aug unb fegt bie ec^rtft be?. 

2Elib fcrner bit 9e|tc*en< gljatte unlet bet 'JJtefe 
abgebructt, fo giebt bet 2)tU(fet bent <}}a))te[tpgen eine 

- flen-iffe S'"***, tefit bajfeibe auf bie iEui^feiplatM, unb 
ilcfjfi fie mit bem uufliegantwnSBogen, jwiitljcn giiicn, 
bttid) bi^iptrp (tinbutd), uoinacl} er ben ei^ii[tenen^b< 
bru{f TeineS £}tt^ nitbecleset. 

3}a(^' biefet SSebanblung M&Ht fi4 alfo htt gCicf} 
bet @i}i)rte auf bag Ropier in llmltfEnben, n>o eg um fo 
^ mrljt ^Qgtomemfcl) ft4l au^gebe^nt ^t, f e feuct)Jet (^ ift 
^. 8.111.; ei f,\tiftt fid) n(id)ge^enbg um'fo me^t tuf*>ninien, 
it trocf net ee wirb, unb je gii^get an unb fiit ftti),.natf>~fei< 
net Subfianj. feine ^giemetiiftibe JQer^nbeilic^feit ifi. 

^ittt nun baf$ ^apict feine SKipptn, unb 4nbette 
fiit) nad) feinet £(fnge unb ^rette gletcfjfjtmtg, fo m&xhe 
' feineSufammettjieljuns md^tenb feinet Stocfnen^ auf bie 
• €baite feine %olstn ^aben; Weil fid) mit biefer aud) ibt 
Sllaagfiab ^enmdgig (Snbett: He wZtbe nur auf eine . 
.tiet^ii.tntSmiigig fieiqete^aipfoibe aufpafTen. 
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' tMifbe bet^TCbbtud bet ^arte eitter SUipfoibe anpaff€ti> 
fceren Zequatot ^. a. §u§e ifl (IX. i.). 

Tibbtud^ tJiippenf^at, bie fid) ooc bet ubrigen @ub« 

fanj fidrfer jufammen }ie^eti : e6l ^bert ftcb bie Simeiv 

tfi4n t)ct ;€barte in.-tec^uf bic aiippen ientn^ten SHid)^ 

iturn urn fi) me^^ieme^i: 9(ippen tie 2)tmenfion vibeu 

^ ^ufett }• €• bie '^ataaelCreife mil bet 9iici)tU2is^ ber 
. Wppeti/: (o.laufett.bie dber unb utUet bem mitt|^rn '))a^ 
^Uel .bet (£b<}rte lieg^tiben $ara8elfrbife ^um fo me()t''i^# 
tfiijainieii; M nie^r fi^ nac^ bem ^aa&f{ab. ber (£barte, uttb 
»iMi4 i^rer>$i:(?itetibttfc];fn| 3lippcn iiberfc()neiben, unb bie 
Zbflanbe ber 4l)rte in ber Siicbtuna i>on iJ^orben na^fy' 
«@ub6n. ^Rbecn fi£b^^aburc() (im fo mebr^ ober merb^n 
;»m fo turier;'.e^ toe^b^n bit Tfbftdnbe oon Oflen nacft 
•SBeflen urn fp, ftlr,jer, toenn bie S^arte fo geieicftnet n)er# 
;|^.mu§|frWg'ji^rea);eribiftne in bie diiditm^s berdttp# 
ijien fallen, , :i .^ , ... 

Urn nun bif ^ol^en ber Sufammenjie^ung bejS 7fb# 
(feririfd auf ^bie auf bemfelben ^u meffeube S^iitanjen ju 
,4be^fd)la(jen^ .n)d|)le ii* folgenben gai 
. r %9 ^r S()arte (IX.>; beren Sieruna in ber lancien 
®?^^,j4,3.Mf> iw ber furjen 3gu§ f>at. laiifen bie 9Jip* 
pen na^b ber SCic^tuns ibter, a)?erR)iiane ; luib bie ^l^arte 
Jlauft in i\)m. jiangeii <^ette, melcbe ii Siippen in ftc() 
fag^um.Tllo be^ S^ge^^ nacb ber fcbmalen @eite 
Aber nur urn 48 : i.ooo dor il^rem feucbteffen 3ufianb bei'm 
3(Ubrilcfen, hii {U i()rer g4ni(ic()en Tfu^trocfnuns ein. ' 
S^iiiU nun bdi papier eine iileicbf ^rmige 3i<fattt]tien^ 
(ie^ung, fo mdrbe ei$ fic^ auf fetner langen <£eire nur 
^tif t' 48 ober 6\ 3;^eUe jufommenjie^en^ (latt ba§ e^ 
fic§ duf do^ufammeniie^troer Unterfcl^ieb 80—64 ober 
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id (rift Ijo&rt mf We gaJHippen. unb («trifr boN oof 
tine SJippe in tie anbete i-. te'ss oter i^5s'^t9 Irub* 
ttblicDfR 3uge«. 

92uR migt dbec bcQ bitfrrS^arfe bee Unbilblidje 
gug 35<}9o6^«tci;, mi(i>m irlft auf cine 3itppe in ble 
(tncerc issaReier. ' ' , 

tlebecfd)netbet bafyer-^int ben mitfUrn^eribian ber 
&iatte fenfr'etbt burcbfcbneibcnbe Sinter IKlppen; fo ift 
birff XMfcang in bcm tro(fen|Ifn 3ulli"<b bcj Ipapiets 51% 
5^ivKE'(utiet.al» ia ie\atm femfttett Suftanbf: obet btefe 
£)[|iani migt uon bent ^Orifltnal ber 6(}aite 5^ aSeiertf." 

^uf bufVm 'Zlbbcucf {te^tn fi<b bot)et bie axieiibtanfe 
lint fo fi&iisn, ie nit^ct fie bent mitltein ^oiaSel fem* 
mm, unb ie gtfger l^te tfifngenbiffeien} son beat tnit^ 
iei;,ii iWeiibiaw t(t. 

SQoDte man ba^er ^bbiAcfe Il^fmi, bie bent Origt* 
flat fo ciel m^glii^ tfi, j^itltd} bleiben, fo mi%tt mtin 
auf foldje^ papier borerft ba(F S^cg 'ber C^rte bergrftaU 
teid)nen, bag man bie EdttgeRbijferent bciiSEIIertbtane, uitt 
fo DUl sr^gee mac^t, al2 fte file jeben $aeoIIel, meltfien 
fie buic^fctinelben, nadiit^etiH einf(biufRben. '' 

^aa tt<!^t fobunn bie £>tte tiadr ber iSast unb" 
SStette ein, bie fie auf bee OtiginatttMrte ivitFIic^ ^abeti, 
unb tr4c|t fo^ie S^arte auf ba^ ^pfer,'obrr axtdt auf 
bie eteinplatle £ber, von welc^er nadjsefteiibd bh ^b« 
bidtfe geraarfjt tterbtn. 

25o nacf) ber ,3ei*n»in8 bie ^aralldfreifc'einfdjwitU 
ben mdffen, iittf&\)tt man mit biefen ^(jhlii^erraagen. ' ' 

a5ftri8*nwng betOberflic^e cine «®ta ate*  

natb feiner seogc<ip|)tf4en <S|)aEte. 
, XII. ^9 betS5ete<t)nuns tierOberfl([d)e (ine^^taatetf 
Uegt tntmcE bte seogiap^tf^e QuabHtaeiU ium ©runb^ 
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^ thft fetne CUtfli^t tuiti ttac^ fold^n SReilen. 4Ui^9e# 

itad^ fciner seograp^if4)€n S^arte eirgeben / ^te . al^.'!fo:(# 
d)e tmmer eine ({art t>erji$n'gCe €o|>te fetner J^oiri^ontalo 
projection ifi/fo itnterfc^eibe id) iwStUtH ben StxQ, n>p 
tie §l4c()e ui^mirtelbar aui^ ber nad^ (yiUO aufgenptiime* 
itien (£^arte fel>f{«betec9net merben foQ, ton jenfitt,. n^o 
4!ber()aupt . h{e %l^^e teS (Ztaatei au^ met geog,hit>(^« 
fc^en ^f)atte f^eu^mt tperben iofl, mc man fie pon tt)in 
Dorfinbef* - 

a. ^eo bet erpettt S^arfe tt>eig nemlfcft ber @eome# 
fet/ tt[>elc^er fte aufgenommen ^tft, bag gunbamenfal# 
IBer^dlmig, auf toelcfjeg er fte funbirt ^aty j/S. bet) ber 
€Nrte (IX.) geben 25*6000 5Kefer ober 877133 WhftttbU(te 
*Su§e etnen; mit^in giebt ein Ouabratfug auf ber ^\)dtte 
ittt' @rogen 7sh^'22^9689 Quabtratfuge, ober 40000 auf 
ten SWorgen gered^rtet 18984057/492 SKorgen. 

,@e()en ntin 16129 ^or^en auf eine geograp^/ £2tta» 
tratmeile^ fo,t({ ein Ouabratfug bet ^^arte ba$ oeriung* 
*te ?5ilb pon 1177^014 geograp^. Ow<ibratmeilen. 

Sii bered)nee bal)er ber geometer ben ^lai^emn^att 
fetner S^arte inner^jalb ber ©tlnjen be^ ^t(^ate^ planl* 
tttetnfd), nac^ bem in iooo J^eile abgct^eiWen lanbabli# 
c^en guge/ unb ntuUipltcirc bte fottac^ er()aKenen i^ua* 
tn:atfuge/ mit ienem gacfor, 

^&m er j. (£• bett gldc^eninl^alf Ui ^taateg tnner# 
l^alb feiner auf.'ber€&arte angeijeigfcn ©rdnjen ju 10,5^ 
fjuabratfugeti befunben, fo ergclbe ftc& ^ceraue bte Ober# 
flidit-^ beg Sfaateg felbfl ju 1177,014, 10,52 ober jii 
12382,18728 geograp^, Quabratmeilem 

b. @oU Hatt beffen bie OberP4*e eitieg et(iatc$ mt 
:ii«(ft feiner ianUbm^, bie f!c& pon i&w porpubet, be- 

tecbnet 



tt^tfnetictthtn, fi gcndget ei \amtt, Itn Sfaof fd(|E 
aia eiiteiiirf het rugdaHiflcn (Elbe on(ufelJeii, njdl, fol* 
ct)r <g^tten nad) l^rer (iarftn Serjiineuna fnne glddje 
nienialen fo smau -anseben [Jnnrn, bag eft btr ^&f)t 
tottfif wilt, bte 3ied>itiJii9 Hf bae SQtpfctb ju'fii^ten. 

3dj t<i;i:d}ne tn folcben gdOtn bie gt)>itte om ^ditu 
fffn Ha* iftrtt"@tabMiruitg ober nad) f()ten £lua« 
ktatgrabeiiF unb gkldie, jene €tt!cfe, tie ilber bie@Ta< 
feuiruog (finaue ccidjen, bnc* ibr ^emicM aaii obev 
' Id) fitt'se ^e <iiJ* itfid) cinem auf £)tl gctr^nftem $«* 
piec st.trid)i:eiem Qua-bi'<ingular>3Ie$. 

fffiatf n4m-)u»^tbe[|t benQuabratstab onbeldtt^t, fo 
.ptt&i^t id) Hnter betafdtni immcr bte gUdie, ivtid^e filt 
(inen l:&ngengrab burd) tmeo (jJataDtlFretfe ali0efd)aitKtt 
tttib, bercH ihtetteni^iffeienj getabe cin @tiib t(i. 

£o if{ {. i£. fik ben $ataael von 52 unb 51 @t<ibm 
t^r Sansen^rab 9,334 unb 9,440; alfo bet O'dobratgrob 
flic biefe 3oRe 

,5 . ^g f , 34' + 9.440 J _, 140,055 fleogr.^uabr.gReiUn,' 
©erft' nun bit ^(jotte in blefec 3oiie fttcobe 6 Quobrat- , 
Srabe gant^ fo iji bei: 2|nt)alt ^erfelben 840^330 £luabr«t* 
' mnUn. 

<£ben fo tucrben out^ bie Ctnattatirait fue bte 3one 
iwiiii)m S' unb 50, iwtfctieti 50 unb 45 u. f. w. bii Afi 
tinb 47 file {ene Sbocte bertdinet. 

Urn feenet aud) bic 3lid)e jenej tah'be^ ju finbet^ 
tag reinen gonjcn £luabtaigrtib lecft, )eid)ne id) mic ouf 
(ejne^ $aptft eiii Ouabtat, b(|Te|)®ette bent ^bfianb bee 
^acaKHgcabe ber €^acte obet is 3?eilenjj{, unb Ifteile . 
biefelbe in 15 g[eid)e £|)rile, nornad) ouf biefem Oua« 
Stangulattiee ein Ouabrat gerabe cine £iuabtarmeite Udt, 
. IStrb biefi 3teQ Qfl(l)flet)enb< »U Oel fleuilDEt, unb auf 
■'■■■■ tie- 



»fe €^dtfe ^^Ui\, fo fann man We fiuab^fttfetlen li^ 
kn mb f*a^n/ »elif)e feine^ 0ttf bie gld<^^ raifit, bfe. 
feinett garijen i^nabratgrab etfullct* . ^ 

©uramtcet man bie Xjuabratgrabe jebet gone Ut 
C^atte/'iiiib abbtrec mib fubtra^lret nad) Umfidnten bte 
iberfcbuffigen ober befecten XMle, fift ctrgicbt ficb t>tet^* 
«U6 bie Oberflacbe bee^ ®faote^ felbfi urn fo genauer, f^ 
forgfdlftger man bet) einem fluten Tfugenmaag ba|$ Oua# 
^rangularneg' tinmenbef/ 

' c. ®(a1t beff^n Idfet ftc6 au^ bad §l2c|)enmaag ber 
dberfd^ufftgen Mnb befecten 2;()eile bui:(j& dne feine $(0^ 
blcrw-aage finben. . 

SRan iei^xid nemlicf) btefe @ttltfe auf ber^^^ai:;^ 
auf.feinee^ ^)}apter burd), bad man duf. fie lesee^ fd)n^U 
bet pi mit ber Sc^eet^e fcbarf aud, tok^t bie ilberfc^uft 
pgen unb befecten Xbeiie auf beiben fSaagfc^aalen gegen 
einanbetr ab^ um bad ^emicbt jener |u Unben, tvelc^e 
bad gldcbenmaag ber S&arte auger a^^renilluabratsrabeii 
Derme^ren |>elfen. " ' " ' 

a^iitt jeid&net man auf bem nemlicben feinen 5papfet 
fiti iiuibrat/ beffen ©eite is.^. SKeilen migt, n^iegt' 
biefed aufd getiauef?e, linb proportioniret nun fein @e# 
.IPtcbt iu bem ©ewicbt lened Ueberfc^^ufied ber ©tiicte. ^ 

SRipt ). %. bie eeite bed Ouabrdtd — 3, ^araOeU 
gr<tbe,ber €&arte obcr 75 SDfeilen unb feinr @e»icbt (p) 
@rane/iener Ueberfcbug aber (q) @ratte; unb ^dlt jenee 
lleberfcl)ug (x) ijuabratmeilen r fo ijl 
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3(ufn«(me elne< &t&atts,. tet tin (Sorxtlnitnt 
von SSJdfbungen ift. 

3fl ter eroat fnner^alb fein« ©ttEnteit gattj mit 
■IfflifUern bebectt, in wilcfKn fetne ®tdbK, :S)^cfec 
unb ^mibtn mU itfttn gluten Itcgen, fo i(t feme %uf< 
notimr immet um fft fc^uiMtset, je wenigct Tctne iSerge 
cine fme Tfuepdjt dber feine @<iue gen(lt)"ni ee iji 
f«tne >^ufna()nie am mubfamflen, nxnn bet @taat fflbil 
eine aU«sebiei(efe mit SBdlbein bcbectte €bene t(t , bie 
Rut {>in tinb ttiebee betaf^ftte betvaAfene -^ilafl ttnt- 

©ie jeograpWMjc'e&artc etne< feldjen 6(aate« fann 
ia^et ati^ nid)t iene Senouigfeit gen)4()ten, bie man bon 
anbetn, nacb ber £tiangulai obec Tonfi tn § 8. ange< 
, fiJ^rfen aRett)oben ftcf) berfpietten fann; man mug fief) 
'ilfttt^ begnilgen, menn tie £age bet £)rte aiif lf}r in (b« 
-fljertriajtig iff, Alg bicgRofllidtleit bet ea^e in7tnto«ft« 
'bung betf gt jgten Slet§e« unb eorgfalt mit fid) bctngf. 

&oate nun ein bemtagen mit 3Q<ilbetn beflotf ted ebe* 
netf ¥anb aufseuommen netben, bad fdile^tetbingd teine 
Slueficbi naiA feinen bewodnten @ri!nben gewd^ret^ fo 
' miigte man meined €ra((tend »orer|l bie bur$ bad EaUb 
fiibrenbf 8onb(itagen pDlBgoncmeirifi^ ^.7. aufnebmen, 
'unb Don biefen aud bie &eltenivege Detfolgen, tvd^e 
^acj) ben bemo^nten pclgen fH^ttn, 

a. £)abe9 ijl e^ nun 1^(^114, jene Strage luerft duf* 
iune^men, roeltbe bad£anb in feinen^ijnien bei' 
-na^e miften but(t>fd>n^ibe*; unb ftlbfi auf biefec 
etrage.bie SKeffung bdlttufis in i^tet SRitte begin* 
nen; bamit bie be^ bet SSeffung unvemetbltdjen Seller 
ficb am nent^flen anf»4ufen, »ber' |ict tn bie ^jlftcn 
te^t^ctlen* 
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" SB&e j.ff. ECBtAPGH Wefe ©tt«5e. ht Fig. 40. 

^TabJIl.^ fo ffumtf tl^re Huinabmc in tet SteOe A oit^ 

fangeQ, unb fo.Qui^drbetFf! nad) £ bin, obtr auc() nact) H 

, fortgefegt n>etli«^ , te nacl)tcm man b^n cinen obe( ben 

:<iiibe(n S^etj, btg tanbci totttfi oufne^men voifl. 

'Sep bitfffc 2(ufnal^me mu§ man ferner barauf an« 
tradeH/ bie @tra§e toerl^uftg mtt bem ^ompatf (U to 
X6gne^cittn, unb ittabef&nbere fid) babep an i()re 
.]^au4)jn)cnbun^ettMn'A^,fi,, c;, D,,... pattern SBfaii 
f{ecfetv an fotc()en @(ragen ^ianalfiarid^n auf, unb be^ 
mtt^et ft(t) Don etner berf^lbfn i^ut anbcrn eine getabe 
Sini^ AB,,BC!v,CD... bur* glucb^ftangen abjuflecfen^ 
.'tt^erld^ aUe fletnere SSenbungeh tfec @tr(;i§e, mie ).(£« in( 
'(O abfcf)neib«t/ bte man nac^ge^enbe^ burc^ bie £)rbinate 
^a mx%t; bamit man bte 3abS bei^ aufjunet^menben 9Bin« 
<fe{,4unb ber |u meffenben Sinten m^»ltc6ff r^bucitt; 
rtttib baburc^ bie 9ufna()me felbfi urn fa iut^ecldffisei: 

-> ^te^et f;<9 fh tfem 6faafe eine anben^ '^upU ober 
i{attbf{iia#e in beir 9ii(0tuns c'de'fgiklm unt eine oir# 
«>ere st tuCvwc fwf, mel*e jene in C unb biefe in (0) 
*burd^fcfti!^}bef;>fov niufe ^bei* ©eemetei bWanf antrage^^ 
oucb btefe iundd)ft aufiunebmen, e^e et ftc^ noc^ um Me 
•|enen i^tra§eni '|ur 8eite liegenbe be4t>tf^nte Otte umfte^ef. 
'.n t'^gt trJgt bii&'cr bcirauf'an,. junicftfl citie fc^)icfltc&e 
^fiSetbtttbung jaifWen tcibetf ©tragctir ^erjufieaen, unb 
mmtnf'beemegen ikn'vSicimitoeg Bh^^^notft (lit, a.) auf, 
titbiipe ettagen hiit eiitanber tetbinbetj er 'arbetfef fit^ 
^burd^ Jrawrfen §'.7. burd^ ben SCalb ^Uf bem nadiftttx 
-SBege Don B nad) (g)^ IE)itiburc&/ njenn er feinen ga&r# 
»eg auffinben fann, b'er bie Setblnbung beiber ©ttagen 
^etfleUet; unb be(!immt fo auf feinem^l&egtifc^ ben SBer* 
l^inbungeipunct obetr Sgiinb Ce) filr bie ©(rage c g m. 
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©iefe 93«iintung-6eibtt ©(ragm, mff fjwn Hfle» 
Rett in (c) stni\)Xtt nun brm @eon»ctcT tttie eigeiie 
e«tiop'l., 6ie e» o«f feinemSlfegttfd) oW eine tfoltete 
er^dH, intern et W ©frflgen mh C ib^'^v„w„c, utA 
ften CO ^')^<^ f«^„^.i*' ouf^ forgfdU^lie aufntmmt; 
^iinb liber DHfltb* » riltffit^tlicti if)K0 6(f;lirffe^ tn (c) 
'tie t>Bt{Siufi%t $rot>e mfl^cn fann. . 

3^ biefer ^e^im audgefaBcn, fo f4nteftet n\tn- btc 
6eoinetet ftir tte 3Iufna(»m( be^ 2}et«Uti t^^cttunl. 
feibft Bor. - 

gii^ret t. £.' dn HBeg flutf htm '^utuie d berfelben 
Hdtf) teni Oite C^)'.''' ti'ii"»t '' btefefi. Auf; obtr et 
. acbettet fid) n<i<^ bmOrte burjfr ZKiroetftn t)in, »e.i6m 
'tec tSieg abat^et,. nnb bringt fa ben £»» v duf ^intn 
aSfgtifd). €ben fo ttetf^^it « ouc^ mtt ben £>tten C') 
;nnb (^). ft^niKn mituntei; «on ben ^aupttbagsur b(tt(^ 
e(f)l>S9e, nel^e.in btmCSJalb eiRgelrstjfliib, Sinonen 
. nad) in bemfelben liegenben J^bieiten geiiomment »etb<t, 
vfo unt^lo^I i>e% ^iMnetei nUftt, -fiMtt)^ 3JtfioBen fo bieU 
wiuf femcm.^£etifd).iu tU^en al^ pd^ ootfitibenv .veil 
•;it)m fi>ld)e )!it)ien tttentn tJniien, PU.^aie bet^tiwtf 

:*Kn..imi§tt...... ■....■,,■;.;■  :" ,■ ,■ j .,;■ 

|£b(n.f0 nimmt.4U(!).jbet geometer ,bie ^ectionrnll. 

--mib iil.:roeld)c ft* bMtt^baiHeliecfttineib^nJrtietifageit* 
oinb Sabcn^)}^/. sber au4 burd^.ifjfe ^etbinbung ^u^rcft 
.Sravftienetgebfti, nad] unb nacf) Ifolitt, fiber j^be fiic 
.iid)-a^f; tinb migt nac^3e()en.b^ in jebec tttU\Un, bit 
in fte fdUenben bemoiinten Otte,, unb fonftige StobU^e* 

'. mcnte unb Qiegenjiitnbe ein, tvf^e inltruciion^miigtg in 
bie t£i}jtie eingetiagen werben qiuffen: et jeit^net aiigei* 
,.bim in bie.^ection ba^Sopogtati^ifdie i^cer ?(nfid)t, unb 
vecf^ijict tiidfi(t}Ui(4 bed jaufe^ bcc gljlffe ,unb S4ti}e, 
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uittothh itacg tew Tlustnttidae, chet er ^(limmef w^ \ 
fur ticfelbe ein unb antern fi;:en $unct, {tmfc^en tDelc^e 
w ba* tibrifle clnjcicftnet §.7*1V, ^ \ ^' 

SQad) biefer ^ei^oit, iie g^arte citted eienen mU 
kicl)ten Sanbe^ aufiunebmeri , fommt alfo aU.ti barauf an, 
kol ber @eometer b^ffelbe am /c^icflic^Hen tn demtffe 
Section eu abt^eUet, bie ftc^ iunoc^fi au^ benSitc^ruitsen 
feinet Jiatibflrageit. feirierglflflfe, ober toag fonfi fi* figna^ 
{iiftret/sevgebeti, bie ttac^ Umfldnbeti auc^ tutdi Sra&er^ 
fen mtc einanber ter|)ttnben metben; <i geM^^babep ber 
geometer t>t)n ben mitttern fdt ba^ £anb gc^ eraebenbett 
ee(^tionen aud; et reiser eine berfelben an tieanbere^ 
«uf feinem SD?eg^fc^> an, unb Dcrfd^ret bep bet gufam* 
menfeeung ober bei'm TtnTcblug ber ^litttt naO) ^OfU 
. men, n)elc()e bi| elementare @eobdf!e DorfcOretbet. 

- €^ n>ttb auf ietten gaK bte 3ut>erldnidleit ^et aMf<« 

gencmmenen €&arte um fo gerinser, fe me^r ftc^ nac^ 

ber 3(u0be(>nung be^ £anbe^ @e<tionen an ttnb nebeti 

einanber anfc^liegen m.i!ir<^tt« 

» # • 

b. fffiottte ber ©eogrop^, »el*er bie Jtufnal^me be* 

J^attbeel butdi bte i^m unfergeorbneten (Seometer, bhrigi* ' 

uu buret) b^ffelbe eine ^irection^linie na^ ^.iijll. 

Had) unb nacb/ ober ^bfagmeife burcb()auen laffen, bie 

ferne {anbfiragen ufib gltifte i!fie)pfc|}neibet/ fo fSnnten bie 

@eometer Don biefer '^inie mi, m d{ec()teki unb £infen 

operiren. 

:. N €ine foI*e Jinie , n^elcfte nad&gef^enb^ gemeffen tt)irb/ 
tt)iirbe ben grogen Sbrt^eil gen)i^ren , bag aae unb jebe 
9Hincte/n>eIc^e in He faSen, auc^ aitf ber €^arfe in ge» 
raber £inie eingetragen merben, mit^in bie Sbarte in 
biefer 1Sl<*tung fi* nitfttyberftftieben fanm <ii er^aU' 
ten augerbem i^Ofe Objecte t^re 3(b(idnbe audi) auf bet 

€^ar# 
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€&ar(« fB,fo mit rfc&ffg, aH i&re Tibflinht feliU itttt 
ber ^(tte juvetlififig gemelTrn voetben t6avttt. 

^ugeTbFm,fc!Rnen and) jettt Secttoitftij tDrId)e bicfie 
Sinie fclbfl unmiltelbair bur(l}fi:^tiet^et , urn fo ienaatt 
aufgenommrn tvetben, altf i^te @(()tugwmfel bon bie> 
fer ^nie -aui felbf} dufgenommeR netbcn f^nnen : ti ge« 
tvinnt babei) noil) bie ^ufno^me b^r an tiefe fid) anreU 
lienben Seclionen um fo mtift an SuoerlJfftgNit, je )U« 
tterl^fltser jene nad) bee £)trec(ionSliiU« Tclbtl aufscnotiU 
wen »«beH f^itncn. 

RSante man jmfD afrecttentflfnlen jiebftt, bie ficft'iit 
bet ^itte brft Slaatctf butd)fcbReibf n , fo rjnntt man 
Ujtf Sietgung auf beibcn e<iten ibr^^ £)urtbfd)nitted 
tutd) Sraoerfen tntfen; unti bie ^t)<irte tcdrbe baburc^' 
urn fo jutierlilOtset auefaUen , je tvfitec jene £inien an 
ben @r4nien beS £anbeff avS einanbec gebem 

Uebrigentf fann bcr @eograp^ aud^, bmd) bte 9e« 

(Ijmmung ber geograp^ifdjen SSrciten ein unb anberet 

@ttlni6rte, bie fKidjttgfeit btr ^barre einigermagen pru* 

' fen; wenn et biefe bur(^ 3};ulctpli(ationeivinfel bis auf 

j- Secunbe genau meffen fann. 

c. SB^te bad mit ^^Ibern be|!ocrte ^anb nid)t eben, 
fonbetn'ftatt bejfen gebi;:gtd)t, obec befte^et ee autf 
feetat^irten unb anbecn,' etne 'Siettt bilbenben/ 
mit $ol| bewftc^fenen Setgen, fo ne^men bie @eo* 
ntetet, feine %f)i[tt m^ ben tiemlicben ^a^imen auf, 
tie in (lith.) fiJtfiieJanbjhafen'angffJ&tt murben! ®ie 
trag^en babe^ barauf an, bad^anb tmSectionen eintii* 
t^eilen, bje ftimXH'^et untec fitt) bilbrn; unb reitjen f» 
I cine an bie anbete an, tnbem fie ,babet) fo- Biel rndglfift 
ijt, Don ber aSitte be^^anbed au«ge[)«n; Umtiegolgett 
bee unbermtMt^en S^&lec, m^gli^fi pi Kbuciutt. .' 

©lie 
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fi^nnte bab^9 ^i^ tiemlic^en ^tenf{e toie In (lit^b.) leifieit^ 
toem fi^ <iucb ttic^r jinnuttelbar mitUtX^tte imtf^tn 
werbeiv fdnnte^ 

jnebefonberc abet fommf ti!rfft*fU* hti^toptm^ 
fW*^^ emcr folcl)en Sl^atfe; aOe^ auf ti^trge^ Sefitm* 
tnims bet £oge ber ^uppen ber .prdbomittirenben S&erse, 
ober bet auf il^nen entfpttnsenben OueOeti bet gl^ff^^ 
unb auf tie fettenatrige S^erbinbung bet betoac^f^nett . 
SPrr^irucfen ^Dotjildhct^ an; tt)elct)e fDlseftbetmagen am 
,fu9lict)|lett beptmmt wecben finncn. 

€0 fep J. €. in Fig. 40. Sea. III. , in C«) '>{e ^uppe 
eine^ mir'^oI$ beiDacbfenen^erged^ obet einet aitf i^tn 
ehtfptin<|enben OtteUe eine,^ S'^ffe^. 

S>tef€n $imct nun auf iet (lf)atte {U be1!tmmen, 

(lecfet ber ©eometet rait feinen Ttbffecffiangen eine tHeu 

ticalebene in einet Sitcbtund, M ml^bet et butd^ hafi 

, Sso\\ am begten bufc^fommen fann^ tf)altoitti ab, tceldjt. 

in bcr Stcfle /^ cine IJinte fcftneibet,' bie et im S^ale^ fir^ 

^ t^e ^cnthtuftcn einet Section migt. 

3il nnn bet Setj loon • big ^8 niif $ol| Bewacftfett^ 
fo fcl)ne(bet bet ©eometet ben 5punct 0) butcft jbie SafJ« 
fiy toMCDdrtg ab; unb migt nacbge^cnbg bieSinie «^noc6 
i[)o(lcnb0 mit bet ^ette, na^ bet ©tajfelmeffuna* 

SSetfd^tee ct nun eben fo aui^ mit anbetn SEuppen^ 

fo fann et butc^ bie fonacb fut (te et{>altenen ^unctt 

ten^etg^ijrfen iie()en; bet f?c() bon einet jut anbetn er* 

fltecft, unb alfo bie l^etsmdnbe felbfl nac^ t^tep Tib* 

' Oufunaen in bie S(>attc einjeicbnen obet f4ftaffiten» 
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Zttfna^me e\neg@taatt9, brr etn Sontlntnr 

Don S^ottfQtblt^en 1(1. 



tSotUnfige Setnerfutts^ti tI6er bieTtuf* 
tia^me einetf fnldjen ®taate^. - 
I. Son cine tot^ograp^irc^e €^arte'»on-eineni'Staal 
aufdenommen meiben, ber au^ laut^t ^ot^gebicsen 
jbellebEt, fo ^at man auget bee 'Sb(id]t, roelctie im 6an< 
|en bep bee 3(ufna^me nne$ febrngioatfa (um ©runbe 

< liegt, ineberonbete^bie 3!i-bfiii)bf1cl)t, bie Ifude bft Sptgm 
feinet eiitielnen unb in t^ren CIBurifUi jurammfnt)<infleit'^ 

; ttt ^ecge, ober bte 9!ict]tung ber Secfifftten, mit ben 
ltDifd}en i^nen licflenben Sctlud}ten, fallen, 2(>«Ilfrn, iU 
tet!immtn; um von bem Staate etn $ilb in femet topo* 
g[ap^i|d}en €^atle ju entmetfen, batf in fritter fcbraffiTten 
Tfueatbettiing bem acogen ©anjrn m^^lichfl j^nli(^ ifi! 

!Sien^ nun bie ^ufnabme eined ^tdatfi , bei au^ 
lautct sffifllbutiflen kfleftet, §. 13., bie Jlbftcrfung aetntef 
'Sinien be^ bet Sran^verralmetfuns in (cnett nt^t tt* ' 
fdlivetet, al^ tag ^dIj in fotdjen t}eUretc^en Snafen, 
tet'm hat<b^mtn gcraberfinien iiid)t fonbeclicb sefdiont 
tveirben. batf, fo mai^t brp- foldien €.taal^, bie gan| 
^oct}gebi!tg finb, bie S^etaft^itning i^ret Sfc^e, unb bcE 
^ontinen^ Idret $etgFetten, bte 3tcf)uitS langer. genibet 
Sinicn mttftend Mnm^glictti man Fann bte Sranetierfal* 
nlejfun} nut in ben S^tllern onrcenben , unb biefe 
)9olQ9onomettird) aufne|>men; unb fetbjf iitU Ttuftiatjme 
Uitb um fo unftdjerer, }e me()r man tiad) bem Sfuti 
fef)r anlteigenben unb tvieber abfaUenbeit Sertatn bet 
Ziiittt bie Staffelmefrung anwenben mbg; fte mitb 
Mdt um fo unfittiecei:,' ft jfttr ftci} bte euageti uttt 

95<rae 



SRet^e fcfelaitgenfirmig Return mnten, tiitb be^tpegeii tie^ 
ben bet. immer unfid^eren ©tajfelntf ffung auct) eine ge* 
btinate aEBinlclaufRa^tnc not^wenbig macften; jc 6ftet 
foit^e ©trafien f<* wm bic Serge frdmmett. 

55Benn mati bo^ec au* Wjanb felbH itt ©ecfjoneit 
abt&etUtt to6ate, fowle'de bet natuclicbe gufammenban^ 
feiner 'S&dUt t)on felbjl ergiebt, unb bicfe ©ectfonen, 
Witt §. 13., etnicln mil bem 3>fe§tifd) aufni&men, unb 
fonac^ bte €^arte feibf! au^ t^rett ©ectionen iufammen# 
4e6ctt tDottte, fo fSnntew ft<^ be» bem fpeciclten ecf)lu§e 
jcbet ©ectiott fo grpfie ©ijfetenjen t)t>rftnbett, bag naOf , 
l&ren' goigett auf baS ©anje, bie (E^arte eine gorm on* 
tte|>men rnilgte, bie bem Sanbe auffaflenb und^nltcft to&te. 
©tttti anber^'wtirbe ficbcl flatt beflen t>etl)aitcn, toenn 
ntan eine ©tepkrf reti)e uon ^aupt» unb ©econbai^Srei)# 
etf en fiber ben @ipfeln ber obevn metflend t&b^ 
{en Serge ein^^ folc^n ©tdate^ t^erbreUen, unb burc^ 
biefe^ me&rere feirter bemp^nten i>ree in ben ti^dUtn 
irigotiomefrifc^j beftimhien f^nrtte. 

'^(an tinntt nm\\^ in biefem gad bie aufjune^* 
menbe €&arte,. nHe jebe anbere, in i^r'e ©ectionen ein# 
tbeilen/§. 12., in tt)el<fte bie befiimmfen i)rte burc^ ibrc 
^oorbinaten eingetragen n>erben ; unb fo t)on einem foW 
cben beftimmten Ott jum anberU/ bie librigen Orte^ mit 
bm, xcai fottil @egen({anb ber S^arte ift, mit bem ^eg* 
^tifcft aufnet)mem 

. ' ©ottten fertfer bie betoo^nfen 4>ree eine* fold&en 
Ctaate^ loon bem' ©urfa^ ber ^eere fb n^eit abliegen, 
bog i&re ouf ben SiicfaS rebucirteti £)t/{onien , merfjicb 
6041 ibren noirHicben abn^eicben tnugcen , fo f dnnte mon 
fiir bojfelbe eine j^orrjonfotebcne ttyai)kn, in\toel^et 
nad) barom^ttif€{)en Seobac^tungen bie metfien bett)o()n# 
ten £>rte eineg folcben ©tooted Iclgen; ober.oiicb/ bie $mii 
fcften ^en &^c^(len unb niebrtgjien Otun ba$ SWtttel ^Ht 
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Titled fommt taitt iti) tft TTufqaOme eimt fotdrfti 
Ctaate^, bfin ©eogtap^sn i,unid)fc bacauf on, ctre fSjid* 
Itdje Qirtinblinie au^jumJ^Ien, aiif n>el(f;e et fei'n S^teif* 
fcfnp0 fuiibitet. 

aSt> nun btcfe Di(tt in ben €6enen efne^ benA^bat* 
ten ®Mate^, otet aii(t/ burc{>£)()ian)betliminungen ixotiet 
Sbtt^t, ml<i)e btd bet gtD9ra)jI}tfd^en ^ufna()me einej 
benaitjbaittn gtaared bcrctt^ au^sefil(}rt ivutbe, nut ge* 
niiftUiiier SuoetldfjtdFctt pcofitirt rperbtn. fann, bleibt 
' bcm @ei>9riip|)eR frtn onbrte^ 31? ittel ^btig , al^ fetne 
©Tunblime im ©ebitgf felbfl aufjufudien, tt^beo fid; itjim 
abev urn fo me^i @(I)Q)i»iaCetten {eigeti, fe rngec tie 
^i)iUv, unb |e f)3()er bie fie con|iituirenbe Serge on \inl) 
flit fic^finb; je WeitiflfC fetnsc botf iJfterc ^enben bee 
2()dlei, bie ai^elfunfi einet langen @tunblinie {ulaffm, 
je abtvedirelnber i&t baib fletgrnb> balb faOenbeg Serraiit 
i|t; unb je tveniger felbfl bie Tllpen cine [ange <@[unb« 
linte ju melfen oetflatten : ti witb auf jeben SaQ bie 
3[iifndbnie btf €()iitte urn fo uuiucetlil^gec, je fleinec 
man bie ©tunbltnie onne^men mug; je unfidjecer bie* 
fe felb({ jU meffen ift , unb j« uiigeeigneiet \\)te ia^e 
ftic bie Seftimntung bet erfien bur(^ fie ^etiuleitenbett 
jDl|]ant an unb fdt ficQ i|t. 

@er4<(fttfdang (et> bee Vuf< 
nn^nte ftlbjt. 

IT. JCann ba^ec bet @eograp^ uon aitgen obee in 
bent an^rdnjenbett Siaote, feine @tunb[inie ptofitireR, 
unb mitg be^megen auf eine Dbee bte anbef^e bet oben an* 
gefilbiten Tlsttri, eine ©tunblfnie befllmmen , fo mug et 
fotetH bie genauefle Sunbfi^aft pon SOfdnnetn efniie^en, 
beeen SBetuf ol^ ©emgjiget tg rait p* btinjli bie @c« 
bitge b«d ianbtS vt ertlimmeR. 
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t: ©r-ittttg 5e*W£9eti, bei)tMf « tad aecdjiwfctwit §.4. Ill, 
felbff beginner, (tc^ ^rfunbtgen, tx>el4)e^ tie l^dc^flen SSer^ . 
ge im Sanbe pnb, jk>on welct^en man bie mcitrfle Tfueficbt 
bat, in wtefewif, tinb ob fie fiSc SRenfcb^n , tIMMe feine 
3tif{rumente unb @ep4(fe tragen miiffen, jtujjdii^nticb Ttnb; 
0bet bid auf ibren @ipfel erf^iegen merben fdnnen -« 

' iDie grog bie ^lattform i|ret @ipfel iet)e/ unb ob matt 
ouf betfelben ^nfifumente mtt &icberbeit auffteO^n, unb 
o^ne dngerfie ©efabt 93eobacbtUttgen anf{eaen fdnne ^ 
in welcben STOonaten biefe ®erge am fuglicbft^n-ju beffci* 
gen finb — t>on n)elcben SSergen man indbefonbete in bie 
bemb^nten X^dlet bed @taated bie begte 2(u(ffi(^t bat -^ 
auf melcben SSergert bii^ t>orji!gUcbf{en X^ueKen bet ^luffe 
entfpringen u. b. gl. 

'^iefe loorlduftge Siotiien ftnb bem @eegrapl^en in 
fomeit nii$lt<|^> \Qi%^ er burc^ bad 9e(leigen {tXinzi^tt^z, 
bie i^m filt feine Opetationen wenig ndgen f dnnen, nicbt 

' umtdt^igerSSetfe bie^^it perfcbtpenbet unb (icb anflrenget: 
tt beginnet erf{ nacb reifer Srwdgung ber Um({Jttbe bod 

^ SZecognofciruftgdgefcb^fre, noobep eif ftcb mtt einem SCet*' 
febarometer^ unb fleinen S3$tnfelm^ffet t)erfte^t/ 
mit n)elcbem er bie SBinfel ttur beilduftg migt, tt)eicbe 
iSegei^ddnbe tbred4>rtd mit einanber mactjen, auf meldje^ 

' er nacbge^enbd feine Operationen gtilnbet. 

'(£r befleiget bep biefent Sefcbdfte bie |)^tbflett %tu 
ge; eifricbtet auf folcben, n)elcbe er burcb jene befiimmen 
xM, t>on (^tetnen aufge^dufte @ignale, §.4. IV., n)0 bie 
®pigen folcber liSerge an unb fur ficb nicbt genug feni^^ 
bar, ober fonfl in i^ren $lattformen \\x breit (tub, urn 
bad Sernrobr nacb i()net^ fcbarf geuug ricbten (u fi$nnen, 
§« 3* : et: bemerfet adba ben @tanb bed ISatometerd unb 
Sbermometerd, unb ilberfc^ldgt bie SBinfel^.meicben aliba 
bie 6pigen anbere? 9erge unb bemo^nte ;Orte mtt etn« 
anber ma(|)etu \ - 

%^% (gben 
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&tn fo tttfiim a (ui* auf foliteft Srtftwt , bob 
Weldttn nign i>it ttegte ^uefictt in tie £tdler t)iit; unb 
trtEger fcuraiif «it, fill ie^etf Sgal immet itl>(94&»fle oueiu* 
fintdn, &M ivtli^en mS, man Mefe &tQeafi&nU npi) mt 
gct)fti9Sti@enaut0fcU nbfitiiuibeu cber beflimaieu Fonn. 

3nebcfonbcie abet tti^t ber@eogtap^ bep bem Ke> . 
(Dgt)of(tcrn barnuf an, uiiter ben eor^nbUdien ^Ipcn, 
jene ouejufhibett, tie ^.c^ am fctiicfllctifien fiSc bte 9);ef< 
fung bet ©ninblinie eignet : er toil)ltt btefe fo ctel m^ 
ltd) (ft in ber^ttte be^ ianbei. bamtt nadigeljenb^ bie 
hfiO bcE ^ufnc^me fe[bf{ unvermetblit^ea gedter TicO urn 
fo befiet imf)<iUn. 

s:"4l>Tenb btcfe^ &t(<ijifti^ti\iti unter^^lt ber @»' 
gropb fi* mit bem aSeteorolofl-cn tn Soriefponbeni, 
treltt^iT feint ^ lOrt^ tdsitcf) in beflimmten Stunbeti, ben 
Sarrmetrtf' uiib £5etmometer<SCanb {u beobacfiten^e* 
aunta^t ijf, urn aut tn $etgletcbung ienec !Seobact)tun« 
gen mit feinen eifteneu auf ben ^etgen , unb tn^befoR* 
bere'ln ben £t}£lern gUidiicitig angelteflten ^eobadjtutt* 
sen, ba^ SRiDellement bet Z^dtet fennen tu ter* 
nen, unb nad) bemfeiben bie J^oT,iiont(iIetene au^iuglet* 
d)en, auf n>el<t}e et ba^ ^anb prcjictren tviQ.' 

Se'maAt |t(4 ebtn fo ber ISeograpt) tinen toben 
Sntroutf oon ben £)t(]!}etfen, n)^{d)e ficb tl}m nai^ 
jcncr bei'm ^ecognofnrcn angeflelKen lo^en ^infe[mef> 
fung etg<'ben j)iiben^tfi ttDtUufis bte gorm feiner J^aupt* 
Srtangulatteibe lennen {u l^tnen, nnb untec biefen jene 
auetumdblen, auf nielitte er in feei/gofge am ficijetften 
bouen rann. ^.8. 

SRad} iSeenbiguns iti. 8{ecognof(tten^ nimmt nun 
ber ©coatapb tuntidjIT auf jenen iSer^n bie SSSinfet mit 
feintm @ei>bclilen oufit fcbdrfefie, tn 3eiten, too bieft 
am LU9onetid]|len ftnb; <r>nimmf nacl)j3irfem bteSSinhl 
4uf ben iWita etanbpuntten feitttt ^^utitbrcvctftei^e: 



let uSi§t .^itit mise^d}tt fRa^$ , tiimmt tie tntt betfelben ^ 
,iti}t^n>eikbigeii SorWtionrn ^. io.Il/t)otr/berrd)net,nac^ 
t)c^fell>en feme IDre^ecf rei^e , unb itimmt nun auf einem 
Mlmi^e in bet fSIitte be<$ @ntate« ttegenbnrOrte fdne 
^0ll)dt^e unb ein ?(spmut^, um fern ^aupt^re^ecftte^ 
omtititen, unb fik bi^ beftimmten $unc(e bgffelben il)tt 
^oorbinaten berecbnen, ttnb nac^ btefen ben ptomfori* 
fcben €nf n>u.rf beH SRege^ ferti^en ju fSnnen ; nacb n>el« 
dS^eiti na4)g^t^^-tkie (|int&eUuns bei <£^arten« @ectioneti 
regulirt wtib. . . \, 

&8at e^^ bem.^iepgrdp^en m^slict^,^ ein !tettain filt ' 
etneSSerifitationebafie^ auiS^ufinben, fo meffet er auc^ 
ttefe 9letcbsei(t9 mtt ber primittoen/ conttoUret. feme 
^eepecf^ Wtc6 beibe, utib bete^net nacb btefcr (Son<^ 
troU^bieX^iMAatei^lemet beftimmten 9)uncte, bie er nun 
mir ben t()nen juse^drigen Geiten ^en ©eometetn miU 
i^tt, ml(b^n er bie Hifnafftac ber ^econbatt* 
ibreoerfe ilb^rtrdgt* 

Stefe nun fi^^M tH)n' i^rer @el<e jundc^f? batauf 
an, bte Sage « ber @Kpfel ber ifofirten ^erge^ fo n)te>l« 
clKt, tt)el4)e in ii^ren SBuriein )ufammen f!o§en, unb bie 
©ebirgfetten foitmin^n, fo n>te.in£Mi>nbere bie in ben 
SMlccn li^genbt bemo^me Otte , unb bte tage foldt)er 
^biecte burc^^ Xriangutireii Dorerfi {u befiimmen/ bie 
Inflruction^migtg in bie S^arte aufgenommen n^erben 
urtiffen : fi<r berec^nen fi!r biefe ^uncte^ it)re €oorbina<i 
Ken , unb trdgen fte md) benfelben in tie ©ecHonen em^ 
4n melc()e bie g^arte, nacO bem 2(U0f4)la3 be^ @eogra« 
p\)tn , einflet^eilt wirb. §. la. IV, 

@tnb nun auf btefem 3Bege in einer @egenb beg 
@taate^^ fo biel al^ m^dlid) mar, fi^e ^uncte fur hit 
fciefer ©egenb jufommlicbe ©ectienen trigonoraettifcl) be*- 
ffimmt, unb auf bie@ec((cnen ober Sifc^blitier be^ ^JD^eg^ 
tifc()e^ fle^i$ri9 oufgetroflen morben> fo ii^i^reitet nun ber. 

@eo* 
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Qtmetet, tDrtc^em ttlefe ®tstnb MttttaQtn-i9,'^it t.te 
tcptgrap^ifdje '2tufna^me fcinec ©eeticnen felbfi oot; 
unb btacbeitef Mffelt)£ bermagen tnt^ction^mofitg , bag 
bte.eeciiOR auf bem ^ovirr, tm ii}t emfptec^etiben &> 
tfi|on jtn @roge)) , met) ben ?[b|Idnben unIi; jageir btt && 
iinHabe, tint) nad) ber 7nftc^t b£0 @i)tiien unt> im ^De* 
tail mjglldjfi (!f)iili(I} tvtrb. ,,. 

5tHfHa^mc einerCectiPit' Set © c 6 i t g c ^ ar* 
te, nenn in betfelben mt^tete trt* 

ben finb,- ■•■"'}■■'■■ 

m. ®iRb nun bucc^ b^g 3;cianjmnren-«tff t>^ $ev> 
gen,. in ben £b4Urn be« J^ocbdebitgEt.fo )^1 ql« mmt 
m Jglicf) war, bewo^nte ^(tp abgtfd^nUteA obet b«f)tmntt> 
uitb burd) t^re ^ootbinareD .in iftre^ ^uttonen eiriiHt,ar 
gin n>orben, fo fommt nun aUei barauf,'an,ibiefe.$Hntte 
fleljJi'ig rait ein«nbec iu »ttblnb^eM. 

 Biffe gSrtbinbinig flef*tebet nun immer am fdflli*. 
(ien mlt t«tn gRegf if(^ ndd] ber SrdB«wrfalin«t)obc, ^.7.', 
IDobep bfc ®eom«(er feinen gRe§uf* oirf bm l&ifang^ 
punct gebdtig otieniiret, uob iHin ilbtlgentf aOcS uiib ffr 
besf QUfnimmt, was an bfn Serflftdngen, an, Einifcen> 
eennerljiitten, ©tngangen pber guggen fiJr e*af()tev 
Steinbciidjen li. b. gl. @egenft{inb ^ti tavoitafffifdien 
bet e()atK ifit fo toit a bie Serge felbf! in f^reil 316- 
Ouf^ungen, Zipen, ^iinem, in\ltmionimi%t$ einieictH 
net URb fcfuaffiret. . , . 

3e me&t baftec flit bfe SMlet/ atif ben Secrtsnett 
t« Sftarte be^immte 5p«ntte etngeieid)net fsnb, urn fo etn* 
factiec unb ftd}erer nerben bU ^rbe;ten be< @eometerd; 
er mug tRgcElIen, wo befilmmte ^uncte faft um bleHnge 
eb» Syrette fetn» @«ctiiHi, obet feinetf $lf4Uatt« autf 
' ' . einan*. 
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nenUtHiUn bif ra^gltc^e 6icf)er&'eit tocrfcftaffeti ^elfcn, 

£)iefe be(ie^en|nun batinnett/ ba§ betr ^eometec 
iDec^felfeitis toon einem ^um anbern f)in ftct) ar^ 
])eitet, fo bag ber6(j)lug fetnei; gtsui: 6eina&e in tie ^ 
SDiicte tommt. 

SBdren j. €• in Fig. 40., E imb F, bfe an beibr 
gSanber bttSectiott fattenbc jpuncfe, fo nimmrber &eo^ 
ttietekibadSl^al oon E nact) 6 pol^gonometrtfd^, mtb na(&» 
^e^enb^ wn F nacO B aitf ; voobej^ ber $unct f4t^ B m 
fenen UUen ioJitc,, ber fict) fuir i(>n Oiif bem Itifc^bloU 
au0 bet erfien SPfeffung ergab. 
^ 2Bo nun bie ©ijferenj b^o tt^eftem 'grdger ifi^ 4W 
ibag fie;t)on unoermetblicben Se^^Unt ^e^ jgeometeir^ ^tu 
fommen f^nnte> t>tt;i<i}M biefet; an ben ©eog^pjE^en, 
toeict^etr bie jpuncte £ unb F ju Detificiren ^at: tf{ bte^ 
fe^ abet nicbt^ fo [tegt bie £)ifferenit in berSplge beif bep 
Iben @caffeImeflfurigen,S0infe(aufnel^men^ unb in 6er!Bei> 
4nberlict)feit be^ $apiet^ nnbermeiblic^en ge^iern; unb 
»iFb 9e»dbnlic(> bifecfiret. 

€^e ba^er bet @eomefet biefeiptobe gemaci^t b(it/ 
l&^et et ba^et aud) bte^tail«2(ufna^me ie^^^ale^ be« 
tii^en ; et bemetfet hut bd unb bott bie ^teUen batd) 
g3f{ocfen/ unb butc^ $uncte auf bem 9){egtifcb^ au^ toeU^ \ 
c^en ei( naci)ge^$nb^ bie ^etailaufna^e anx fiigltct^fien 
toUfu^teh fann* 

3Cttftta&me einer ©ecftott/ bie fcinen ftl^ 

gonometrif^ be({immten S^unc^ 

et^altenfonnte. 

IV* eoBfe e« fi* fteffen, bag e^ fc^Ied&fetbingi 
tern @eogtap^en unmdglicfi n)4re, ftit eine/ {Wiftf^en an# 
bete iitieinfaOenbe @ecftonen, aucb nic^t etnen ein« 
iiaen ttiflonbmettifctfen tPitnct iu befjimmenj fo 

, fann^ 




V 



fana bet IStmtttt biefelbe auf ftl^enbtTttt (ntr<^R tic 
Wnadjbatten ttiK'tpoUten obec emft^alten. 
'-- <£^ ff9 in Fig.4i-/ fcie eectto* ^^rC« iveltfte tei* 
nen brfiimtnttn ^unct etttallfti fonnte. 9}un Ift aber !> 
tec (Ut Unfen lieg^nbtn Section ber 5(Jun« (xj jrisono* 
mefrtrd). i>b» oud) bit^d^ tie Sraneoetlalaeffung tx* 
flinmit worttcH. 

3it^bet ndi^ ti» ^etmettt Ht %ta»n(t x * ton bent 
^rgenllanbt X jn bent Y, fb f^netbtt ttefe beii inneitt 
SKqib Jtiefer i&eciien in o; legt nun ber 6eomet(t feme 
aRrgresd aliba auf ben dtanb a^ auf, fD Fann ^ (id) 
in ber Ki*iunfl nadj x einen ©lab P unb in ber 9ti*» 
tans oA riicTnact^ einen @tab Q tn ber .ncmiit^eR 3}cro 
tttale <inrt(l)ten iaffen; fo bag bie @=Mbe P„ Q„ unb bet 
in o gefc^lagnte ^fliKfen in s(tiit>» ^>nte liegen. . 

iSringt nun ber ©cotnefer felttc leere Section an bicfc 
0tc&e, fo jeicfinet er {uo^rberll ben $unct-o auf i^ren 
xnntxn fHanb, inbem er von be^ ftenactibarten ben Hb* 
fianb Oft auf blefcn iij>e«riigf. 

lEr fteflet nun fetnen gKe§(ifc6 fo, bag ber JJuntt o 
ber [eeren Section genau tlb^t bent ^ftocfen {u fle^en 
Ipinmt, legt feine Siegel ilber ber >innern JKanbiinie an, 
unb btel>ct be,nSir* fo lange, h\g bie 'abfterfftabe P unb 
Q in bie SGificrlinie bee Kegel faUen: trift .nun biefeS " 
auf^ genaurjTe ju, fo if{ biefage ber leeren Section pa* 
taUcl mil ber benaii}barten j unb ber geometer fann nun 
ton o nod) « ju operiren anfangen, unb feine ^Sran^oei:* 
'falnieffung bt^ jur ^dlfte z feinec Section fortfrgen. 

eteQet et nacijgefjenttf cten fo aucti ben E^anb Ze 
feiner Section parallel ntit ber onliogenben, fo faun er 
«ori ba aud, rdcFntdrt^ neiier nacl) z fict) t)tnarb(i[eti; 
unb nai^feben, iu.ie beibe ^uncte fut z mil ^inanbet lu* 
(ammen ireffen (»;. - ~^ 

1 &tn 
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J&en fo f)et6JIt Bc()« aucft, to^ntt mej^vece {ufatHm^n^ 
flogenbe Sectionen leer au^VaOeti mu§teti; nun tt>itbi&re 
Suo^rlaffigfdt utn fo fl<niT9er, je.me|)r folc^e ^(ronbifii 
fement0 nacb einanber {^orgenomnien metben mil'ffen. 

(Stf if} ba^er bei) folcben ©ebtrsmeflunsen immecrd% 
jtcb. bie @eom£teV. weld^e bie'ein{elnen^ec(tonen mit bent 
SDiegtifct) at^fne^men,- bjergeftalt {u tttt^iUn, bb§-jeber 
fin dani(e0 8au filr fid) etf)ilt, ba4 <>: <iaein aufiune^# 
men' ^at; bamit er fetne iEtfc^blatter, cb€( Sectionen jCf 
l^ji^iil nntcr (i0 vecbinben fann« ^ 



f ly. 



.• • • » 



®enn tec ©eogrop^ einen 6taat nat^ belt ^tintipkn 
fc€t fp^drifc()^en ^rtsonom^trie oufnimmt, fo dberiie^t ct 
i^n mtt etmm iDi;e9ectne| , beffen &etten unmittelbat 
in bent ®ee()pri{ont unferer €rbe fel1^f{ liegen, 
4. (9. IV. ; ftaft beifen bep ber 2(ufna^me be^ nemU(()etl 
.^taatf^ m(^ ber gcrabUnic^ten Srigonomettie bie @ei# 
ien bet hemlicbejii -Dre^ecfe, ben SSBalferpag aid eigent^ 
^Itc^e Xangem^n nut berilbten i unb babev bie n^aj^ten 
^iflanjen ber X>rte , n>elc^e fte Dori}eBer> urn fo fe^leip^ 
j^aftet angeben ^"^ je me^t bie @umnie i^ret ft>&atifc6ett 
SBintel, eon^bet @umme.bet geta^Unic^ten abweic^en; 
jDbet je gt j§et H)t fp^dtifc^et (^^ceg §. 2« X, i({» 

£)4f fp&itifc^e:%ufna^me eined QtaaUi i(t ba^et bef 
,nati!lrti(t)en £age feinet £>tte am angemtffenflen ; ba |e# 
bet SSinfel bet £)te9etfe^ toelc^e fte untet fic^ t>etblnf 
ben, feii|et "Slatnt nad) ein fp^4tifct)et SBinfel if}; 
itnb bie ?tbfi4nbe'bet Otte untet. ftc^ felbfi-Sogen tU 
net @p(>dte finb, mid)t ben ®taat ofcuitte(« §^2.iv. 

^ ;"  »ei> 
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' JBeo Hnec foI((en ^efjlins mug ta^et fi!r lit geittef* 
. fene unb auf ben See^ortjont tebucttte @ninbitiiie t^e 
fEentialiDittttl beretfinet weiibeR, ^. i4.V.; luenn biffer 
SSinfel nicbt feibfi aflroncmifd} befitnnnt ifl, $. ic'Vi.; 
ton ftc fiilieget fic^ dbttgen^ batf SButjdbte^erf, »te be? 
feet gerablinic^ten QSefTung in $. 12. an; unb botf Sec< 
fa()'»n bet) bet ^Tufnalfme ber SBinfel, ^. 4. VI. ; fo nle 
tie SRa^imen ber Zafaa^me itlb^, §.3. IV., lontmei 
^ani mit ber,serabtfni(4ten dbeufn. 
, Unlet biefe SDfayttaeff QeUtet nun jottftbetp b(e ZaS* 
gteittiuns bet IBinfel in febem fp^diifdjen £ireoe(f fo* 
no^l, oXi in einem ganjen Sompiej: betfelben; bie me)« 
nei &a<t)tm6 nacfr folsenben $tiiicipien bere^net lOet* 
feen t&tBmu 

littiiltiiiUtti bet fatinfel efne4 
fp&4ttfiteR S^teped^. 

I. S>a beQ gcogtap^if^et TCufnatime bet ^aupttre;)' 
ctfe einetf Eanbetf, bte aid Jtlibe imntet conccnfrifct) 9e> 
tneffen nerben, §.4. IILe,, feine 3Binfel immet fpi)iEef< 
fd]< ftnb, §, i.iii., fo iR it)te Suntme injebem biefev 
S)teixe(fe ininter gr^fiet al^ 130 @tabe, ~ 

3)1 nun berfpfedtifcfte (gyteg 5.s. X. filt e(n foN 
ified^reged =Zi unb bie eumme feinet btep SSJinFel 
t= A ; fo rodte A = igo + z ; »enn bie ffifnfel f&nmf* 
iiit) ntat^emafift^ tlc^tis Semelfen todtben nlten, obet 
' bie beo i^iet aJfeffung unoeimeiblii^en ge^Ut fiit gf^t^ 
lied gegen einanber aufge^oben f)4Uen. 

3ff ftingegen fiit ein fol^t$ S^epeif befunben titu 

ben A— C180+Z) =±Jj fo rau§ bte Biffetenj ([J) mei. 

' tied €ca(f)tend unter bie 3 SQinfel mif StMfiAt auf bte 

^uoecliSnigfeit audg<fd)lageu obet tntetpolitt wetben, 

' Ri.tt mltlset bet ^eobac^iet einen unt ben anbetn auf* 

ne^ 
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'W*^mett fcttttfe (^^ 80' fr ^^^ ^^^ fettcnSBkifel urn 
fo mtfyt inmt, ie Uttjut)^jrldfft9cjr er m^ »er ©eutlic^ 
f eit , in melc^er iet @eogira)7^ ben ^egenf{anb unb btn 
iimbui fe^en tonnte, gemcficn mtUn tantu §:3» 

a. es fepen j. €• in ciuem ©rcpect ACB gemejfett 
tootben, biird) SSKuUipUcation, bet aSinfcl A = (So%o^,,q"; 
B = 53^;3^3^.o3 ; fc = 66^,57^6^ii ; fo i|l i^tc Qum^ 

' e^ wurbe ferner bet fp^drifc^^e (g/:ce§ biefeg JDreftf 

»= I8o^ o',,9",Q3 — oVo^;5<;,73 === 3/5 ©ecuttbett. 

■SRiin pnbet abet ber ©eograp^^'in ' fcinem' SDfanuaU 
aufgejeicbnet,. bag ec'ben ©egenffanb A tn^ C, unb ben 
imt\xi mit bee S^u'tlid)feit I. un^ 14. na* §.4.Vl.d. 
fat)c, Jbeo n)elct)ec er nacft belt Serfuc^en §.4.VIII. ti, 
^zxi SBiiiW bi^ «uf a ©ecunben fidjer raejfen fonnte. * 
• ' ©agegen foitnte er A unb B nacft *er ©eutU^fet^ 
in toelcber^ er C unb A ttnb ben £imbii^ fa^e/ nur mft 
finer 3iit>erldfft9feit i^pn 3 «nb 4 ^eciittben mefien* 

. Ilnter folc^ Um^Ianber erieibet bd^r ber SBinfelC 
Die gertnftjfe; bec^ B ab^r bie grdfite 7(ei*erung j fe^ 
mab ba^er bte Tlenfeerung be* C glei* x; fo ifl 
„.; .9:;a=i3/5 :x; x=: f =0,77 ®ecuttbem 

(gben^ fo iff bte ^ertbcr ung fiit ben 5lBtnfel A g(ei4 
f,i<J5; unb fir B ±s 1,55 ©ecunben ; mU^in ba« au«# 
Se^lciclite SKaag be« ?ffiinfeW A =: 59% 59'./ 58". 8a J 

B = 53^y 3'/y 1^48 ; C = t$6%g7'./5^43; 

©iefe SBinfel nimmt nun ber (Seograp^ be^ ©ere^^ 
nuns be« ©repetf « ACB t>orl4iifig in 7fnfa§ , bi* er itk 
bet golge SBeranlaffung finbe^, mit benfelben dugerfl un# 
'Ibebeutenbe aSerdnberungen i)oriune|^nten, ttte X^ m^* 
fte&^nb* leigen werbe* ^ . 
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b. fHaHf btefem 0ctRciD laffen f^ aa^ Me SBitiFtI 
rine^ SJceQcdtf odiisUitfjen , tai man na0 femci @[i5ge 
flic gerablin^ctit anfefieti fann, befen fpMi^ifi^ec £)» 
«6 mit^in wrWtptnbenb iff. 5.2. (X.) r- . 

3n eincm folc^en^teDed fod bat)et fmmet bfe @unu 
me feiner 3 ©intel getabe >fio ®rabc feon; »o (id) nun 
natti frincr aBinfeloufnatjme etneS*ffe«nit>onjhC*)®e. 
cunbin eorfinbet/ fann biefe mit Sliitfft^t auf bie 3u> 
tetl&f^sUit , mit wetter feber aQfnfd nai^ Umfiinben 
«uf0(npmmen ncrben Eonnte, au^gegli^xn wttben. 

?) 1 6 e. 
- ji, €« fieOe Fig.C4a. Tab. iv.> einm SM,bet 3Jrt. 
mititt^tde id aufdenominenen £anbe^ voi; tv^bep AB 
fcte ©tnnbllttie, unb HK etne bei Serificatioit^UttteD ijl; 
tie T'immtlidj'aHf .ben ^ec^orttont, titt ouf it}ren teocfe* 
pen Cili^fod cebiicirt ftnb; unb D£ i|l bie @ette einel 
i^jruttdrbrepect^, bdff fafl mitten iivifc()en beiben Ueget. 

3. SRtmmt nitn bec€(e0rap& bieStrQcde {ufammen,, 
jbte Don AB na(9 D£ unb iwn KH eben bdf»<n fd(>nn, 
f» eigeben f^ ibm tn biefec 6ectlon:ein 5£cE ABMED 
'unb em 62a HKGEBF; Abet R)eld)< ec:ttDrUufi9 bie 
()}^(Ecif$e ^MQgonaU^tofre at^ReOet; 

Siun t(t abcr in einem fpf)&:tf(j^en iDte^ed 'bie Sum* 
me feinet 3 SBintcl sleidi i8o+z, wtnn z fetnen fpfiarU 
(c()en €fceM- «• X- t'eteicJjnel.  . ' 

giic ^^ae (t)ol99on abM£D mtlgte iRl^ei bte Summt 
fetner tlStnNl f«Qn s.iSo+a/ menn Ta)' bie eumme btc 
fp^itfiljen l^^cege aUec 5 det)ede anjeiget. 
, $uC nun fiati bejTen bee @eo3top^ biefe 3Qtnfet {U 
, 5.i8o + « gmiffin, fo finbet fi(^ bit^ifferenj «— a id 
tiefem $i>l99im bor, bie nun untet.bie 15 SiJinM mit 
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lpgSinc= 7,9233*48—10. 
i,SinA= 9/93?52p<5— -lo. 

• _ 

17/8608944—20. 

. L Sin C 2=; 9,9638686—10, 



. 7/8970238 — |o. 
BC = a = o\27^,;7",25. 



log Sin c=:, r,9^S3^48— lo* 
1. Sin B = 9^9026360— io» 
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17,8260008— ;^0^ 
l,SinC == 9>p638686— 10* 



7/862 1322— io!i 
AC = b == o%25',, i'',62* 



' Slun iH fetner im Sdngenmaai tie ©cite AB = 534ooi 
^ct€t ; mtt()in au(A m ^em nemlic^ett ^da^ 
B c = 50995. 98 ; A c = 46377/ 10 . SKcter. 
. SRad) biefen qjrmcipien berecftnet ber ©eograp^ aUt 
tSbtige An ba^ ^utielbreoed ^abC (icb anfcf)li«genbe 
S)tet)rjcfe/ bi^ ex burc^ biefelbe bie ©eite be^ n^c^flett 
$timdro£)reoecf(S etreic^t: unb cei^et an biefed bie u6n« 
gen nacfy. unb nacb cm/ in einer fUlidjiuxti, tie i^n jundc^ft^ 

tiac^ einer ber gemeffenen SSerificationeiinien fil^^ret 

 ^ ^" • - 

'b. £)abe9 if{ e£ nicbt genugU^, bag b^ ©eograp^ 

bie $ogen * (inb l^dngenfetten feiner i^aupttmndularreil^e 

in feinem i^nangular* dataller auffd^ret: er mtt§ augers 

bem auc^ nocb i^ve £)tffei;ential*!8et(^d(tnige beU 

fuqen, urn erforbedicben ^aU^ baDon Sebtauc^ /tnac^eti 

ju fonnen.' ^ 

£liefe differential' 93er^dUnige ber 6eiten regulireit 
fxd) immer nac^ bem Zf)cU, urn tt^ele^en bet ^ej^grapj^ 
In ber ^ft^ bed S^ux^eifi, nnb in feinen SSSinfeln un^ 
flenptg bfeibt / ob er fie {U grog oter {U flein d^meffej^ 
|)abr; fte f{eDen eigentlic^ bieg^olgen bop, tpelc^e bie« 
fe. unoermeiblicbe Seller anf bie bere4;neten ©eiten be^ 
JDrepecfg l^aben* 

^iefe ^OifferentiaNSSer^dUMfe ber Sogenfeiten eU 
nte SUtex^edi ftnb nun an i;nb ftir ftc^, ffeine SSinf e{^ 
-bie il^ren ^ittelpunc^ in bem Sentro ber 6p()4re ^a« 
ben, n^efc^e hai aufiMnet)menbe £atib ofcultret. 
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 ' ©iefe SJrDbfeUe iff tw* Pig. C4a0 **< tm DE ! W 
(etf^net betfwegm bei Seograp^ au^ tet ©cunbltnie 
AB tn, bet SettiDB ABMED He eeUeti BC„ AC„BM^ 
CM„ME„CE„_AD„DC,,DEi tit bevtthntt eben fo blir* 
'(ie ajeit^catiDR^linie KH bit edten bet eection HKG 
EOF (I.), unb et^ilt fonacf) file bie €ette DE ftti SRmS, 
Hi eon bet^ection abmcd g^am unab^^gi^ ifi, 

a. Uebct biefe tUtdimtti^ MIt ftd) bet Beontap^ eii 
uen eigencn Jriongulrtr-Sflfapet, bfflen ®lit(ft (jalfr 
gebro^en^nb; unb wlebmef bte eine &paltt brrfdben, 
ter proviforifc^en; trie anbete bee befinitttten 
JDKptcfKcljnung. 

3n ber eritern tvrrben nun f&r ielegpte^td b\e 
SQinfel aufgefiit>rt, tute fie unmirtelbac i^ttg i>rte ge* 
ntetfen, unb nacljge^enbj centrlrt rcurben; veldjen nod)* 
9e(»enbtf Me uotlduftge Ttu^flleictrun^^'iOifferenien 
(U.) nDC(r beiser<^6t wetben^ .' 

Oiefcn S)atl^ folflet nun bU.^etecOniins bet Setten 
feet £irci)fcfe unmittelbat frlbjl, welder noc^ aufietbem 
tet S|)ei[ betgeftQt Witb, ftlt neldjeii bet @rostap^ in 
i^ret*!5ejiimmuns na4i ten golgen bet untxtmeibtictien 
ge^let ntdjt me^t |t$l^(n tan^n. \ 

Uebrigtn^ i|l biffe 2:tianguIatre(i)nuRg felbff folgeiu 
fee. €S fepe bie »erificitfe ©tunblinie ab = c, §. io.V. 
tie €eiKn AC = h;' BC=a; unb bie i^nen entgtgen* 
^^tnbe Q^^gegli^enft 3SinNI (I.) gleic^ C„B,^A; fo ij{ 
vaUt bet fp^tifi^en Stigonomettte 

Sin C : Sin c = Sin A : Siii a : 

3n Mefent ^,i<9ed feu nun int iSogenniadg bie 6ej(e 
AB =:i c = o"„a8'*49": wnb bie au£gegltcf}enen SJmW 

A =s S9°//5i»'«59"v'35 ; B = 53°„3'„i",3'S4i 
C = 66»„57'„4",74. 

> . . ^ log 
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lpg5inc=: 7,9233^48—10* 

i.SmA= 9/9375ap6— 10. 

■i .  I ' 

17,8608944—20. 

1. Sin C = 9, 9638686—10, 



. 7/8970238 — 10. 
BC = a = o%27^,;7".a5. 



— ??3 

logSinc= 7, 9*33648— lo* 
1. Sin B = 9^9026360 — io» 
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l,SinC 



17^8260008— 00^ 
>,p638686— 10* 



7,8621322—10!* 
AC = b = o\ 25',, I '', 62^ 



' 3lun tf! fettter im gdngenmaai bie ©eite AB = 53400; 
SKctec; mu()m au(A m bent nemlic^ett 9)^dag 
BC = 50995^98 ; AC = 46377/ 10. SRefer. 
. SRad) biefen ^rincipien berecQnet bet ©eograp^ alie 
tSbrtge 6tt ba$ SSSurjelbreoecE ^BC fic(> anfc()li«genbe 
Sitex)ede, bx^ et burc^ btefelbe bie ©eite be^ ndc^flett 
$timdr»£)reoecf(S etreic^t; unb srei^et an biefed bie uixU 
gen nacfy: unb nacb an^ in einer SitcbtunB/ bie i^n {undc^ft^ 
tiac^ einer bee gemeffenen SSeriftcationelinien fi^teU 

'b. £)abe9 if{ e£ nicbt genugltc^, bag b^r @eograp^ 
bie ^ogen ^ (inb fangenfeiten feiner ;^aupttmngnlanrei|^e 
in feinem i^riangular^Satafier auffil^ret: er mtt§ augers 
bem auc^ nocb i^ve £)tffei;ential*!8er(^dltn{ge beU 
fuqen, urn erforbedtcben %M^ baDon Sebrauc^ mac^eti 
ju fonnen.'. 

aiefe ©ijfetential-Set^dUnige ber ©eiten tegnlirelt 
fid) immer nad) bem il^eil, urn tt^ele^en ber @)ej»grapj^ 
In ber fdafii bei S)re9e(|^, nnb in feinen SOi^infeln un^ 
gen^tg bfeibc; ob er fie {u grog oter {U flein gemeffej^ 
^abr; fit fleUtn eigentlic^ bteSolgenboP/ melc^e bie« 
fe unoermeiblicbe Seller auf bie bere4;neten ©eiten be^ 
£)reoecf^ l^aben. 

^iefe :£)'tfferen(iaN93er^d((mge ber SogenfeUen ei# 
nei SStex^ta^ fittb nun an i;nb ftir ftc^, ffetne SBinfel^ 
bie il^ren ^ittelpund in bem Sentro ber ©p^dre ^a« 
uii, n^efc^e hai aufiMnet)menbe £anb ofcuUren 



^■88+ ,,, -^-^— :  ^ 

■' ' Sa tt^et fifograjjbifdje iDre^erfe immet nar Ildn ftnb, 
fo laHen fieiicd aucb o(}ne mecftidjen gettlec a\e geid> 
IJni^te rdcfO^tlitl} bet £>ifFerentidl>3!ec()dItni§e il)t» 
.Gotten f)(f)anbelR ; unb man Eann au4 ifjtee Hngeif 
©iffeteni Mtfjt i()re Sogfn.^iffecfni finben. - , 

3ft i>®- *ec €rb()fl!bme(rcc efncS ©reDecfS = r; unb 
fetne £jngen*:&lffrteRi = da ; fo tfi aui$ feine Sbgeit* 
©iffetcBi -^ . 206254 In '©ecunben. 

3cf) fege bo^r auc^ bie @Ieii$URg file bad getab* . 
linWt Steoed on,   

 '' log a = log c + log'Sin A — log Sin C ; 
tvoiau^ 1i4) nacl)'bem £)tferenttal'<Salcul et^itit, ^,% 
-^ z= -^ + dA.CotangA~dC.CotangC. 

•©flbcp Tann nun tfer^intel C um dc j« gtog cb« 
«uc^ {u tietn semefTen; ce fann gtjgec obet [leinet alj 
' dA feun. 

3<A fe^e nun dA = dG, uttb ne^me dC. negAlio, 
KornaditieSolgen be^ge^krj um fo gr^ger metben; fo 
jngitbt |1($ nac(> bUfen aSDraugfegungen , bie Songttubi* 
nal'IDifferenj berSeite BC=: in folgcnbem ^u^bcucC . 

unb i&ife ^nsulat'Slffcrent in Secunben, 

' a r dc , da.SinB "1 ,' ' 

©abeo finb nunbie SBertfte son dA unb dC in^&e» 
fmibtre in Md)9et Sejif|>un9 tntt bee S>eutlict)fett, mlt 
»el(t)ec bee @eo9Ta|>| tie ©egtnfljnbf unb ben- ^imbutf 
fafic §.3.! e« ift dC gegen dA win fa gtiger, je uitiu* 
vetldfliser bee ^BlnFel C nac^ feinen Umfitlnben in SSer* 
. gleic^ mtt bent A gcmeffett mtbm tomte. 

Uot 



'mi'^m 



3SS 



Urn a^r bie 9{ec^ttung \zWtt su fd^ren , tie^me {(& 
dAs=::dC, uiib {tDar tebeti {U dnet ®e€unbe an, Q>eU 
flc() fetn @Ueb filr einen afibern aBert(> letc^t finben, 
6ber proportioniren Uffet,^ * 

^a e^ fernep ^ier ntc^t jbarauf attJ^oittm^ bie SBintel 
(;^lbj{ itaA i&ren flein({en il^eilen in SZec^nung |u briti' 
sen, fo fege \^ ^u 

c = 53400 SKeter ; 
nnb ne^me an, bee ©eograp^ fe^ i^H ilberieust, bag 
ee bie ©eite AB beg ©repcrfg ,bW auf a gjjetet ftcfteie 
bef{immen fonnte; n^otnac^ alfo dc = j^ SD^eter nrtrb. 

Slun ij! einma{ 

log Sin i''= 4/^855749— 10 • |logSin A = 9.9375306— 10. 
logSin B z= 9,9026339-- 10, llogSyiC= 9,9637650—10, 

/ 14,58,80088— ao,j 19,9013656—20. 

i4/588ao88— 20. 
. I9#90i3956— ao. 

4/6868*3*— io» 
TCbfolUfja^l 0,0000048620. 

gemt i|l-^ = g^^ — 0,00003745} mtt&itt auc^ 

da = 50998. 0,000042314 = 2,158. 

SBiIebe nun bet ©eograp^ bie @€ite AB urn a SKen^ 
ter, unb I'eben bet i^^i: poeliegenben SBinEel urn etne ^tf 
cunbe {u atog obet ju flein gemeffeh ^aben, fo tt)ilrbe 
We @ette BC baburcft urn 2,-158 SDjefee {u grog ober auc^ 
{u fletn au^faOen; er fjnnte in i^ret: wol^een tSdnge f4t 
tiefen S^^eil nicl^t me^r fie^^en. 

3|l nun bee ^albmefier be* Sreperf* =63*5206 
SRetee; fo mac^t jene £ansen#£)tjferen| ber @eUe, bie 
S&osen^iDi^eeent in ®e4:unben 

Wtt "^^^ . ao62(J4 = o, 16^932 ©ecunbem 

IS 6 <£bett 



AC itred^tttt; tinb betbe tn b(m£mngul9E'l£<ltaficrO.> 
,beni ©reijerf (elbfi beigefefit. 

©iefe edten-Cfffereiti witb fewfC imp ©niiibf ge* 
Uqt, menu man aui btn ©tifen BC;,AC, bie golflen' 
bf r Se()lei: b»e^nen ntO , beldjc birfe attf bie apflogen' 
; ^en ©reijetfe BCM„ADC tiabettS.u.f,W. ^ 

c. 'S}at ber ©foumpf) bie ®eiten frfnet gtbgrn $rb 
mir-^tf^fat fit jebe gcction CO '" ©runblfflutiB iff* 
ttT brep irirtltdi teatral gemrfT'cneii ^.4 III. unb~au6(ie« 
gild) itin' aPintdn CO itredimt, fo leget et biefe filt 
tif "tHfn.'fcnie bef Se(i>nbotr.©tei)etf e obet ber Sli-eo* 
tcfe DMn sien @rabe unb tiiebem' ®raben {itm @runbe, 
•tsclctje in ein fpriradt-SK^ccf ^ftiein foDen. So^erfltrbt 
ft(b s.^. QII0 bet eeitc DE betf 3}rim(tc<^rei)fil$ DFE 
bas <Bftonbit'S>tt<Qta D«E, u.fcersl. 

, £)i<fe @ecpitb(tt'i&ce9ede't)<i&en nun in fofetne noc^ 
!&D9rn*eetien, ali l^re {tins' bonj^cet (i^ottt noc^ 
m^iNid) abioeidjt, ober aud} t^r fp{)(Srifcfjet iSfceg nci$ 
merrticf] i|t, utib milffm be^neflen and) (p^itiiib be* 
i;eci)net mecben; man bne^net jle Oott beffen uur ge< 
rabltnicbt, n>enn t^r Sfceg D^ne merElidjen %ti)let bc 
feiti<;et nctben fann; unb cj i|l nad) §. 2. X. bie, ®eite 

. foldjer ©tcuerfe bi*|ien« 3 geegtap^ifdje SKclIen. . 
^a nun in folctjen fetflnbcEren fp^^rircfjen S^ieoeJen 
ni^t Immer aDe 3 !^infel tbtiflict) geme|T<n tverben f^n* 
nen; ober n>enn dU^ b1efe« fet^n-tdnnte, bie Tfrbeitett 
be^ ©eograpben gar {it aufMtenb wetben milfTen, fo 
becedinet bet ©cogtovft bfe ®fitett berfetten Jfterd av9 
fbrer @runblinie unb jmeiev an i^nen gemerfc* 
nen^infeln; er finbet na^ Umjttlnben ain<) etne i^ter 

. eeiten, auS intettn anbem unb bem von i^nen einse*' 
ft^loffcncn 3Binfel, bie mtt )ai» ein iol^e^ JDre^ecf 
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(ottffifUiten. SDe^tvegen filge idji Wt tiod^ lie $ome(n 
tei:.ft>b3nfc^ett,£ri3ottora«rie ffir Wcfe gdlle bei). 

d. 5E}ctin talker in bent fp()Srifc(jeti ©repecf Dc^e ge* 
fleben finb, bie ©eite DE^ unb bie anliegenten 5!Binfel 
«DErz D; uiib DE» = E; unb man fucftt |>ierautf bie 
eette Dcc'r fo id . - ' 

p. tang 1> . Sin D E 

tang h» — Cos E ..tang D . Cos D £ +.Siit t • 

. ©egt ,mail in biefet gormel tang u = Cos DE . tang D ; 

fo »trb 

tang D . Sin DE 

- ' Cos E . g^ + Sin E ; unb ^ietau* 

s ^ At tanis: D . Sin D E . Cos u 

tangCoi^=: ^ g. .v> V N -i 

Sm (E + u) • ' ' 

toelc^e ^rmel filr ben Dotisen' ben fQott^til iet loda« 
ritf^mif(|en TTufldrunfl ^at 

e. ®inb in bem ©econbJr^Orepetf *E8 sejeben, bie 
®etten »£^,/3E unb ber t>on i^nen eingefdl^loffene fSSin^ 
fel «Ei8 = E ; fo ifl 

•Cos 3/3=: Cos£.Sin£u«.SinEi3+Cos£««CosEA; cber audf 
Cos*^^ Cos^ ' • 

l»enn man tang ^ = Cos E . Cos Efi fe§t 

f. 3fl ba« ©repetf *EiB fo fteiU; bag man fetnen 
fp^irif^en gpceg be^eitigen fann, unb e^ ergieW ft* au^ 
fiiner ©eite E», unb i»«en xf)t anliegenbeti SBinreln 
cin ©teoetf »uE, fo %tf^itct biefeg na* Jeiner €ntfle# 
^ung jur btitten €lafiV, unb fann be^tregen al^ fletab# 
(inicftt be^anbelf tt>erben. ' . 

* @e$f man nun feine ^mnblinie E< =; c ; bie aBin* 
Ul uE* = A; u»E=:B; ftuE = C unb bie ©eiten 

n«s= a; uE:=:b; fo if{ 



«. ^ «. A * cSinA 

SmC:c = SinA:a'; ? = "*snrE-** 

aba 



g. 6inb 



gintet aUt ftattieffm tn fcer SJroifelfe DE.flcji tint 
SDifferenj, ober toeid^en ^te fKefultatt bet turc() )ebe &e» 
ction flit fie fortsefe^ten TUtd^mtiQ ton einanber Ab, fo 
milffen bte iffiinfel jeber Section in fo n>eit interpoHrt 
eber geanbert tperben, bid ftc() bte Seite DE burets bie 
fine &ecrtDtt ebett fo grog toie buret) W anbere etrgiebt 

jpiefe Zente%nni hex 95inf el ber iDrepecf e feber @e# 
ctiott fann ftc^ ober ^^d^ftend nut auf ^ecimaU^eile 
einer^ecunbe fur jeben bel<iufett, n>enn ber @eo# 
Srap^^ tt>te man t)oraudfegen barf, mit gcdgtem gletg, 
ttttb @if^i(tli6iUU mit ^nfirumenten operirt \^at, toelcbe 
tie SBinfel auf 2 @ecunben fi4er meffen, junb er auger* 
tern feine @runblinien AB unb bie SJertftcationdlinie KH 
^ufd ^eigigfie gemeffen> unb ge^drig be^^anbelt f)au §. lo. 

£)tefe interpolation mug ferner mit SiMfi(bt auf 
ibie B^^^^lif^iMt gef(()e^en, mit toelc^er bie ^roblinie 
Don }eber Gection ani befitmmt n>erben mocbte; fo bag 
jene SSinfelinberung f&t jene Section urn fo unbebeu# 
lenber toitb,,ie gr^gere 3uberl4(ligf eit fte ah unb fiir 
fief) filr iene Qeitc gema^rten. 

SL. (ii ^abe {«(£• ber @eograp^ bie ^robfeife D£ 
iuccb bie Section ber 9}eriftcationdMnie tu 50000 CD^eter, 
Don ber Section ber @runblinie aber |u 4999B/5 SSeter 
berec^net. ^ 

Tlwb if{ im etfleten gaD bie Solge bet unbermeibli^ 
0)en ge^^ler gerabe ein ^etet, unb im anbern 2 SJteter; 
ober ber @eograp^ fann burcf) bie aSeriftcationdiinie bi^ 
eeite D£ bid duf einenSReter fitter bejlimmen, burcf) 
tie @runb'linie aber* nur bid auf 2 ^eter^ . 

Son«c(> if! bie Siffereni, melcbe (tc^ in ber boppeU 

ten %ef{immung ber ^toblinie Dorftnbet, li ^ttet, unb 

tie 3uoerUnig(eit ftir i^re ric^tige !5e(7tmmung «>on ber 

^eife ber^erificationdlinie ter nocdmal fo grog aid t>on 

ter Section ber ©runbtinie^ ^ 

SQenti 



V '. 
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fen ^(llicbe 4^rbmate Be unb n^rbHc()e7(bf(;i|fe Me iff^ 
giir ben ^utict L j^ngesen tf{ Mc feine filbli^e 2C6^ 
fctfie^.tinb Lc feine tot^liibc Orbinate* 3(u(^ tfl htc 

©mlel LMc = i8o--(A+EML)i 

3te^>et man buccft ben 3Junct E eine ^raOele N' S' 
ntit N%S*, nnb fdttef toon G etnen 3Jerj>enbtfel Go jiuf 
bicfelbe/ fo tcift beffen aSetrlangerung bie aj^eribtanUnte 
|n bem $uncre a'; unb ii t(l nun Ga' = Go+£a, tie 
n>efilic()e Ocbinate, unb Ma' = Ma+£o ble nStb*' 
lic^e ?[bfct(fe be^ $uncte^ G. 

SlWtt id aber bet SBtnfel MES' = aME = a; unb 
S'EL = MEL — aME = MEL— a; f ertier itt bem 2)re9# 
ecf oEG, ber SBtnW ' 

oEG = 180— (GEL+LES0:t=i8o— (GEL+MEL—a). 

n)orau^ fid) mtt ber S)iflant EG, bie X>rbtnare oG unb 
bie ?(bfciffe £o bei:ect)nen l(l§t 

SSetrai^tee man bie @ette EG al^tem Sieletf ME 
GKHF... ange(>drid, fo ifi Md) §.5. au4 ^ec 3BtnfeI 
oEG = 3:(So — (GEM + 90— A+^o) b= 180— (GEM— A) 
sinb ci laffen fic^ bi< £)rbinaten unb ^bfci(fen ber (Stf* 
t^un^te biefeei ^olofiond nac^ bem aSerfa^^ren §.5. ftnben. . 

Sben biefe^ gilt nun aucb fur )ebe^ ^^olpgon auf bee 
^(llic^en @eite be^ 3)!enbian^ be^ aufjunej^menben £an^ 
be^; unb' ba fic^ auf biefe Tttt bie ^age ber CtU heS 
nufiiine^menben £^nbe% nac^ ben SB eUg eg en ben er« 
giebt, fo ^ti%t man biefe S5etett^nung an<b iit JOtitntu 
lEung ber Orte be^ aufjunet)menben Sanbe^. 

X. aSo ba^ 2anb nur fo grog ift, ba% man bie So* 

' or^inaten feiner @rdniorte felbf{ , oI;ne merf Itcfien Seller 

olc^ gerabUntct^e anfe()en fann, toirb bie Soorbinaten« 

IKec^nung nac^ ber gerablint(()ten Xrigonometrie gefii&rt# 

unb be^n)egen einfac^er* 

Ce|eic^« 
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«ejei*ttef tiemlf* bet 5Bu*(labe (>) Me "SMm MlE 
{tt ^etern, o^eir a«c^ nac^ lan()itblic()en gugen, fo ifi betf 

. 3[bfctffe Ma c= \. Cosa ; £>JfMna(c Ea = >. SinA. 
3(1 ferncr filr ben Sni G, fcmTtbflanb t)on E srcid^ 
(D) unt) tee 2Btnrel OEG =i k ; fo ift OE =?= p. Cosk^ 
OG :=^ D.Sink ; mitbm be6 Orte« G 

abfciffe Ma' = >. CosA+D.Cosk; . 

Otbmttle Qa'i=>.SinA+D.Sink. 

Die (Ellipfe be^ tttatr8U{ar# 

SR e 8 e *• 

Vf. TTQe Dtere€0orbinaten be^ fp^rifcfiett ^reoetfnei^ 
|e^, fo tote btefe0 felbft, Itegett ttutt auf bem eOipttfct^eti 
trocfetieti @t!rfa^ be^ £anbe^^ §. i.I.e., tiber loelc^ent 
* bag SRe^ oerbrettM tp. , • / 

£)iefe^atpfe &at nun nacb ben Don^cn. be£dmbre 
imb SDJecbain t)on |>i!t)rtrcben big auf bt^ baleari# 
fcben ^nfelnangefieUten tngonomettifctien SSeifunaett ^ 
bag^fen«S3er|)4ltni6 150: 149, §/i.J.'e.; unb ti paf« 
fen mit becfelben bie meiften an t>erfc{)tebenen Orteti bet; 
ni$rbUc()en ^^albfugel unfetrer €rbe aoggefu^rte 9){e(fun#, 
gen fel^r na^^ ju; fo \i^^ man be^me^en btefe €((tpfe 
filr |ebeg in biefer ^^albCugel liegenbe tattb anne^mett 
f^nnte. 

SBenn ^ti nX^Xi be(!ott>enider ber @eog(rap5 be9 bet 
7(ufnaNe eineg fe^r gro§en ^idoxti bie ^Dipfe fcilbf . 
be({immen tooKte, in beren Obe(fl4cbe er fein SJre^ecf ne|^ 
projicict^ fo milgte er an tn^eien £>rten beffelben/ tt>o^ 
t»on.ber eine fo tvett filblicb/ ber anbere fo n>eit ndrbltt^ 
liegt, alg ange^et, ein^ Safig af{ronomtfc^ bef{immett# 
§« 10. yt« , i^nb biefe' nac^ge^enbg auc& geobdtifd(> meffen^ 
%. io« II. , ober auc^ burc(^ €oorbinaten biefelbe berec^nen^ 
(ly.) ; urn burc() fie nac() §. a« i^i 2(jpenpert)attnig t^ner 
Catpfe iu fhibetu iDie» 



<Seie(*ttft Mcmli* betiSu^pate (t) W(Z)iffant ME 
<tt ^ttetn, oteic and) Md) lan^ibUina §ugen, fo i|I bt< 

.^fbrciffe Maesi-.Cosx; jOt^nafe £a s= J;.SinA. 
3|t ferner file ben^Oct G, fein 7(f>|tdnl> eon £ grift^ 
(D) unb ttt SBinfel OEG = k ; fo. ift OE = p. Cosk^ 
OG^D.Smk; mubm beS Orte^ G 
,  3li)fciffe Ma'=7.CosA+D.Coskj 

Otbinote Ga'=>.SinA+D.Sink. 

S)ie eUipfe beg tUaxtiUlcu 

Hit ^ eg. 

vt ^Oe (jefe gootbianten lei rpMcifcden SDntKttneif 

'|e^, fo tsle btei'es felb|{, liegcn niin auf bemeaip'ttf^M 

trocfenen ©tlrfa^ bt6 HaUi, ^.i.I.e., &bes weli^tm 

ba^ SReg verbieitef t|T. - ^ - . 

S^uff <£Qtpfe t)at nun nad) ben »on^n.itiamitt 
, uttb a^eiiatn con pditfitdjen bt^ auf bi^ baltatU 
id)ett ^n'reinanflffleUten txiiaaomettifiita ^e((attsen' 
tia^ Tfjieh'SOerlnilintg i5o:i4p, $.ij.e.; unb e£ paf' 
fen mit beifelben bte meiften an Derfc{}tebeneu Orten bee 
nJtblic^en j^albfugel unfftei; Sibe os^gefil^ttc aKeJPin', 
gen fe^c na^« ju; fo ba% man befoie^en biefe ^Qtpfe 
flit jebej in btEf«t jf^albEugel liegenbe tani anne^mctt 
Hnntt. 

fSenn aUt ntt^t^ belfowenigei: bet @eog;^ap^ betf Ut 
TCufnatjme eititg fe^t gtogen @taated bte ^Qlpfe feUblt . 
belHmmeh tt>o[lte, in beienObeiflili^e et fein JOre^cif ue^ 
)}r&jicttt, fo milgte er an iivetcn Oiten beffelben, wo* 
fton.ber cine fo weit filblid), bee anbere fo nieii n^tblft^ 
Ifegt, al^ ange&et, eine Safftf aflconomifc^ be|}tmmett« 
$, lo. yi., ijnb btefe iid(f)Qe^enb£ auc^ geobdtird) meffen* 
§. 10. II. , ober auc^ burc^ goorbinaten biefelbe becedjnet^ 
(iV.)i un butdl) fie miSi i. a, bag 3(j;envff|)a[»tfi jerier 
Catpfe {u ^ben.. SUv 
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JDiefe SBejHmttturtg ifi ahet tmmer urn fo- tiniuberldfi 
fs^t/ te fidner ber Unterfc^teb ber seograp^^c^ett Q^rette 
bet Snbpunae jebet ©runbUttte^ ober ie Hti^t jebe ifli 
tt>eU ber ©eogtap^ ouc^ mit ben begteit SbOtrretfen in 
tern paraaacttfc()en SBinfel iebet ©runblinie urn etne @e» 
Cttttbe fe^lett tann. §.io.VL 

' & babe {. & ber @eo$tap^' in ber ©egenb beo U 
in Fig» I. bie j^iiferenj "ber $oi(^^be tmetetp Stuubpuiicte 
flerabc o%5o';» unb bie iDtfferenj i{>rer gjatallelen tm 
Jdngenrtwag 92707 gReterbefuttben. , 

(Eben fo ^abe berfeibe in ber ©egenb be^ t^Z) bie 
JDtfferenj ber^ql^d^e^jweierStanbpuncee ju o^,, 35',, ao^^, 
unb ben Unterfcbieb i^xet ^arallelen {u d5sVa/95 0emef# 
fen unb berec^ner. . . 

aBirb bjefer legtere SSogen auf bad ai?aa§^ bed tt# 
({era in (U) gebracbt, /o wirb in biefer ©egenb ein 93o« 
gen Don o^'^^^o'.gerabe 92650 SKeter in bem SRi^eau bet 
©egenb (V) meffen. 

. , giiramt man ferner an* ben bep (U) unb (Z) gemejfe# 

nen ipol^d^en bad arit|)mettfc^e SJ?itfel, fo ergiebt biefe^ 

»tc geograp^cf^e mittlere Sreife Pon'O gerabe 52^,7',,o"J 

iinb in ber ©egenb Z bie nii(tIere5Brelte »on48*,,36',,4o'^ 

giir btefen gaBno&e affo in ber gcrmej, §*a, VIII. 

• = 5i%7'//io} ^ = 48%3<5',y4o; G = 92707 SRettr; 

' H 5= 92650 . SReter. 



logH=4,9668454» 
log G =4,9671 125»'' 



lo,g ^ =9.999?329— JO- 
^og^^r JT =4,99982 19-*. 



00041 • 



• log Sin*, fi = o,75o399«— !• 
log CoJ"^ ==0, 9998219— !• 

4,7502215—5^ 

.o,56262i8» 
Sin •*= 0^6229386. 



0,6603168/ 

•» =0,0067974} =1-/4*. 



^* =; O/ 9932026; 0/ 99660 s /«; 



mU^ 
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oit^in t:b = 10000:9965 = 150: 149,491 ' 
SRimmt iniin iiKn bie tScbofe ju fi35<SS49.3)fetet oit/ 
fo n)<Ire ber grJgeTC ^albmejTtr bcr filc-bdj au^une^* 
menbc £anb tut)a|fenben,(£aipfe ($371^336 SOUter. 

ODRbeisetafcltnlt^tca. 

' vn. i^ejfidjnet in Fig.C430 a <tn«n 45rt «if *« 
Cebe, beiTen locater, in feine iSdimecliitte faUenbec jttilm* 
inurise()aibme|TeT^.Q. VII.C. gleid) AC = ef|t, fo tann 
'ftian auf StlMnten, urlc^e nidjr grjger'finb^ al^ bte@ct« 
ten bei fp^jrif(t)en ^reoetfe, bie ber @eo0ra)iti mtt .fef* 
nem @eobDltten no^ conftcuireti batf, ^.4.111./ bieStilDi' 
mung , bet iSrbe oftne *mer[|Jcf)eR ge^Uc no^ filt tiiien 
SBcgen biefes Sreirefi gelteo laffen. 

{tegt nun ein @egenftanb in E, fo finbet bet @eo» 
srap^ buret) Mne seiablinid}te £itrt)edmeffung ben ^b* 
Hanb b^r ;Orte A unb E in bet Sangente AB; (toH 
beflcn et b^ bet fpt)^ctfd)en atfcflUng fdr ben 3(bftiinb ' 
tieftt Otte ben QJogen AD erfi&lt, bee in bent Siirfatf 
tec SOleere feib|} lieget. «, 

JDeeUnterfdftebbecSSeflimmung bee R'entlt(&en2>i|Tani, 
ttadr bet gerobltni^ten unb ip^&tii<!bm SReffung, i|l ta* 
^er bet ©iffeienj bet Jangente bet SBinNW ACB eon 
^teiB SSDgen AD'gleidj. 

3flnun.AC = e; AB = 1- 3);et«e; tinb bet SBilU 
Ul ACB = z i' fo t|l einntal 
t»ng 2= ^ = _ . unk na^ t« analotff^en Stigenew 
mettfe 
ung2,= 2+^ + ^^+ '?■■'"■+. '^'•'' +.. 



renj 6cr £)r*e/ 6ut(& i^te fp^atifclje 
SpDtbinaftn. 



IBJenn blcfc aiffcteitjen flteg fiiiK 

I. ^at 6ec Seofltap?) twdj §. 15. V. bit fp^itifdnu 
^oorMnaten in -Otte be^ ^taattg file ben dSetibiart ef« 
ne& £>vtti A bere^net, ber, fo titl rndfllid} i|}, in bee 
SSi'tte be^ Kanbe^ Uegt, fo Um k biefelbe fdt tic ®e«. 
recdnung ber ge.ogt. SBreUen. unb Jdnflcnbifferenj^ 
jener Octe folgenb;rmagen b«nu$eR. 

€6 flelle nfrolicf) in Fig. (44.) Dot, C fcenSKiKelpumt 
ttnf^r^ (SrbraiKoib^; G^B bfe (£bene l^Rg ^qutlfot^ 
buret) benrdben; PAE ben edipttfcfien S^eHbian bed Or* 
teei i4, beffen ©cfiivetlinte ble €i:baj;e tn bem $ucn» M 
f^ncrtet. 

^enft man Tt^ eUit Bp^itt, beteit J^olbmelfei; b«a 
(Srb^olbmeffec AM 6eS^t(eS A gleidj i(i, unb benSpimcl 
Abed eUiptifcf)f n ai^etit)ianld ofculiret, fo fctrnetbet t^c 9d« 
gen A HP bie Serldngeruns be? grbaje in bera iJJunctP. 

€l>en fo fdjnetbet oucfj ber iSogen etne£ OvUS B bie« 
fe Spb^te tn bem Jtreife PJ3P; unb feint @(4tterlittifc 
fdjneibet bie £tba;;e in ber @trDe 0. 

©onacf) iff bee SSJiuM ALE = L bie' 9e09tap(jifi:6e > 
l&tette be^ Orted A unb PNB bie 9rei(c be^ £>mg Aj 
*enft nwn fief) fetner burd& B einen '^araHeifrei^ ISD niit 
feem TIequator grjogen, fo if! AD bit SSreirenbtfetfttfr 
= L'— t = AL, unb betfflJinfel fCE:±^bpa = M bi« 
Sonje Mngenbtffercnj beiber Orte A urib B. 

^it^tt man burd) 6 £tnen Srei^ fenfrec^t nuf ben 
aRertblan iti OtteS A, fo f^neibet biefer benfelben In 
tm 9>unct H, unb tcift ben ?te<)uat«c in b« eteOe c, 

Hi 
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tie auf i^m «ott bem^^uttcte £ urn 90 ®rabe, thtt um tU 
Qen gaiijctt OVAb|anten entfacnt if{* . 

3[uct^ t({ hex S&osen fiH = p bte berecbnete JOtbU 
nate UiOtMB, unb berSogen AH = q bie nac|^ 
§. ^5. (V.) bcred^ncte ZbUi f f e beffelbeti* 

a. Sientt man fib fernet auf ber ofcuUrenben ^p^i* 
fe iM^n A nacb B einen^osen AB gejogen, fo ergtebt fic^ 
mf berfelben bai bep H teei)tn>infltcbte S)re9ecf AHB, 
ttnb bq^ £ireoe(t APB; iinb^e^ ifi in erfterti liac^ te» 
(VH^tfcben ^risonometcie^ 

Cos AB = Cos BH Cos AH ; i5beie, 
Cos K = Cos' p . Cos q ; 

gerner ijl and) in bcm ©repecf AHB : 

« * rr tang BH 
, tang BAH ;= ^.^^^ ; Dbet 

  ■-«^=-sf-  . 

Sel^tli^ ift aucb in bem fp^drifcben ptet^td ABt» 

Cos BP = Cos BAP . Sin AP . Sin AB + Cos AP. Cos AB ; 

veil nun PB = 9o— .L' unb AP = 9o— L iji; foif{ autO 

^ Cos BP = Sin U ; Sin AP = Cos L ; mitbin and) 
Sin L'= Cos Z . Cos L. Sin K + Sin L ^'Cos K . 

®egt man in biefer Sormel Sin K= CosK . tangK; 

imb Cos Z . tang K =: tang ^ ; fo tfl aiicb 

Sin U =stang/« . Cos L . Cos K + Sin L . Cos K ; obet 
SJnL' = CosK,(tang^.Co8L+SinL); obet 

Sin L' = ^^^ .(Sin ft . Cos L ■+• Cos i» . Sin L) ; 

Si''I''^^.SinCL+^)=-^2^P-.SinCL+,).aO 

b. iDiefe S^rmel siebt bie gecgtapbifcbe SBreite, be^ 
^tte^ B fi!r ben ^ittelpunct M bet ofcuUtenben Spbare; 
ia abet bie @c&n)erlinie BO beg Otiti B auf ber tU 
lil>fe nm mo Don btefem 3)uncte ab»eic6et, fp vmi bon 

* ' ber 
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itibtteibafftn iSreite ttf motel OBM nod) a^getoseii 
nerbea ; welcbet fi$ folgeitbeimagen bttee^xien Ufict. 
3o tern Drcoect OBM ifi neinlicl) 

■SinOBM: MO=?SinB0M: BMj alf» 

SiH ORM =— ^BM ' ' 

c< r.n»j MO.CosL' „ CO— CM.CoaL" 
Sfn OBM = — ^^— == AM ' > 

Siun if{ abet tia* §. 2. in, 
fernet ', 

CO— CM=s.*(B0.SinL'— AM.SinL). , 

c. SRigt bie $ceiten>;Di|f<tcnt ber Oite A tiRb S 
nti)t met)rete ®tabe, fo Eann man D^tte tnetfU^ien Se&' 
lee BO = AM fe^ta ; unt> filt biefen gaQ if[ nun 

CO — CM =.*CSmL'— SinL) 
= a.i*,AM.Cosi(I.'+L;.SiniCL'— L); 
wKgin -ou*  - 

SinOBM=:a.t».Cost(;L'+L).Sin|(L'— L).Co3L'; 
obee tn ©ecunben bee SBinfel 

OBM=a.ACosVCL'+L).SintCt^-L).Co8L'.ao62tf4.'- 

d. Wag fernet ble gcSngen-Siffetenj betjjrfe A utiti 
B onbeianst, To finbet fic^ biefelbe in bem'SQinrel APB, * 
tvelc^er i\in&<i}{t au^ ben Setten AP,,AB unb bent aSin*" 
lei BAP Ui fp^iStifdjen ©teoecf* APB fidj ecftiebt. 

€£ tfl ntmliit) rio^ bet fp^<!iif(()en £ttgonometrie 
An* rtTa sin bap , tang A B- 

tang Bi-A = ^— _-^^j— p-^jjj^-^g-^^^ ; eber 

M — SinZ.tangK 

tangMw- cosL — Cos Z. rang K.SinL' 



4^ 



9SoUte mm ^att beffen bie eeifeti PB ttttfi AB mtt 
lem aBinfel BAp in 9{ecl>nun8 net)men, fo vbite auc^. 

Sin BAP : Sin PB = Sin BP A : Sin AB ; cbet 

Sin z : Cos U = Sin M : Sin k ; alfo 

-. . - Sin k . Sm z ,- 
Sin M =5 —7;; — TT- II. 
Cos L'* 

t. Urn bief burc^ ein ^empel ju erl^ufern,' ne^me icb 
M, ti fco bte ?pDl^5^e Ui pxUi A jn L = 48*,,a4^,6'' 
gemejfen n>o(ben ; aucb fep ^te Orbtnate BH be£^ ;Ottf g B 
|tt p = 3*// 45' wnb bte ?fbfciffe AH ju q r= a%io' futiu 
miret tpocben; fo if{ ^ier einmal 

_ ta<igp 



CosAB =s(Jos ks=Cos p.Cos q. 

log Cos p = 9,999d(S9i— 10. 
. log Cos q = 9,9 99<5894— io> 

log Cos k = 9,9987585— JO. 
k = 4\i9'.57".' 



log tang p = 8,8155294 — IQ. 
Jog Sin q = 8,5775660—10. 

1 0,23^9634 — 10. 
2 = 6o\i',,2r- ^ 



gernet ifl in Ut gormel I. tang a« r;: Cos z . tang k . 



log Cos z = 9,6986671—10; 
log tang k = 8,8794447—10. 



p " I I 



l.tang^ = 8,578iii8— lo^ 
. /i.= a^io;, 4, 

• L = 48//24/y 6, 



1 — 



L + ^ = 50//34/iio, 



log Cos k = 9,9987585—10. 
I.Si;n(L+k) = 9/8878394— 10. 



9/8865979— I a 
log Cos ft = 9/9994683—10. 



1. Sin U = 9,8871296—10. 
L' = 5o%a7',,2o". 



SRtmmt man fetnet %ai ^(renbet^iltntg unferer Srk 
cBtpfcibe tote 150: 149 M. fo t|l ^ = if | ; /.*= IHl^; 

log ^• = 0,9941900-^1; I— A*» = t» = Yl|loi 
1 — •• = 0,96^71 11; log »• = o, i234887--a . 
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log a'=: 0,3010300. 

. . ; log I* = 0,1234887— 2, 

I.Cos|(L'+L) = 9/8131772-.10. 

1. Sin fCL'—L) = 8/253^007— lo. 

l.GpsL = 9,8038679^10. 

I.2G&54 = 5/3144^5^. 



^4*6095897— 3. 
II 



OBM = 40,699. 

' SKit^ftt W geograpl^tfcfte fSteite beg Ctteg B 
= 50% 27'^ 20 — 40', 699 = 5o«,, 26;, 39'^, 3 . 

' f. 9Bag enbli* bic geogr. Jdnaett^Siffcrcni ber Otte 
A^B ahbelangt, fo ifl na* (n.) 

log Sin K = 8/8782020— ro. . 
log Sin Z =: 9/9376314— io> 

8.8158334 — 10. 
I. Cos U = 9, 8O40226— 10. 



log M = 9,0118108. — 10. 
M = 5%53'..ir. 

g. S5eD bet.fleoflrdp^tfcben Tfufna^me ber JttJtf. 55ak. 
ftfcbctt SKonarcbie njurbe ber (Erb&albmeflTer filt g)^a«# 
c^en, bcjfeii geoar, SJreite 48^8^,24'' m, fair bert J&alb* 
tneffer ber ®pb4re fubfitfuirt, »clcft« biefen etaae auf 
tctti SrbcJtpfotb ofciilirct. 

2Cucb wurbe .bic gatpticWit imferer <£rbe ju 303 : 304 
angenommeii , «nb naxif berfelbert jcner Jpalbmeffec ju 
>i8o9iio SBater.gugen ober 6365206^.8 SWefer berecbrtef. 
. @e6t man bicfen ^albraeffer = e» fr ifl a^r^ ber Um# 
fang beg Tfequatorg jener @p()4re j mit^tn em ©tab ber* 
(klben fio^'^.i* , 

log » = 0,4971498. 
log c = 7.3386380. 

7.8357878. * , 
log 180 =2,2552725. 



5.6805153. 

m ®rab = 380640,2 gsaier, gwge. 



^ " 



€in 
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. €itt loosen Don ^ooo guieti nttit ta^tt ottf ti^fer 
®p^dre einen €en(ertpinfcl i[>on 75/^<^^,<S(cuntem 

©etin bit ©iffetenieti tiut 
fie in fin b* 

II. Gmt( bte^oocbinafen iei^utttteiB Fig. /^ nut 
Uettt, fo id oucft ber gjoseu AB Dori bem ^rpenbifel.BH, 
urn fo wcnlger t)crf*ieben/ jc fUinei: BH unb AH ifl; 
unb bie Sogatrit^mett geben ba^er ben S^osen AB titn fo 
nnfidl^erct an. , - ' 

a. 3* U^t beg»e9enABi=BH+x; pb>tK==p+x; 
fo ijl etnmal 

Cos ^p 4- x) = Cos p . Cos q ;• obet 
Cos p . Cos X r— Sin p . Sin x = Cos p . Cos ^ ; obet aUi^ 
Cos p — X . Sin p = Cos p . Cos q . beina^e* 

tSlun ill abet Cosq = i — iq*+TVq^; mWin audi 
Cosp-^x.Sinp == Cosp.O — |q*+/TqO» obet 

x = fq*.(i~T'Yq*).Cotangp; alfo 
K =p + } q*. (I— TVq*> . Cotang p .- 206264. " 

b. ®a ferner ttac?> (10 SinL'=CosZ*CosL.SinK 
+ SinL.CosK if?, fo ijl auc& 

Siu L^-=Sin L =:'Cos Z . Cos L* Sin K+ Sin L* Cos K— Sin L.' 
= CosZ,.Co«L.SinK — O — CosK).SinL. 
= Cos Z . Cos L. SinK — aSin* f K. Sin L ; ober 
aCosf CI''+L).Sinf (L^-L) = CosZ, CosL.SinK 

r-aSin*f K.SinL; Alfo 

c;rx xn*^\— CosZ,CosL.$in K-. 2 Sin* \ K .'Sin L 
*^ ' ' ^ flCosfCL'— L) 

©efit man nun L'=rL + aL; fo id aucft " 

L'— t = L+AL — L = aX ; 

nnb L' + L = 2 L + AL ; mit&in auc^ 

aSinJAL -— ^^^^-CosL. Sin K— aS inMK^SlnL 
r*  CoTcL+I-aL) \ ' 

. V obet 



t . 
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diet sSiniALCCosL.CosiAL— SinL.SinjAL^ 
'— Cos2.CosL.SinK— aSin'iK.SinL. 
Ofcet ftSin JiL.CosL.Cosj-AL 
= CosZ.CosL.SinK— aSin'f Kr.SinL+a.Sin*TAL.StriL. - 

2ifi nun al un\> K fa fUia, bag man feinen SBogen 
Kit Uinem @inu^ o^ne merElii^en ge^Iec vecnectreitt 
lann, fo i|i Olid) fiir Cos rAL:t= I. olfo 
AL.CosL— jAL'.SinL = CosZ.CosL.K— lK*.SiiiLj 

Obec 
AL'SinL— flALCosL = — 2K.CosZ.CosL+K*.SinL; 
. »b(C 
AL* — 2AL.CotangL (= — aK.CosZ. CoUngL+K*.;. 

ebrt 
aAL . CotahgL =5 aK . CosZ .Cotang L— K» — AL'. 

AL = aK. C osZ.CotanRL— K' + AL* . 

a Cotang L ' *  

AL = KCo9Z— iK». tangL— jAL*. tangL. 

&ubfi\tmrt man in bUfen 3(u£brui$ ben 9B<rt^ sen 
AL*=K*.CosZ^— jK*.CosZ.t2ngL-iK^.CosZHiK^tangL 
URb Ififfet babei) bte ^^^etn $otetiien ^intoeg, fo if{ 

aL = KCosZ— jK'.Cl — Cos*Z)tangL; eber 
AL = K.CosZ — iK'.Sin^Z.tangL. 

@<6( man fecnec ben mahl bBM =i{', fo ifi «u* 
iia*,a:)  

 ^ = 2.i'Cosi(X'+L).Sinl(L'— L).CosL' tttt 
4. = 2.i'.Cos(L+iAL).SiniAL.CosL'. 

SBetl nun al l)ie,t tmniec nuc Elein tflv tinb bedtte* 
gen L'=l beinsbe iff, fo tfl att<f) 
»{- = •* AL.Cm*L=:i*.CosL.(K Cos zl-iK'Sin'Z.tangL); 

€ca. SDJit' 



1 
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€itt loosen Don ^ooo Su§ett ntigt ha^tt attf bie^et 
®p&di;e einen €en(ertpinfcl aon 75,^62 ^^^cunUxi^ 

©etiii bie S)if fetentett nut 
fUitt finb* 

'II. Gtnti Me^ootbinafen iei^nncMB Fig. 4/^ nut 
Clein, fo ifl aud) tet ^csen AB t)ori bem ^rpenbifel .BH, 
urn fo mnid^t i>ctWeben, jc fUinei: 5H unb AH ifl; 
unb bie ^osarit^mett geben ba^er ben S^ogen AB um fo 
nnfic^rct an. - ' 

a. 3cft fege beg»e9enABi=BH+x; pbitK==p4-x; 
fo ijl einmal 

Cos Cp + x) = Cos p . Cos q ;• obet 
Cos p . Cos X-— Sin p . Sin x = Cos p . Cos ^ j obet dUi^ 
Cos p — X . Sin p = Cos p . Cos q . beina^e* 

fJlun ijl abet Cosq = i — iq*+TVq^; mit&ln audi 

Cosp— x.Sinp = Cosp.Ci — fq^+ZTQ'*); obcc 
x = fq*.Ci — TTq*).Cotaiigp; alfo 
K =p + } q*. (i— iV^ j^ • Cotang p .• 206264. " 

b. ®a ferner naO^ (1.) SinL'=CosZ.CosL,SmK 

+ Sin L. Cos K if?, fo ijl auc& 

Siu I/-. Sin L =:'Cos Z . Cos L • Sin K+ Sin L • Cos K— Sin L. 

= CosZ.Co«L.SinK — Ci — CosK).SinL. 

= Cos Z . Cos L. SinK— aSin* f K. Sin L ; ober 

iiCos^(iU+L).Smi(U'^L') = CosZ. Cos L.SinK 

— aSin*f K.SinL; dfo 

r. ^rr/ T> CosZ.CosL.SinK—2Sin*f K.'SinL 
Sia|(L^)=— aCosi(L--L) 

©efit man nun L'=L + aL; fo id aucO 

L'— t = L+AL — L = aX; 

nnb L' + L = 2 L + aL ; mit&in auc^ 

O- .AT COSZ.COSL.SinK--2SinMK.SinL 

aSinfAL = ^^^^^^^ _. 

obet 
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logtingL =! to,dSiGH99 — 10. 
lofSinZ*^ 19,8773914—10, 

log K' ■» 8, ' 83474^— 'g- 
38,1124559—42. 

log a  0,3010300. 



log K =3 4/O917373— <S. 
logCosZ = 9,6955903 — 10, 



4,7873375— 7. 
O,O0dl28l. 



4,8ir4a59— 9, 
0,000064778. 



log «' I 
log ,Cos I,' 



4/7677093  
0,0058574. 



O,oo6i38it 

0,00006477. 

0,0060633. log = 4,7847029—7. 

4.7827029—7. 

4-9974475—5. 
5,3144254^1 log 206264, 



1 0,ia34$87'-a 
: 19,6442206—^20 



4,0945750—3. 

1343,3 &ttjtaiat. 



0,9941426. 

log 4-9974475—5. 
 Olfo iff, 
L'=s48*'„24'„6" + o'„20'„43,3 «= 48°„44'„49",3; 
Kt oerlanate ito&tavb' ^ceite betf OtM ^ in Fig. (44.] 
SS»S fetnec bie £^ngenfiDiff»en| bcr Orte A tinb I 



Mss 



Sin K. Sin Z 



XJoTE 

logK sa 4,0917373—*. 
LSinZ Bs 9,9386457— w. 

5,3144253^ 



log 206264 
log CosL 



19,3448082—16. 

a 9,8221103 — 10. 



4,5326979— »• 
M ea 33331,9 Setunbcn. 
S>ie {{Rien'3:>ifr«retii bet £)ttc A unb B nStt alfo 
55'„3,»/9. ©ecWHbett. d. ©( 









r 

<• 
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WtW <^^^ t^<^ fbttite US ^nnctei B, obet 

L'=L+aL — .J'SbL+aLCi — ••Co5»L); cbtt 
t'c=L+(KCpsZ--iK\iSin»Z.tangL).(i— ••Cos»L).2o6254. 

c. (£ben fo if{ auc() nat^) (L) tie £4nflen#£)ifferen| 
tec $uncte A unt B , 9ber 

-, K • Sin Z ^ ^ 

 ** ==" -csnr • **^*^ • 

t»of)(0 K =* p + T q». Ci — 11 q') . Cotang p . acKS254 . Iff. 
3(UC^ if! tang Z a tang p : Sin q • 

€^ fe^en {. S. tie Soortinaten fur teti ^mct B |^e# 
funben noorben na^ §. 15. v.; 

p=o% 36^,40"; q=>o%aoV4o''; Unt Lai48%»4'//<5''; 

fo ifi etnmal 

im SBogen ^ b 0,00601 1(^89^. 

log q»=s9/557994<S— 14. 
- log TTq* « 8/47S8i34-^H» 
Tjq* = O/OO06030U7. 

alfo i^-V^q* = I. btim1)t^ 

log q* = 9,557994<J— 14» ' , "» 
1. Otang p 6=311,9700162— lo^ 
1.206254=85,3144252. , 

26,8424360— -24. 

/ log 2 B 0,3010360. 4 

4,5414060— 2. 
347^84; 

alfo l|! K aa 6\3tf',,40+5W/84 « o*,^',,2/''84. 

^eifner if! log tang p = 8,0220506—10, 

log Sin q =s 7#7789939— '«>. 
log tang Z SB 10,2430567—10. 



3ru(» 
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XxvXt DOtt fener \iti A corriglren, e&e,man bie Seffe AP, 



S5ei{immutt9 tier Sdngenbiffetenien 

burcf),S5licEfeuer, 

» 

IV. SefanntHc^ t>et5reitet ftc^ »a^ Eii^f mit efnet fo 
ougero^rben/lic^en @efc^n>inbigfeit in unferer Ttfmofp^^dre, 
bag man biegeit fur unmegbar aniie^men fann^ in 
toelcbet ba£ Sicijt bte gtiSgten auf bee (£tbe, unb in ib« 
rer 2ttmofpf)4te no(^ ju bef!tmmetibe SBeiten partlret«\ 

5Benn ba^^ in A elne jpuloetmaffe ^e^itidnbe; tt>irb, 
bVten ^lamme man in p fe^en tann/fo^^Ut ber TTugen^ 
bltcE bet S};plcfton fur A unb B in ein unb eben Hxi* 
felben unt^eilbar^n SciCmoment ; ti bauert babep bie ^p 
plofton felbfi urn fo langer an, \% flrdger bie 1l>ult^er» 
tnalfe i|T* 

Z'^^X^^ man ttun in bem SJ^oment hzt Qc^plofton ah 
tern Orte A nacb einer guten ^enbelu(^r bie 3eit CO/ <tn 
bem Orte Baber bie 3ett (b), fo i|l nac^ ber f^glicben 
SBemegung ber €rbe, befanntlic^ bie £4ngenbiffereni 
*eiber £)rte = 15. (a— b)» . -. ^ . 

S)abe9 finbet ftcb ititn bie S^ngenbiferens lim fo se# 
tiauer, je iut)erl4ntder beibe SSeobacbter in A unb B bie 
^eit be^ tt)a^ren SD^ittagd, ober npcb beffer,. filr S^adyN 
ftgnale bie geit ber S92itternacbt i^re^ i>ixi fennen, urn 
ten @atts i^rer U^ren barnad) ju bebrt^etlen, — je 
((i^neaer ferner ba£ ^Jutoer nadb feiner @ute unb gerin* 
sen ^affe ftcb entjiinbety ober \t furjer bie JDauer ber 
€;plofion ti! t- unb ie forsfiltiser man bie SD^omente' 
^ ter Sntiilnbung va ben U^cen' beobacb^et. ^ 

9iilcffi<btU(b befeiv U^ret nun bie Srfa^runs / bdg 
einer $ult)ermaffe 4>on 4 bi^ 6 £ot5en ffc^ augenbltcf lic^ 
sanj entit!nbet, unb eine Sl<tmme lim fi4^ ^erbreitety. bie 

iu 



N > 



d. S)a fetnet ber J^albmeffet M ^ataUeli tutdi B 

aid* a.CosL' : l/"(i — •\iSin\L) = Z tfl; fo ifl au<S) 

bet Umfang teffelben awZ; micbin bie @n$6e eine^ 
@rabe^/ auf biefem ^ataOel 

\ 

SBcpitrfmung bet Singenbiffeireiii |t»eict 

Tttomutb* 

III. @inb bie Otte A unb fi ftcb fo nabe, bag matt 
t)on einem sum anbettt feben fann, unb ^bet ©eograf)^ 
tni§t bie ^ol^S\)en beibet £>tte, unb in A bai '^mmutfy 
PAB berfelben. fo Idfie^ ft(ft nacft biefen gemeflTenett §SBiiu 
feln ibre Hngentiffetenj, obet bet WSifiUl APB folsenbet* 
majen betecbnem 

€otti94tct nemltcb bet ®eo(|tapb tjotetf! hit in B ge* 
mefiene ^JolbiJbe biircb ben Tfbweic^ung^wtnfel feinet gotb* 
linien Don bem ^unct M auf bet gtbdye (Q/fo P"'^ 
nun in bem Sreoect APB befannt bie ©eiten AP,,BP,^ 
unb bet sa^infel PAB ; ttiitbin 

SinPB:SinBAP = SinAP:SinABP • 
SinABP = -iJ^Jf— SinPAB. 

gernec if{ nad) bet fp^dctfc^ti^ilridonomefcte au^ 

"tangiABP-= ___^ Cos f (BC-AC) 



/ ' 



Cos f (BC+AC) . tang f (P AB+PB A) . 

tt>otaug ficb alfo bie b^lbc Sanflenbijfetens beibet Cttt 
betecbnen Idffd . 

SSBdte bet Ctt A niri&t fenet fttbflf, filt tt)el*en bie 
ofculitenbe Qifiljate betecbhet motben, fonbetn flatt beffen 
etn anbetet, tet tint Don btefem- berfi^iebene geogta* 
pbifc^e.55tette fynt, fo mil^te man feine gemetfene $oU 
^dbe lUDot burc^ Un ^(bn^etc^unf^rpinfel feinet e^mu 

• . ilttie 

- - . /^ 



7(ud^ ift hie itS§tt Zbtoetdium ^i^f^^ ^ttU^tun^m 
9,1-- 7,2 obex o, 9 ®ecmtben ; (te toeicben Don bem aSi(» 
tel urn & I —7^75 ober o,35 «nb 7/75-^ 7/^ oVtt 0,55 ©e# 
cunbcn ab, ' • 

''' • < 

@eubte Seoba^ter^ toentt fte mif gufett fjenbelu^ren 
Derfe()en finb , unb bte 3^i^^n be^ SRtttas^ ober audi Ut 
SRtttttnadt^t xlyvegOtt^ anfi forgfiltigfie befitmrnen, tin^ 
tien ba^er tiact) bUfem beo |)etteter 2(cmofp(>dre Sfteti 
angefleUren SSerfa^ren, tie £4nsenbifferen| (tpeter JOttt 
immer bi0 auf i 3ettfecunbe, ober auf 7i ©ecunben im 
Sogen ftcbec befitmmen. 

Uebrtgend fanii man bitr^ bie<?£ fSerfa^ren immer 
(te Cdngenbtfteretti {tt>eierOrte Don emem imifcben i()neti 
inlicgeribeh (Z) fjnben , ipenn man auf bem Cttc (Z') bte 
|)uloer|ignale giebt; man ftnbet ait^ benfelbeii bte iin* 
Senbttfecen) fo oielerOrte sleict)seiti9/ alelmanauf 
i()nen tic @tgnale in Z ge^drtg beobact}ten tonnte» 

®inb auf biefe Utt bie Sdngenbifferenjen folcber Ottt 
1burc()'bteeignale in Z gefunben, fo fann man ani tU* 
fen anbere beflimmn, n^enn man gegebenen £)rt^ mieber 
©ignale giebt, melcbe n^eitectf gefel^en o^erben f^nnen: 
man fann auf biefe 2Crt bie Singenbif erenjien ber Otte et# 
iie^ gansenSZeict)^, inner^alb feiner ©rdnjen befiimmen. 

3(uf d^nlic^e ?(rt ftnbet man auc^ aui bemtlnter^ 
fcbieb bergetten^ in melc()en an t)erfd)iebenen ^Orten , bie 
Cintrttte be^ SKonbe^, unb ber untern $Ianeten t)or bie 
©onnenfc^eibe, ober bie©terne an ber SRonb^fc^eibe unb 
bie (£in(ritte ber 3upiterd«£rabanten in ben (^cf^atten i(^ 
r^ ^laneten gefe^en mtbcn, i^re £dngenbifferenien ; 
man ftnbet fie auc^ aui btn ZHinbtn ber ©onne un> 
>er ©terne wm SKonbe^ 



€Mo« 



 "»■ 
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|tt SRflcJtf e«9 ttinet iuft auf a Ui lo <KdIm sereficii 
Wtrb; tie glamme etner 3R(»fie ton la bW i<5 Jotft«ti 
ewbet cbctt fo fall mo men tan, unb mtb auf 30 unh 
mebme 2ReUen flefe^en; fa Ulhfl, bete die fie p if^tti 
iiditi in bet "Zftmofpfedtc ijl auf btefe 5Bcitc fiir bai 
3(ude empftnbbar. 

9Jeo ten auf beretettt»arte j« ©eeberg tjon^rit. 
SJtofejfor SSilrg, unbjauf bcm ©c^ncefopf wn J^rit! 
i>l>er(>ofmejfier t) o n 3 a * tttanftalteten gjwioerejcplofto* 
.neti gaben fid) folgcntf idnsenWfferenaen filr eeebrrg 
tinb anfe^berg. 



@tgnal. 



©eeberg* 



— lO 




@4neefopf. 






biffcrenj.! 






// 



4/a 



a<^//45/9 
36,, 45, 3 1 — 



— . 4i//4<J#o 



I// 48,1 
•^ <^//53/<S 

— '<^//54/i 

— ^3..53.tf 

~ »<?/y54/I 

— 3i.,54/' 
36// 53/ 5 



— 4I//53/7 



— 4^//45,7 ^ 4^,jS3,S 



7,9 

7,8 

8,1 

7,7 

7,9, 

7,b\ 

7.a| 

7,7 

7,8 



3fttfno&m« eon SWrtngen unb bm €j(&«f<|b »om 
gfceJcttn Odtt 3a*, &ot^a teotf. e. i84. 

©a^ 3)?itftl au^ aaen biefen 9e(>ba(9tun^en giebe 
Da^et bie ^Idnacnbifferenj •|»jfc6en ber etetnwarte ju 
eteb^s, unb bet jhjppe bed MeH^rfle* gewbe 7,75 
eecttnbm mimcret 3«ji. 



Xu(| 



Me U^r %t' im rooftren 
roiffen. I , ggittflg. 

13,/ 8,5 jO„ii„35,29 
9„>a„38,44 [o„ri„ 7,20 
v-,,iJ.,ar,!)o |o„io„5i,8o 

!'o, II,, i8,tfo [o„ 9„46,(Si 
o, "0„45.55 0,/ 9„i2,& 
o„to,;2B,4fi p„ 8„5S*io 




?S&tt nun ber @ang be« e()ronometetd fl^' immet 
glcid) gebliiben, fp toiijibe ei an jebem SRtttage bet Son* ' 
ne urn i'„ 3i",6q Borfi«eilt &aben; ba et «ber am, 7teit 
Wiiti bet itotme vm i'„3i"/34 socgteng, fo teav (tin 
, @aRs tncc(>alb bee 2 ^age um f. C^o— H) = Of'S @(* 
twnbefl eaiiabel; 

£)a er ferner.ant StcntOIcEri um i'/,3o",io unb ant - 
i2{<na)i(Iri i'„3<i" toteilte, (a oaviitte fein ©ang inner* 
ialb bet 4S:afle um i'/,32— i'„3o">io = i'*9'®ecun# 
ten;>ieS trift aufelnen 2as in ^en anbtrn 0,47 @e« 
' Oinben. 

HWttt man biefe Satiofionen fiJt mefycae Jaje ju* 
fammen, unb i^eiUt bte @umme butc^ lt)re 3(nta^/ To 
credit man in bem Quotienten, biemttlUve au^s*^ 
3leicf)te 'f49ltct)e 33arlation be^ ^^tonometer^. 

;Dier< mtttlete SSariatton fcine^ tS^Tonometerd mug 
nun ber Qtenap^ iuodcberft, but^ bie SSeftbac^tungctt 
tn. ^ulminatlonen auffudjen, um fte nac^ge^enbd bc9 
ten £dngenbetilramlingen in Sie^inuns brtngen iu fdn* 
nenj er ftnbet fte um To ftc^CKC, je SE^g» bie 3a^ iti» 
ncr SeobacOtungen ift. 

^ €oI(f)e ^ettnt^tungen fl^Qef fcmec ^t' Seo^rdpft 
voretfi as jenefit etanbDrt an, ka in »em erften 3Rett« 

Man 
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V. 3fuger beii in (l. II,) angcf il()rtett SRet^obett , ble 
S jitflenbifferenien / tu fi\iUn, im&\)ut in ^ebcaucb. bee 
€bi^onometer ober tcagbaren 3^itb<^I^^i^ ^in fe^t 
cinfacbe^ 3};ttte(/ bie Sdngenbiffer^nsen felbf} folcber £)cce 
iu flnben^ bie au§ercrbcntlic9 tt)ctt, obei: in t'ebem ?(b# 
flanb auf bet (£rbe ton einanber Iteaen. 

S)iefe aj^etbobe gcunbet ficb {unacbf! auf bie 12^e(littt# 
.muns be^ S^i^nnterfcbi^b^, urn noelcben ein btmmltfcbet 
Stitfct, ben a)}eribian tme £>tti A fcdbei: ober fpdtec 
aid ben S]?ertbian eined anbecn Ottcfi B paffcret; ee i({ 
bie Hngenbiffereni betber £>rte fo t)tel ©rabe, aid tener 
Unterfcbicb 4 3^itminuten entbdlt. 

;Ki^nnte man nun einen Sbtonometet i^erfertigen; toel^ 
^er bieSl^it mit matbemattfcbet ©enauigfetc angdbe* fo 
f jnnte man mit bemfelben aucb bie £4ngenbitferenien 
i^eier Ctt in Somit anfi licbtisfte beflimmen, ali 
nicbt ^t^kf beo ^obacbtung betj^ulminattonen, unb in 
S?e|limmun9 ^ber CD^etibianebenen beiber £>rte, ober in $5e« 
({immuns bed wabcen ^xttaii iebed Otti PorfaOen. 

Of an beffen abet lebret bie (Erfabrun^/ bag felbfl 
tie aufd fprsfdltigffe bearbeiteten Sbtonometer immer se# 
tpife 3[bn)ei(bungen in ibrem ©ange {eigen, noornacb fte 
tnnerbalb 24 Stunben, nicbt immer urn gleicb tiel Doteilen 
pber {urucf bleiben ; unb bag f!cb biefe tdgli^be 93aria« 
tion auf 24@tunben iclbft bid auf edicbe'&ecunb^n e^ 
Orctfcn fanm 

60 jcigte i.e% ein t)on (Smmericb in ^onbon mit gt^g* 
temgleJge terfertigtetebtonometec, folgenbe ©ifferenjen, 
nacb ben ^nlfungen^ n^ekbe beil ^t. &tCLf t>txt f&xi^l 
mit bemfelben, t>ermitjteli{ correfponbirenber @onnen^^b^t^ 
«orgenommen batte. 

SKdrj. 
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gitttt iff aBet tom.ap gjjai) ,bW a? Sunit, ober fn# 
tterbalb apXagen/ bte SBerftxitisunfl berU^r —0,1775.29 

= —4"' 9735. . ' 

2)a« Surildbleibeii ber Ubt am 29 SKop ju f onbon 
felbjl —a^ib; bie Ub^ w^J'^be alfo in Jonbort felbp am 
sp 3unU urn — 7''/0735 jurucfgebltcbett fe^n. 

©a nun fut bi^fen Sag bie Setfgleidjung o 6t. /, 
a'^34"/3 iff/ fo »4j?« *>l^ tpabre 3ett fiii: Sooerflreet an 
biefem Sage JBe^efen . o nbt // 2',; 27^22^5 ; ba fte in @o# 
f^a ipar • " U- /y i9/y3r4ooo; b ttber 

tiBetibiatt#©iffcreni 33',,23",,8265 • in mitd.getf. 

« 

3tm 29 3unii »aflirfe ferne'r ber SKittelpunct ber ©onne 
ben SRedbian ju @otba urn iiU.^i9>7''/40. 

©ie. mitt lere SSatiatiott bee Ubr iff 

baber —0^1715. 31 . • — 5'V3i<^5. 

IDfe Setfpdttgitng berfelben an^ 29 

^qo iu bonbon .   -"^//'* 

clfD blieb' bie Uf)t am 29 3unii jurfitf — 7/41^5 • 

©ie 3eit beS tt)obren SKittagei iff fer# 

tier in mittlerer Sett # . oUw/^// 5^/ Py 
alfo bie 3eit be« wabren SRittag^ in 

£ont)on . . .  oU.yyS/, 5I/4535* 
in ©ot^a ^ •  • . iiU>A/>9//27/4P> 

gReriblatt?©lfferen| o u. ,, 33 ,/24/0835  

JCuf biefe Ttrt fann baber bet ©cofltavb tetmittelff 
felines ^8b^nmejferg, unb feineS Seitbaltert bie geosrai. 
l>btfct)e Sange wnb Sreite jebeg Qmif)lten etanbpwncttf 
I^effimmeti. ' 

3mmer iff e« baber rdf^li*, bie SBariatitm beggeif* 
^alteti i>on 3eit ju 3rit ju ttnteiffucben ; mil bie SKb# 
(ipe/ tpelc^e biefelbe Detanlaflen , mit belt Cpannung ber 

geber^ 



/ 
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bian Ui idtiUi fh Un Sugp.uttct bet €oorbittafett gilt, 
§. 15. V. ; ton totldim au^ tt fid) naci}jje^enb£( mtt feU 
mm ^^r^nometer an iene^tanbpuncte Decfuget, tenen 
S2n$e er turcb benfelben befttmmeri xoiu! 

SSiS nun ber ©eDgcap^ bie geograpbirc^e Sage etnej 
Ctanbpunct^ B finUtt, fo befiimmet er juD^rberfi mir f^u 
nem ^5bcnme(fer bte SKeribionebcne belfelben> unb feine 
^olfiSbe anfg genauefie; et paffet nad)ge()enb0 tte ^ciu 
momen^e an feinem S^ronometer ab, in melcbem bie ®on# 
Ite unb 6tern^ bem 9)^eribtan culminircn; unb brtn^et 
nun an benfi^Iben jene €ortectionen an^ tpelc(;e baef 33i>r« 
eilen ober SQerfpoten be^ (^bronometerd, feine mtttlere 
t jglicbe ^Sanation, unb bie ^ettgletd^ung mit fi^ bcingm. 

Um biefe Sy^etbobe butc{) ein €;:cmpel ju erldutem, 
lege idi) hit Hngenbeflimmung turn @tunbe, n)eic()e bet 
SJegriinber bieferSRet&obe, S}t. £>ptt ft S^ofmeifttt 95aroii 
Don ^ad), mit bet ®ee«U&r be^ J^rn. ^ubge fi!r @(m 
t|a unb Sonbon au^gefii^ct ^atce. 

IRacb einer SBeobacbtung , ipelc^e fjt. ton 3dc^ auf 
beie (Ste(nn)arte be^@rafen Don SitA^i {u S>dperfireet 
inSonbon ange({eQt ^atte, gieng nemlic^ ber Setcbalter 
im ^al)t 1786 ben 29 SD^ap, um a'', 10 )u fpdt gegett 
ntittleret Sett. 

^ai fetner bie tdglic^e ^Satiation bet U^t anbe# 
langt, fo tputbe biefelbe torn 28 gebtuar bid a$ fOfao^ 
<^Ifo tnnerbalbpo l^agen, 4imal im 0}}eribian obfemrt; 
unb ci eirgab ^d^ burd) 17 .Seobac^tungen eine pofitiDe 
IQatiation Don 6'',S73/ ut\b bucc^ 24 Seobacbtungeii eine 
negatiDe Don 13^905; fo ba§ ^d) alfo ft!r bie mtttlere 
tdgltc^e S^ariation ein SSerfpJten Don o''^i7i5, ergab. 

Uli nun$t.Don3ac&. in.bemaSeribian U^&d)lof* 
fed Stiebenftein in &ctba am aj^ulii biefed^a^rd 
tie Culmination ber 6bnne beobac|)tete, fanb tt fit iit* 
felbe II U^t ''iV//S"#4o* 

Stait 
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log I* = o,ra3488?-a- 
l.SinL* c=i9^5 161356-20 

4/739<^237-7 

?IbfolUtja^l = 6,0054907 

I 



. log a == 6,8o453o8h3 * 
h •'. Sin L = 4,939^562-7 



, 11/73^0870-7 .' 
l.V'(i-.i*Sin*L)==: i,99%Bo^6-z 



■>■ » 



0,9945093 
l.(i-i*an*L)== 3,9976092-4 

i/9988046-a 
* /^ log a =16.80453^8-10 



4,7372824-0 
CM =54612 SWeter. 



^5,8057262 

AM =63933ooSQfe(«r» 

logi»= 0,1234887—2^ 
l.SinK* = i9,837H84— 20 

4,9606371—7 
J.(l— •*)= 0,9941900—1 



4/9548271—7 



• log I*. Sin*. K= 4,9666371-7 

^Ibfolttf ja^i = 0,0091 335 

I 



0,9908665 
logCi*i*SinK*)= 3/99^0123-4 

4/9548271-7 
o;9588i48-3 

3[6folii({o^l 0,09090952 
I 



0,9909048 



log 1/^0,9909048 = 1,9980149— fi, 
log a = 6,8045308. 



: 6,8025457* 

C U' = 6346700 SDJef ft , 



= 0, 99545. *v 
gemer tfl bie Jangentc hei 6entct*SBinfeW UCE 

K^'.tangK; oUt tangUCE = ^1^^. tangs6^...' 



W 
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geber, mit bent Suflanb' bee Oeluttg, utib mit mattd^erlev 
anbern Umfidnben in S&ctie^uns ftnb, auf tt>elc&e bie 
9S£rttie unb gcuc^tisFeit bet Suft Sitifiu§ '^aben ; n>enn 
aucd bet geit^alter^ n>ie gem^^nlicf) , mit ctner 93orricb< 
lung oerfe^en ifl^ fi^elc^e bie porometrif(|}e (Sinipirfuns 
ccmt>enfi(en foD. 

3(b>ei(tiund ber (Stbellipfoibe Den i^cer 
fie ofcutirenben &p()<ire*. 

VL ^etil^ret bie ofculirenbe Gpbdre Don bem ^alb# 
ineQei; AM in GO in Fig. 45. ba^ SrbeUipfoib in tern 
^uncte A, fo i!berrc(^neibet, unb unterfc^netbet fte bajfelbe 
n^rblic^ unb ftitlic() bon .btefem g)unct urn fo me|^r, je 

tpeiter fte ftd^ liber i^n betlduft. 

> 

311 J. €• bie ndtblicfte gjreife be« OtXti A = L unb 
eined anbecn £>rte^U = K, fo iiberfct^neibet bie ®p&ire 
bie (Saipfe aaba urn UZ $ unb e^ iff 

uz = cz-.cu. 

IHun tf{ abec in bem S>reoed CMZ befannt bie 6ei« 
jeZM = AM; bie ©cite CM, unb ber ffiinfel PMZ 
= ^ — K; mttf)in CZ=; CM.SinCMZ: SinCZM. 

gernir ifl Xio^ %. 2. III. 

AM=a:|/'(i-i*.Sin*L);CM=:a.i*.SinL:l/'Ci-i^.Sin*L) 

€3 feo {. €. bie geogt, 55reiee bei Otte« A=4o ©robe } 
-t.e« 4Drt« U=55 ©rabe. Sie (Eycentricitdt ^= 1,49 : 150; 
alfo ^^=299: 22500 nac^ (t.e*) ber J^albtiteffer be^?(equa# 
tord a =$375140 aJJeter; fo ift einmal 



log 
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man bie £inien auf bcm (EUtpfoib felbf! bettd)net, ober 
f{att beifen feme ofcuUtenbe @p^are jum @(unbe legt* 



S)te ®pHte, t9elc6e b<!$ (£Uipfoib ber 
Srbe in 3 $wncfk fc^netb^e.. 

VII. SSoOte man fur einen au§erorbentIi^ stolen 
©taat', J. g* fur ganj Tffien bie ©p^dre bececbnen^ 
toei^e benfelben in fetnem mittlern unb tn f^inen betbeti 
4ugerfien ^araQelen butcbfcbneibet , fo mdcbe biefe @pl^i# 
re nbct) n)ent9ec al^ bie in (HI.) t>on bem (StbeOipfoib ab^ 
tttidien, unb i^r ^albmeffec mqrbe pd) folgenberniagen 
I>ere(%lten lajfen. 

€^ fep in Fig, i, EWA ber Xiuabranf beg effiptifcften 
S)^ecibian^/ ndcb melcbem bet ©epgtap^ bie Soocbinaten 
feine^ Sriandutarnegeg berec(ynet ^at (IV.) ; Wfen fAnei* 
het bet fublid)f{e y^ataM' beg Sanbeg untet bet geo^ 
grapl^ifcben ^reite =« in bem 9)uncre 2, tinb bet n^rbn 
lict)fle untet bet Sreite = fi in bem ^uncte U ; fo bag 
alfo bet mittIete*9)araCeI beg ganbeg butcfjj^ ten 5)unce W 
bt6 SDJetibiang in bet gjteite iC*+iS) fie^et 

a. £)enft man fid) pen biefen $uncten ^ehttallinien 
nad^ bet ^4tte C bet grbe^ fo fann man aug i^nen, 
unb ten fie einfc^liegenben €enttaltpinfcln bie (£^otben 
ZW^.UW unb ben 2Binfel 2WU bercc^nen, unbfo nac^ 
.§.2. IV. ben ^albmeffet bet ©p^dte ftnben/ bie butc^ bie 
3 ^}}uncte Z,,W,,U beg efliptifc^en Quabtanten ge^et. . 

gjejeicbuft nun i r^e bag na* (V.) bctecgnete, obet 
fonfi angenommene 3I^enpet(^dUnt§^ bet (SOipfe beg San« 
teg/ fo ift einmal » 

tang ECZ =: ft* . tang • = tang A . §u 2, II. ; 
tang ECU = a** - tang /^ = tang B ; 
ZCW = WCU = i(A+Bj. 



,:i 
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log.^* <= 0,9941900—1: 

l.UngK=: 10,1710126 — 10. 
Ltang UCE = 10,1652026 — !©♦ 
UCE= 55%38^,37" 

ZCM= 145// 38 ,,37% 

« 

gcrrtet i|l in bem ©repetf ZCM. 



ZM:SinZCM=CM:SinCZM. 

log CM = 4*7372824 
LSinZCM = 9,7515400—10 

' '. ' 14,4888224—10 

l.AM= 6,8057262 



\ » 



7,6830962—10 

CZM= o^,I6^,3?" 
14^ /#38,,37 



> -Vi 



145//55./H 

x8o„— „— 



SinCZM:CM =SinCMZ:CZ. 

~ log CM = 4,7372824 
LSinCMZ= 9,7484531— !• 



14.4857355—10 
LSinCfe:M= 7,6830962—10 



6,8026393 

,CZ == 6348000 
CU = 634670a 



^•m 



UZ = ' ' i3ooS)feteo. 



CMZ=: 34// 4//4<S, 

£>ie ®p^re^ tpelc^e ben parallel Don 40,®rabett ofcu* 
liret* i!betf4^neibet iafyet bie SUipfe in ben ^ataUel ton 
56 @raben esi{ urn 2300 SReter. Ste§ trift aitf ^tncn 
©rab bet JBwUenbfffewni in ben anbetn ^^^ ober 
83 ^ttet. 

€e8t man K = <p>@rabe, fo ge^t bie £ittle CU i» 
Me'Crbaye CP' = 6333235 aRetervfelbfl dber; unb Me 
' Gpbate )!berfc()neibet ben 9)ol P urn • 

P'P =?: (6393300 — 54<5i2) — 6333235 =2 5453 SDfeter* 

aSan f ann gc^ ba^er ber ofculitenben epf)ite fit bie 

Kttttbnutii bet ££nsen« unb S5reitenbifferen{en (^0 ^^t 

£>tU, felb({ eine^ Qto%ttt Qtaatti, o&ne mecnicben Seller 

flatt be< Srbeatpfpib^ felbf{ bebienem aSan e(^4U be«# 
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log % s= "0,3010300. 
log CZ = 4,9988128—5. 
log CW = 4,9984294— 5. 



CZ* = 0,99440784. 



log CosZ.CW = 9.9957459— »o J CW* =3 0,99281295. 



4/294oi8i-r-4* 



• < 



1,98722080. 
1/9^80. 



log 0,0192a 



,# o, 029220. 

_ 4/^837534— <?> 
~ 4/I418767— 5i» 
ZW = 0,13863. EC. 

Se|tUc^ id in fcem tiered aWbR, toesen bet re(&« 
ten SBittfcl be© (a) unb (b) , . 

180 + UWZ + aRb = 35o. 

aRb = 180 — UWZ. 
aRZ= J.yRZ= J aRb. 

gerner ifl in bem ©repecf aRZ; 

I : RZ = Sin J URZ : i WZ. 

RZ z= ^^'^ _ a.WZ ^ 

a.Sin'iURZ 2.SiniaRb' 

Slutt ifl aber UWZ = I7I^.59^/a3"; «lfo 
aRb = 8^,oV37" unb aRZ = 4^.o'„I8'^ 

I . SRimmt man nun ben ^albmeffec be^ ?(equatoir^ iu 
6375740 2Reter an, fp iff 

•log a = 6/8045308. 
log ZW = 4/i4«8572— 5. 



5^9463880. 



log 2 = 0,3010300. 
log ARZ = 8,8441853—10. 

 I I « . - - I n <i 

9,i45ai63*-io. 



10,9463880— S» 
4,1452163—5. 



lpgRZ= 6,8011717. 

. RZ = 6326700 SReter. 
©bi> 




S^tt 
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LE:AC=i:f*= 150: '49 bcrec(>nct tporbcn; fo t(l &Ur 
^=-jf§-; ^* = -— ^; iog^»= 0,9941900-1; 



log'i* = o, 1234887—2 ; log (i— 1*) = o,994r9©o^r. 



, log /»• = 0,-994 1 900— I. 
logtang^= 9,9238135— JO. 



1. tang A = 9,9180035. 

A = 39%/37'./a3". 



•log ft* :i= 0,9941900 — I. 
Ltang fi == 10,1710126 — fo. 



l.tangB = lO/ 1552026. 
B = 55% 38'.. 37"- 



4(A + B) = 47*,,38',,o'' = ECW. 

b. giutt i(l fetnet na*^ §. i. HI. fur EC = i ; 



cz 






in «' 



I ~f *. Sino- 



log!* = 0,1234887-a 
h Sin ** =19,6161350-20 



4/739^^^37-7 

TCHotutja^l = ' 0,0054907 



1— i^.Sin** = 0,9945693 



log f *• Sin ** =4,739^237-7 
log(i— I*) = 0,9941900-1 



"r-*- 



4.7338137-7 

1.(1 -f*. Sin •*)= 4,9976092^5 

4>736ao45-7 
0,005447^ 



0,9945524 

log CZ = |.5,99?fo7o— 6 == 4,9988135—5. 

CZ = 0,997270. EC. 

(Sben fo if! auc^ 
CW = 0,9963949. EC ; CU = o,99545a4. EC. 

ZCW =: 47 V38'— 49%, 37' = 8%/0',", 37". 
««b  CWZ = '»°-«;'°-37 _ 850,,5,.„,,. 

olfo UWZ = 171 »„ 59'„ 43'*. ^ V 

3fU* l|lZW=|/"(CZ»+CW+a.CZ.C^.CosZCW). 

log 
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(em StteOtpfoib fitttfet, fo fann man benfel&en ouf tU 
mt XiiieL in t^erjiinstem 9);aage aufttoien, ober auf 
berfelbett ein i^m d^nli4)e^ l&tlb entoerfen, tnbem man 
fete ^^senorbitiatett uitb ^bfciffen fettii^r X>rte auf bie# 
felbe geb^irtg aufttagct, iinb nact^flet^enbd ^g S>eiaxl 
titiieici^neu 

£)tefe ^ugel ipirb nun fo t>ielmal in i^rem £)ur(^# 
meffer rieiner al^ }ene @)>^dre, fo oftmal bie (Etn^eit, 
tiacb tpelcber man )ene^ $5tlb entn)erfen n>ia, fletner altf 
hex lanbilbKcbe $»§ ober tiber(^aupt bae^ ^aa^ i^, mitt 
tPelcbem man ben @taat felbfl aufgenommen ^aL 

« 

gur bte £. ^aterifcbe (Eataftrakbarte geben 5ooa§u§e 
gerabe etncn'gug; ber S&ampfu^ i(l ba&cr x's^Qr.eine^ 
lanbubltcben guge^* ' , 

• 

2fuc& wurbe ber Jpalbmejfer ber®p|>dre, noelcfter bie 
?Konarcbu,ffreifef , fur ben n^rblicben Siburm ber ^ieb# 
grauen Sfirc^e ju 2Riineben fur eine ^ol^^^e Don 48*'#.8^# 

floSfcunben, ju 218091 lo JBater. gugen berecbnetG-^0 J 

' ti toite heitoe^en ber ^albmeffer ber ^u^el , auf mel(t)er 

lucb biefem 2)^aagffab bie SSfonarc^te berjiindt aufgetra* 

, sen werben fiJnnfe^ ^'Ioqp"* = 43^1/9^2 guge =r;, 

«nb log r = 3/<^39^^8o, 

'^nif ifi auf biefer Xust^ ein @rab 

1 390641 ^« /» « ^T • V 

= TTo « r =a - sooo =3 7^/ ia82 guge. (I* sO 

^inb nun auf biefer ^usel ber ^(equator unb bee 
SReribian t^nfre(()t iiuf einanber dejogen, toeldier fu£ ben 
mittlern beel Sanbe^ silt, unb in, i^re @rabe ^e^Stii ein* 
Set(^eiU/ fo fommt e^ {Utyjrberj^ barauf au/ ben £>tt A 
auf ber ^uger {U befitmmen, ban tt>el(^em aud bie ^0# 
gencoorbtnaten genommen n)urben« 

X>a mn ber J^albmeffer bet 6p&dre nacb {h) in bie 
9(ic()tuns ber ^c^imerltnie M j^tM A felbji f&Ut, fo 

irdflt 
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htm €tteOtpfoib fit^fet, fo fann man benfel&en auf eU 
tier 5tudeL in t^erjilngtem 9);aage auftrosen, obet auf 
feerfelbett ein i^m d^nlict)e^ l&tlb cntioerfen, iitbem man 
tu i^osenorbinaten uitb ^bfciffen fetni^r iOr^e auf bie# 
felbe geb^rtg auftdgct, iinb nact^get^enbd ba^ ^etatl 
einieicl^net. 

£)tefe ^ugel n^irb nun fo t>ielmal in intern £)ur(^# 
tneffer rietner aU }ene ®)>^dre, fo oftmal bte Stn^ett/ 
iiacb tpelcber man )ene^ J5tlb enmetfen n>ia, fleiner ali 
hex lanbilbHcbe Su§ Wr ilber(^aupt ba£^ ^aa^ i(l^ na4> 
tt^elc^em man ben @taat felbfl aufgenommen ^at. 

gur bte £. ^aterifcbe (£ataitralc^arte geben 5ooa§u§e 
ffetabe etnen'gug; ber S&arrepfu^ i(l ba&er joVoieine^' 
lanbubltcben guge^* ' , 

• 

Z\id) mitbe ber Jpalbme jfer ber ©pfe&c , noelcfter bie 
?Konarcb'te.ffreifef, fur ben ntfrblicben siburm ber ^ieb# 
grauen Sirc^e ju 2Riincl;en fiir eine ^Jol^^^e Don 48*'#.8^, 
floSJcunben^ ju 218091 io5Bater.gu§en berecbnet G-^Oif 
' ti xoite be^megen ber ^albmeffer^ ber Su^el , auf mel(t)er 
suicb btefem 2)^aa6ffab bte S^onarc^te t>erjiindt aufgetra* 

, S^tt werben ^nnfe^ ^'Ioqq"* == 435^9^2 guge =r;, 

«nb log r ==: 3^6396^ao, 

'^nd) ifi auf biefer Su^t^l ein @rab 

I 39064 1 ^< Mi A ^T ' S. 

«= TTo « r =3 sooo =3 7a, 1282 guge. G- SO 
^inb nun auf biefer ^usel ber ^(equator unb bee 
flO^eribian tenfre(()t iiuf einanber ieibitn, n>elct^er file ten 
miniern beef Sanbe^ silt, unb in, t^re @rabe ^e^Stii etn^ 
$tt^eilt, fo fommt e^jutyjrberj^.barauf an, ben £>tt A 
auf ber ^get {U beflimmrn, t>an n^elc^em aud bie ^0# 
gencoorbinaten genommen murben* 

£)a tinn ber J^albmeffer ber 6p&&e nacb {I) in bie 
Xic()tuns ber ^ctiwerltnie be^ ^rte^ A felb|{ f4at, fo 

irdflt 
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gettauejte tnefTen unb imwmtn fann, fo. Fann n Ht £Rb> 
fuliaie fetner'Svec^nuns fiic tie geoflT. ^dnge unb Sittite 
Qt^ebtnit £}iU. an £>rt unb SttQe felbft mit nlrFlicOett 
S&eobadjtun^en jurummcnlitllen. 

' hieie 3uranimcn|Ielluns viictie cine ftbatfe €ontroI( 

ttr Tpflti^ri^et) a^effung ftlb^ abgebcn , tvenit tier @ei» 
fltap^ (Vtne afiTonomtf(l)en iSeo^att)iun9en niU etnerSu* 
setl^fftstdt anOellcn finnte, bie nti^i^ uefir ju n>iln> 
ftijeii ilbrifl liege. 

@tatt befTen aber Itf^ttt bte Stfa{irung, bag bee 3^ 
tlble|1e ^eobaibtet, werftt er autt) mit einem ootutflictieir 
^JEjenfceis von 9{rttt](nbacf) Mrfefjen t|I,nnb fei« 
ne ^i>(]enroiii[el burd} mebrete ^unbettnldltse diepetttion 
nimmt, ntdjtS bffiomrnifler in !&e|}tmmuus bcr ^eUiSitt 
einee £>ite Euudi bi^ auf tine fjalbt Sogenrecunbc 
fitttcr fei)H t^nnf- 

Ciefe betragen file ben J^olbmelfei; bet orculitenbm 

®ptl4te ocn 6793300 3Ketcr §. 9, vi. im SoflSfl 1-30,996 

Dbcr btina^e 15 k ^Mtt in bem parallel con 4o@tab(n. 

etatt beffen tfl bet) btv fp^cErifcfjen Seiangulamer* 

fling mil einem £)iet(t)enbacbi|'d}en ©eobDiiten, ivdcfier bit 

. SCinifel bie auf 2 eetunben fidjer anf))tict)t, eine S>xf(e» 
lenj von etn bt^ men ^tttt fd)oii fef>r bebeutenb, »enn 
ble ncmUcte S^ifiant Don iiorQ.Seiten ^et buttb eine^In* 

- tei^ung «on metietn grogeR ^tti^tdea beflimmt tvtrb, 
E&e9 bet S. !Salei;if(tien geogi. Stjepng wmbt bit 
Sifianj oon $o!)en|Iein na^ bet ^ililiurg ton 
;beil(Su|ii9 9f geogt.SS^eilen bMtd) bie gRfin^nei: HnbKdrn* 
beiger Sbape bejl:mmt, unb c^ jelgte fiit babe^ nui eine 
£}ittet:eni son <i. bi^ 3 $aierifc()cn gugen. €ben fo ge* 
tinge Siffmnjen faiiben ficft' fluf ftljt grogcn SJ^flonjen, 
Auc^ t>e9 m^retn geogt. aRefjfungen, ml<t)t m grant' 

»i($ 
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teid^ uttb fRiehcvbeut^(i)lanb an^tfleUt ttmUn, fo ba§ 
man immer (Uiite^meu fann, tag tic tngotibmetuifdje 
I5tetrenbei{tmmuh9 tier £)tte , fur eitie pa^cnit (£Uiptt# 
citdt utiferer (girbe, immet lomal {uoerldffisep altf tie 
ajironomifcbe fepe. 

&en fo le^ret bie Srfa^runs /tag tie {dngenbe^ 
^it^munaen foUittOtt'e, tie aU a({ronpmtfc^e £)bfei:)>a# 
torten rtlcffic^Uicb ter Ttppurate aUed gemd^ren/ toaa {U 
tDun|'4ien ifl, f)i(i)fieni auf i gettfecunte ftd)et: feptt f^ttii 
ne, tie im SBogen -Sp otet 3 1 ©ecunten, unt im Wngen* 
tnaag fur ten ^araliel Don 45 @(aten 82,19 SDJeter ^ 
betrugcn. 

^te afltonomtfc^e Sdnsenbeilimmung , tod(€ fonaC^ 
isoiebec a bt^ lomal unrict)ete( aU SSccttenbefMrnmung te^ 
ncmltcben Otxi. 

(£beh tieg gilt auc^ fur tie Sdngenbefhmmung burc^ 
(E^tonometer unb ^uUerftgnale IV. V. ; n^eil ttefe 
au4^ feipe ^ii%^u '^wttla^i^hxt al^ bie af{tonomifct)e 
8en>d^ren* 

SBBenn xmn biefemnac^ aflronomifcbe SBeobac^tungen 
bet $olb^ben unb £dngen b^t £>itt, bein>eitem ntcbt ge# 
itdgenb ftnb, tie trigonometnfcbe ^Seflrmmungen berfelbeit 
{u controliren / fo fommen nocb anbere ttm|{dnbe ^insu, 
miiiz btefe Sonrrole nocb nte^t p^merflicb macben. 

lD(efe aber finben flcb in bet 2[bn)ei4)ung be£ £ot5< . 
burc^^bte Ttnjie^ung benacbbarter SBetge , nnb felbflirt ber 
localen ®6)xottt, bte t>on ber aKgemeinen na(() Umf{dti# 
ben abmeicbct; \\i*ll* 

SSBenn baber tie afiron. S5ef!immung eine^ Oiii miC 
feinec ttigonometrifc^en genau jufammenpagt, fo t({ bteg 
me^ b€m3ufaa/al0 etgentltcb ber S^irmofitat bed 3(i{i:o<' 
tiomen unb fetner 2[()(trumente {Uiufct^reibem 

• . SBiB 
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' '55in ter ©eograpft fcie 6eredtne(e Uttitn fe.tnerOi 
fe, b'urd) bte SJerglekljun^ i(}ir» bececf)neten?Ci9mut!) 
mitten ipjirrit^fn cbferijlrlen'jriprauttienG"-) iUfaramer 
(leDen, fo tritt'ftier abctmaltf tet Uniflanb ein, bag b 
tei) bee gSelfuna beg Jljijntuftji bte 3eit rait in SeCtad; 
(ctnmt, ein gc^ct in berfdben flclj nat^r fcem eiunbtr 
toinEel ismal oererjgeti; bag mlitiin audi) fo[cf;e 9i 
sbacl}tungen.feine fc^arfe eotttrole bet trisonometTifAe 
SBeihmmuns btt £4nge eineii rotten Otti abgeben tfi 
tie; toenn man au4 anne^mtn KoDte, taf bie $olbf|) 
tfiTeiben gonj ojjne aHen ge&ler gemeffen warten toatt. 
K&eQ fo bewanbten Umltdnben fann ba^et ber @ec 
fup^ I'eine tri9onDmelt(rd)eDlcru[tate bunl) aftroRonifct 
^eDbattjiuna^n nui in fi>n?eit fontroIlTen, al^ ec butc 
ticfelbe Seller entbetten mag, bie nur in'einem felfltt 
' baften €alcul cbet In afeARunggfeltUrn i^ren @runt> ^o 
Ua mJgen: ec tviib menigfTen^ attenb, »o bieJDilfmn 
it:» gar {u bebeutenb au^faO^n foUtCD. 

S5cfificatioo tet fpVirif *en Ttaf* 
na^me cine^ @taate£.' 

X. Sann natb (IX.) bee ©eogtapf) bte ^e^immuit! 
bet Otte bee eiaatffi nacb bee f|}t)(lrifd)en Zti^onoat 
trie / burcf) ajlronoraifdie Seobai^tnngen ni4t m^iti 
WiJtjtfn, fo mug er onbere aUege einfdjlageH, (icj| mi 
fecr fjfiditrgfett feincr Operattonen ju liberjeusen : t 
.*crt'at>rct babei) urn fo jroetfmagiget, ttenn et biefeaSii 
tel Bon 3eit ju ^eit anweHbet, t^e er bie gonte 3Re{ 
.funs bernbtget bat, bomit er in 3^iten bte nfi^jgen^Sot 
't^iitungen trefen fann, e^e bie unpermetblittien ^tW 
fi<^ iu fe^t anfjdufm. • 

"^ ; . ' ;Sif 



©iefe 2J?tftel gWnben fitSi t)oter(l auf bte fpl^irfWe - 
^ol9gonal«^)}rol>e ganger ' bereit^ qufcienommene; &anc 
iei ®taaM, §. i5* I^. i ,fo wie auf bic 'Jeccd)nun9 jeitcc 
&etun .ber S>u\)e(Sef, bie stpeien @auen gemeinfc^aftlic^ 
fmb. 5.15. IV. 

' Hn§ttbtm abet emif)xet ber @eosrap^ (ixnt Opu 
rattonen toor^uslicb butcb bt€ 2(ligtiement^/ tvo fic^ 
fur folc()e ©elegeti&ctt fjnbct. §. n. 1.4. 

^ ginbct ftc^ J. €. in Fig. (42.) bep M efn fc^ftf lt*e« 

^ Refrain fiir tie SJieffms einer futjen Sinie, fo fanti 

ber @eo%tap\) bit SSerticaiebene butcjb bie Orte D./C 

nac(^ (t) mUniitn, tvo fie in bte £int€ BM eini» 

fcl)neibet* 

»  ' 

€t berecftnet bWmegen ben 93Btnf$l MCt al^ bie €r# 
fidniung feincr in C gemeffcnen aotntel ju 180 ©raben, 
nii§t *tn CO ben SBinfel CtM, unb berecbnct in bent , 
©re^ccf CtM bie f«rje@eiteMt, SSBeicbt nun bieSXec^* ^ 
iiung toon ibter SSeffung bcbeutenb ab , fo t)erattlatfet 
bie S)iffereti{ ben ©eograp^eU fit tint ^ntttpolatim 
bet ©re^erfe, §. is.rv., bi^ fte babur^j gdnjUc^ tier* 
fc^minbenb gemac^t n>trb» 

3e me^t ba^et ber ©eoflrapft foI*e' WignemenW 
1>rofttiren lann, urn fo beffei^ fann er feine Opetationetr ' 
Don B^it iU 3eit conttoliren ; er toirb be^ ©ange^ ber» 
felben nocb urn fo ficberer , it me^r ei^e burcb itotx^ ober 
brcQ 4>tte t^erldngerte S)iagonale §» 11. il. anbere ilber* 
((bneibet/ otnb an it mel^^rern 0e <^tlfi[efbem fo no^e t>or# 
beo seffet/ bag man i^re 3(bn)eictiun8 filglic(f meffeti 
"^f ann» ; ^ 
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Sefunben, bag ft(f» biefelbe im S^ocben bt^ tum 5'^ftf«f 
tn Siiben ^18 ium 43fien SBMttengtabe, Don £>fle« 
nad) QGetten aber auf 30 {ingensrabe ber i£tbe fiiQ 
«(trctfe. , 

eoitadt nite'alfo i^c mtttkcet tparalfel itt 4efle* 
unb t&re Ijalbe tinflcn'Oifferenj 15 ©rabe. 

' S!uR »(S&k er ftxtict eorldufis ben SRoagtlAb btt 
<li)atte bcrgefialt, bag cine geogcapjjifc^e aHeile'auf bet- 
felb«li T^eitmalioU be* lanbubftiten Sufie^ ober io» 
brlfelben melfen; fo geben 100 SKeUen nac^ bemrelbtn 
gecabe 5 guge, obet bie SReile Vs- gug/ 

Slimitit n fetnec unfeie €cbe al^ <Ene Jtitgel vont 
J^olbmeffer 8i5o an , fo reutb'c fcine g^arte emcc ^gel 
ton-— ob«,43 Su^eit ^albm«fi>n' iuijaffen nnJffen; 
bo nun ber Jpalbmeifet be^ S'Sel^, ttelctjet ben 48fleil 
®iab ber Sujel beriifjrcf, 0,9.43 = 38,7 guge i(i, fo ift 
ttewe^rh ber f^lbiae^tt beg Sreife^, bee mft bem <pa* 
ruiiel 48 contiruirt, auc{) 38,7 [anbilbltcte $u$e, unb ber 
Senterwlntel be^ Sit^M ||^.3o= 53°„ao'. 

getnei: migt auf biefen ^acaQel ein SiSnsengrab 
10,607 SHetlen, alfo bie 30 ©tobe im S?ogen 3i8,a'aBci« 
len ober -1^ = 16 gugen j unb bie Steiten-Sifferenj 
15^10 =^ 150 SWetlen, obet auf bee &)atU -^ — 7,5 
gufies mttttin ein ©rettengrab in ben anbern 0,75 gtige. 

eonad) i(t bet J^albmefet be^ ^araOel^ bpn 53 @rai 
ten 38,7— 5 .0,75 ~ 34,95 gugej unb bit Etnii^»ctfu4 ' 
te6 Sentetwtnfeld filt bte €I}otbe eon i<5gugen betua^e 
- *— - = o,s(oi,gu6e; mif()tn bte §5^c be* SlegeS ict 
€^attt 10.15+0,901 = 159 aSeiUtt ob« Vir==^'95» 



43« , 

giutt finite obet bet ©eogtap^ fi!r feinc €^arte ituc . 
foldjee '^aptec wdt>len, n>oBi>n eifi $t»s<n tn fetner iau' 
. gen unb fuci<n @ette ^Sdi^tni eine Ste^uns uon^f 
unb 2 gugentDrsen beg Spatiuth^ am SSanbe etleibet. 

Sflimmt et ba^er bie lange €ettf fcinet SBcsen bcij 
betlil^aite aufnxilrtg, To fcget fic)} bie ^t)flctfr bet Hnge 

tia* aiiS ^- ober 8©liH,rtn unb In bet^^^e tmi-~r 
.- »bec 3 ^IJttern iufammeti; ble iSijarte wi!rbe aus 8.3 

sber 94 Sldttecn belle^en; unb e^ wilrbe in^beronbete 
. ving^um ntify etntget Sioum ftic ba^ SRebenlanb t»ec* 

Hejben. 

^ Bteftwng fc«t fSreitetiofltetre buv<$ 

mef)trte~ €t)at:ten'Sl(lttei:. 
IT. G« feo nwn in Fig.4(i. ABCD bet €oii(itct riTiumf* 
licfter SJUtter bet Sftottc. 

Slimmt man auf beifelben i^re mitlUre £fnie EF file 

ten mitilern ^etlbtan be^ £anbeg an, unb oeti^ngett 

tenfelbeti beliebig- fi>- fiinc in biefe gUetlingeturtg bet 

. .^Ittelpunct aUtx 3>QtaaelCreife bet g^atte fdb({, in leeU 

, (^cil nun iuu^tbecfl bie ^uncte filt bie ju iiefteribe ^ 

taSelfteife aufge^td^net weiben milffen. 

S^anun biefe filt bie eoOen 10 @tabe $teiten>Z)if. 
fetens 7,5 l4nbi!bii*e S"Se mefien, bie g^jatte abet is 
if}ten 3 Slattern aufmJctd 2-<^j obec a %u^e migt, fo 
. [ann mail bie 8—71 obt t t Sufi ©Ij^ecent t)albtten unb 
ten T S"S BOtt E nad) (G; auf bent ^latt i. ttagetii 
ttotRQA bie ^anSele son 43 @taben but4 (C) gejo* 
jen wlib. 

a. <h(mmt bet @e»srap& fecnet $ gug eon feinen 
IanbjibU,^«n gufie «b, unb tttlget fte &on G natf} H unb 

but4 



■. • — .. • - 431 

% 

tutd) jwcitnoUge* llmf*iascn tiacf) K , fo ergeben ftc^ 
batwr,cl) bte $uncte iit 44/#45//4^'©'^<^fc«/Mtt^ ei t)er* 
Mcibct hod) ber £beU KL = al-Ci+s-i) = i,S«g 
auf bem 55la(t I. librig^ 

$rasct man fcrner ouf bemS5Iatt ix.4ie|— ^ ober 
■/t guge t)Ott L airt auf, fc eVgiebe fi* ber ^nmt fit] 
ben 47(len ©rab; bim I S«8 <»n3efc§t, flicbt ben mitU 
lern ^aroBel befli Janbc^ fur 48 ©rabe ; biefe mmal 
umgefcblagen , fliebt 49 ) unb nod) cinmrfl umgefc^Iasen, 
giebt ben ^JaraHel fut 50 ©rabe, u. f. »• bW Wefe ©n* 
Ibeiluns in N mit bem 53ffen ©rabe etibef; 

3f! . biefe ©nt^etlung iut tic jpuncte , burd) tt>elcbe 
bie ?|iaraneirreife sejogen werben foBen, auf^ genaucflc 
tcBfil^ret , fo f ommt nuir aCe^ barauf an , btefe feibfl 
auf^ ficftprjie auf ben 'SBldtfern ber ^f)atU ju jie[)en» 

, Stitttfid)tli(& befien bere*net nun ber ©eograp^ mu 
er^ fiir ieben 9)arallel ten ®inu^t>erfu^ feine^ $o« 
geng, urn burd) tbn Tfnbaltputtcte auf ber^. €^arte ju 
finben; folgenbermafen* ' 

e^ fep ber ^albmejfer be« SSogen* — e; bie ftalbe 
g^otbe == ; unb ber Ouerflnu^ = x ; fo i(t nad) ber 
©leidiung fiir ben Sxdi 

n^ = 2ex— X* ; X = ^— 1/^(^**-,*) ^ 

gur ben ^Jarattel OGQ Don 43 ©raben i|I tein J&alb# 
ttiejfer 38.70+3.1 =42/,45 Su§e =e; w'w^ bte £>*rbi# 
tiate E'S = a gu|e; alfo ber Ouerftrfu^ . ;== ip-,450 
— 42,403 = 0,047 gu§e. ©iefe tr^gt man nun mit 
tern EG = igug auf ber Ouabratfette bttfblittet (I.,, v.) 
'joon S nad) R/ unb ton U nad) W; unb jie^W nun mit 
tern © r u cf c i r f e I ben Sogen WGR ; pnb ttUit bie# 
jieii in feiner etettung unDeiriltf t. 



\ 
/ 
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gilr bte Wttet ir„Vl. ifi bit 4>rtifnafe « = 4 gugc 
alfo X = 0,189. SKoii ti&$t baijn 0,25+0,189 o6e 
. 0/439 5"§* *'"' U "<"* "^z ''9" ^^ Srurfcirfel in I 
unb T 4R, unb jitfjet fo aiif ben Slatt 11. ben fdt 
>fp RT. 
' 5ilir Hi fRlatt lU. VIli(in = 6; mi filt bag !gla{ 

IY„yi"- " = 8 ; -mitfjin QB = ao = 1,01 1 . gugc. 

€()fn fo toirb out^ febec ontiere ^acaQelfcri^ t&etl 
tDfife mtt tern £)rucfcir[<I butd) f<inimtlict)e i&l<!ttrr bfj 
, ^battc gcttlfeii': ihan tmtt awi), isenti man .nod) ge 
tiduer 'berfdtiWft will, filt So^'f^tenpuiKce loie j. £. fdt 
U duf bent 11. Slalt ben &inu£f dotous beret^nen; unt 
fo nail) brn 9)umtcn R„U„T bttr Srucf cirfel (iellen. 

Siefturid bet 3)?ei:ibfaDe auf 
' berg^oite. 

III. 6inb matif (it.) bie ^atatCelFrelfe auf fimmtlt< 
d)en ^I^ttern bee €()iirte grjosen , fo fann man bie 3n* 
teicaQe, mel^e fte auf ben ^uabratfetteR AC„DB aN 
fdineiben, in tUlnere i£t}eUe eint^etlen, unb e0 Fommt 
nun nDc^ barauf an, mS} bie igogenmeribiane auf 
kt( f^ljatte {u iie^en, fDl9eaberma§en. 

3ft bet ^albmeffet bet Sugel, auf »e|*e bie 6()aKe 
iUpagt, = t; unb bie seogi. Sreite eine^ S^araQelfteifet 
= «, fo if! bee ^albmefTer be^^JaraOel^ feibfi r.Cos>; 
fein Urnfahg axr. Cosw} mitt)iR fiir (n) ©rabe ber Sc 
Aen — «rCo8«. 

giit ben 43 3)aMDel ib« fi!t OGQ l|i - = 43"; 
T=43 Sugc ttc ^albmeffec bee Staitl; unb 

Jog 
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log/r = 0,4971498 • 

- l,Cos«ft ;== 9,864f275— 10, 



1^/9947458—10.. 
1,180 ^=^ 2,2552725. 



.4.7394733— 5. 

etii ©rab = 0,54888. guge* 

* _ 

.\ ^ SRfmmt man ba8et auf einraal 3 ©rabe ,mif 1/(^4^6^4 
gu§cn auf bcm SRaa§(lab ab, unb trdget Re auf bem 
gjarattel OGQ auflj Q jur SRecftten unb iiinfeii auf ben 
Sogen, fo fann man. jeben fclcfeen SBogen in '3 flWc^c 
2:&elle eint()etlen; man erl[)dlt babur* bie ©rabe urn fa 
Senauer, mil Vet beo TCbne^mung- bejr 1,645 gugeouf 
betft ^aa§f{(ibe unt)emeibUc^e Seller §.11.^ fi(() babuc^ 
in 3 Sb^tle t^etlet. r 

.0inb nun biefe 3 ©rabe auf ben SBIiftern ^,v auf* 
getragen, fo fann man fie n^eiterd aucb auf.bte flatlet 
II,; III,, ly,, vi„ VII,, VIII. auf bem 'dejdgenen ^araUel 

OGQ rran£(fenren u, C w* V 

^ TCuf biefe ^tt trdgeC man auf jeben tSbtigen ^ataKel 

tie fur \\)n ber«d)nete ©wbe auf, unb ei^bdlt fbnac^ auf 

ibnett.gleic^namtae t()eilunggpuntte » a „ b„ c^, d; burc^> 

n)elcbe man nacl)9ei[)enb^ etne conttnuirUc()e ^uroe 

fiir bie SJ^eribtane bee S^arte mit bem Struct ctrfel {iei> 

^en fann. 

t^ebrigen^ fann man bie^dng^ngrabe, mo f!e in bie 

Ceiten AB„CD bee 58ierung ber €^arfe einfc^jneiben, 

noc^ xotiitt^ emt&eilen. / 

S>a$ Sin.ttagen bet Otte bti ^tct^tci in 
feine girabuitte 6^ arte. ' - 

IV. SBenn abet and) bie SSrettengtabe unb, £dngett« 
grabe auf ben£luabratfet(en.ber'(E^arte hi fo fleine £^et(e 

* € e abge* 
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afiflelbttlt tt)«b(n, ol^ t^ire ©rfge stSatttt, fo flfiulgef * 
beffeti o^ngta(t)t«t biefe £()nliiiig titdjt, urn ble £)rte bej 
©taatei natft iftret fleogt. Mnge unb Sreile nod) bet* 
felben in feme grabuirte ^fmrte einjutrngen; veil eine 
folcf)e €iii(()eilun3 boc^ niemdlen fo mtit ge^ett fann, 
bag man einjdne €ecuiiben auf i|}r fottte ab)tc:()men 
Hnnen. ' 

€^ bleibt batter filr biefen Se^uf mil bie i^eret^ 
nuns bet ©telle dbtig, itn weli^e beifOrt ndcb fei* 
ner.tase auf berSrbe, aut^ auf bie (S-^aUe -iU-lKstn 
lomnten foQ; mlt^e folgenbetmagen om filglic^flen ge* 
fli&« reirb; - , 

€^ fcp J. & tinOtt in bie S^arfe einjufngen, bef* 
^n geogr. ©CftK 48°>, i6'„ 40" unb i(?U(ijc gangenbtf^ 
fetenj una bem mittletn SBeribion FE ju 9''„ i%'„ 45" 
nai^ %. i& befunben »utbe. 

SJun migt abet etn i^teitengiab bo^ 3<Sbo Secunben 
ouf betiS&artf natft n. o.rsgufie;, e^ ift ba^er 
3400.; 2acx) = o,75; 0,458. 
^uf t« g^jarh ftStIt fetnct bet 49 Stei(enflrafc unb 
9 f dngent^rab in bie SiUtung g kl m betf XI. Slatl^. Sfinti 
nimmt ba^er duf bem Janbiiblidjen ^uge, noil} tveldjem 
bu6f>attf atQbuttt njutbe, bie 0,458 mt( bera Sirfel ab, 
Unb fi^fEget )iad] bem ^ugenmaag auf bem Imogen Kl uon 
eti( @rdb bie 13} QKinuten auf n, unb ttilget bielSitfeU 
iffnung »on (n) nocft (o) wtUufrg, inbcm ntttn in o ef> 
nen Heinen Sogen (icbet. 

tRun migi'man mit bem €irfel butd) (0) bie ©t^ge 
pq = o,49fi betf Slngcngrabe*, unb ptopottioniret ncic^ 
feerfdben I^ie t3|3Rinuten, ivfe vorfjln filt bie Sgrcite; 
nemlid) 

3600 : 0,4Sitf= 1025 ; o,ii3i 
nimmt nun Me 0,113 niit bem tSitfd o&, .unbfdjneibet 
au^ P ben tbt^ia wA (n) gejDgenen ^ogen, T« tft bee 
^uit6« 
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S)utd)f*ttte«puttct Co) htlbtt S5ofl€tt, Me Ctettei w Ut • 
£^tt in bet €()arfe Itegeii niu§/ 

€ben fo fann man aui) tidtoitU auf ettterS^atr^ 
fe, bte fleogr. SSreite iinb Ume me$ Otti befttmmen; 
bte 7[e({imatton berfelben nac^ ben @(aben ber ^axtc, 
ift tmtnet fe()r uniut)etldfft9. 

Uebrigen^ etgtebt fl,* ber JKaagftab. fir blefe€6ar* 
te iinrtiittelbar au« i^rcn SBreirengraben. ©enn ba iebeji 
berfelben ouf i5 fleDgr. S^eilen gerabe | guge migt, fo 
inigt eiwetgKeiU t^1"~ ^'^ S"§ '^^^^ ^ ©ecimaljcB be«. 
lanbtlbltcben guge^^ nac^ n^elc^^m bie ^(itu setetc^ 
net tt)utbe» • 

©tiibuiruna ber €^ar(e eine j^ GfaafS 
nacft ber ®r^ge unb ben gprma't 

i&rer 5S Utter- 

\ 

V. 3n atten ben bi^zi betracbteten g^fffen tourbe - 
ber SR^agflab ber €l^arte fret»illt9 anaeirommen, iirib ^ 
xiiitfy tiefer Znm^tnt bie @rdge ber S^arte berecbn^t (I.*), . 

@tait beffen aber ne^me tcb nun on, man n)olIe a\if\ 
einen Sogen^ beffen lange unb futfje @eite eine S^terung 
ton 2i unb 2 gugen iul4ffet, bie €^arte eine^ @(aate£ 
te\d}nexi, beflen n^rblid)flc 55retfe 48 unb fiibltcbfle 43 
©rabe^ unb Wngenbiferen} ao ®r0e ift; au(b foff un*/ 
ten fdr bag SRebenlanb ein 9Jaum DcnVo* gug t)erbleiben. 

Sur biefen @taat t|{ alfo tin Sreitengrab in ben an* . 
^ern -^ :=; 0,38 giig/ = c. 

©enfe ic!& mir nun eine Sugel Dop Itm ^albmeffec 
CO^ «uf welcfte bie €^arre jupajfen folle, fo hat biefc 
Rugel 360 folcf)er Qrabe, il^r Umfang iff bafjer " . 
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$d( Mcfe ^tte id alfo 

logc = r,575783'S— ! 
V  lofii8o = 3,3552725. 

3*8350S'Si— = 
log, ■==0,4971498. 



 fogf = 1^33799*3. 
{ = ai>772.gu6e. 
£)ie JCugfl, iveI(|)(C He €^arte jupaffef, milgfe alfo tittft 
^alfimetfec ton ai,77a S^S*" ftabew- 

£)enf<t man ficfc frrner btc S^arte a\i ein Sfiicf ei 
nf^ SSe^eli, bet fenF.ced)t auf ibrer XuqH fi^t, unb jii 
i;i bem mittletn parallel be^ ^taate^, roelAita bit g^dcli 
Votltellrt, berii^ret, fo consmtrt mtt.biefem ^atallel au' 
betn ^esel'bec StHi von beni ^albmeffec 

{.Cotang. i. C48+43) — e; 
ob(t bee mittlere J^albmeffec ^i Xe^sle biefec ^fi^ttt ift 
ticni J^albme|]«r bet ^u^el gUid), ivel^et fie jupalfet. 

' €^ (fi fecner auf bem ^e^el ber- $al&nteffer bes mil 
ibem parallel von 48 congtuirtnben ^rife^, 
a7»77» — 3. 0,38 = 26,332;, ' 
unb fuc,42@tabe ber-Qalltmeffei; 28.91a guge. 

Segtlic^ i|} bie (Br^ge etned ^ataUdiicabe^ oon ber geo- 
fltap(tifd)(n,Sr<ite =- glei* "•^•^ - ' ^; wornail) nlfo 
bte Ednsengrate, unb-bie fie beltimmeube S^eiibiane auf 
, tie fiijatu getragen toecben E^nnen. . 

SDfe Suflclfegmente tterte ic& in bet jweifen 
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' S^t Mefe €&atte if! alfo 

logc == r,57£)783iS— a* 
*  log 180 = 9,2552735. 

log, = o,49?t 498- , 

^ fog{ = i^S379P^3. 

( = ai,7?3, guge. 
©ie 3t«9fl, Bielcfter bU €(»ar(e supafTcf, milgfe oIf» einen 
^albmcffer oon 21,772 gugen (jabtn. 

Senfet mait fi* fftnei: fct( S^jattc a(^ ein ©Oltf cU 
twdScgeW, btt ftnfndit ouf ibrer Sugel^figt, unb pc 
fft b«D) mittletn parallel t>e^ •BtaateS. written bie Qfyatte 
ttotfieUet, beniffKt, fo conflruirt tnif biefm gJaiallel aaf 
Urn Segcl-twr Jftriri ton bem ^albmeffer 

{.Coiang.i. C48+43) = e; 
ob« ber iai(tl«e fialbmeffec beg jtegcle blefer (S^grh ifc 
bcm ^fllbmeffet bee Su^/l gUid), njeld)et fie jupaffet. 

' g^ tlfi fetner ouf bent Html bet ^Qlbmeffer bt$ mtt 
item ijyoEOHel eon 48 cpngruireitben S"ife^, 
37,77a— 3. 0.38 = 2'5,§32i • 

unb fiii:,4a®Mbe ber^albmeffet 28,912 gugc. 

Eefttlt* ili.bieSltige eineSfpataUclgiatieg.oon fcct flco- 
fllwpl)tfd)en,git«Ic ==* flUi* ''Vbo'." ' " ' """"*"* *'Ift' 
tie gJngengrabe, unbbte fie befltmmenbe 3Reribtane auf 
. fcle Stiaite setrageti werbett f^nnett. . 

S>ie Su^rir^^meDte mtbt itO in bee jtveiteii 
^bt^eiluns crtPfEsen. 
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